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Gelirdeki artisla ¢evre kirliligi arasinda ters-U seklinde iliskinin bulundugunu 6ne siiren Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezinin testi, son yillarda artan ¢evre Kkirliligi ile beraber yapilan ¢alismalarin 6nemli konulari
arasindadir. CKE hipotezinin gegerliligini analiz eden bu ¢alismanin literatiirdeki diger ¢alismalardan farki, analiz
edilen {ilkelerin gelir gruplarina gore ayrilmasi ve Kkirlilik degiskeni olarak CO: (karbondioksit) disinda N20
(nitrikoksit) ve CH4 (metan) gibi iki emisyon verisinin daha kullanilmasidir. Calismada; 31’i diisiik, 79’u orta, 47’si
ise yiiksek gelir grubu toplam 157 iilkenin COz, N20 ve CHa verileri ile kisi basina GSYH, kisi basina enerji tiiketimi
ve niifus yogunlugu yillik verileri 1980-2012 yillar1 i¢in derlenmistir. Panel veri modelleriyle, belirtilen 3 gelir
grubu ve tiim tlkeler i¢in toplam 12 model tahmin edilmistir. Yapilan tahminler sonucunda, ekonomik biiyiime ve
kirlilik arasinda ii¢ modelde N seklinde iligkiye rastlanilmigtir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN PER CAPITA INCOME AND ENVIRONMENTAL
POLLUTION: THE ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE APPLICATION FOR
COUNTRIES BY INCOME LEVEL

ABSTRACT

The Environmental Kuznets Curve (EKC), which is suggesting an inverted-U shape relationship between income
growth and environmental pollution, is important example to studies with depending to increasing environmental
pollution in recent years. This study which does analyzes the validity of the hypothesis of EKC differs from other
studies in the literature, the countries to analysis separated by income levels and using the N20 and CH4 for
pollution variable as well as CO2. In this study, CO2, N20, CH4, GDP per capita, energy consumption per capita, and
population density annual data were compiled between 1980 and 2012, for total 157 countries which is formed as
low-income (31), mid-income (79), and high-income (47) groups. With panel data models, total 12 models were
estimated for stated 3 income group, and all the countries. As a result of estimates; three models show N shape
relation, between the economic growth and environmental pollution.
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GIRIS

Insanoglunun ekonomik acidan cevre ile ilk
onemli etkilesimi asirlar 6nce yasanan tarim
devrimi ile birlikte olmustur. Bu devrimle
birlikte yerlesik hayata gecilmis, ilk sehirler
kurulmus ve toplu halde yasama siireci
baslamistir. Ikinci 6nemli etkilesim ise 18.
yluzyilda gerceklesen sanayi devrimi ile
meydana gelmistir. 1756 yilinda buhar
makinasinin kesfiyle beraber baslayan siirec
giinimiizde de etkisini belirgin sekilde
surdiirmektedir.

Niifus yogunlugunun artmasiyla beraber
toplumlarin ihtiyaclar1 giin gectikce degismis
ve sirekli olarak artmis, bu durum
beraberinde {retim artisini  getirmistir.
Uretimdeki artis  ekonomik  biiyiimeyi
saglarken, ekonomik biiyiime tilke
ekonomilerinin en o6nemli hedefi olmaya
baslamistir. Sanayi devrimi ile birlikte tretim
asamalar1 ve hammadde temini siireglerinde
fosil yakit ve komiir gibi enerji kaynaklarinin
kullanimi cevre kirliligine neden olarak, hava,
su ve toprak Kkalitesini olumsuz yodnde
etkilemeye baslamistir.

1972 yilinda yayinladiklart = “Biliyiimenin
Sinirlar (The Limits to Growth)” isimli raporla
birlikte “Roma Kuliibii (The Club of Rome)”,
ekonomik biiyiime ve gevre arasindaki iliskiye
bakista oncii rol iistlenmigtir. Ozellikle 90'l1
yillardan itibaren ekonomik biiylime ile ¢cevre
kirliligi iliskisini inceleyen pek c¢ok calisma
yapilmistir.

Sanayilesme asamasiyla birlikte ekonomik
bliyiimenin ¢evre iizerinde negatif dissalliga
neden oldugu biiyiik oranda kabul goériirken,
ayn1 zamanda ekonomik biiylimenin ve
gelirdeki artisin cevre kirliligini
onleyici/azaltici tedbirlere katki
saglayabilecegi de sdylenebilir. Ekonomik
bliyime sonucu ortaya c¢ikan teknolojik
gelisme ile birlikte cevre Kkirliligini 6nleyen,
iiretim siirecinde yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarinin kullanilmasini saglayan
teknolojiler, cevre kirliligini azaltacak 6nemli
birer faktoér olabilir. Bununla birlikte gelir
seviyesinin artmasi ve insanlarin
bilinglenmesiyle, temiz hava insanoglunun
onemli bir talebi olmus ve insanlar cevre
kirliligini artiran unsurlar tizerinde sosyal

baski yaratabilmistir. Ayrica tarim ve sanayi
devriminden sonra li¢lincii asama olarak
nitelendirilebilecek bilgi ve hizmet tabanh
sektorlerin zamanla 6n plana ¢ikmas1 ve
ekonomilerde 6nemli yer tutmasi da yine cevre
kirliliginin azalmasini saglayabilecek
faktorlerden sayilabilir.

Bu ¢alismada, gelirdeki artis ile ¢evre kirliligi
arasinda ters-U seklinde bir iliskinin
bulundugunu 6ne siiren CKE hipotezi, ti¢ farkl
iilke grubu ve tim iilkeler iizerinde panel veri
analizi yontemiyle test edilecektir. Literatiirde
bulunan onceki c¢alismalardan farkli olarak
iilkelerin gelir gruplarina goére ayrildigr bu
calismada ayrica kirlilik degiskeni olarak CO;
disinda yine literatiirde daha 6nce kullanimina
pek rastlanilmayan N,O ve CH4 gibi iki emisyon
verisi daha kullanilmistir. Calismada ilk olarak
ekonomik biiyiime, c¢evre Kkirliligi ve CKE
kavramlarinin ~ teorik  ¢ergevesine  yer
verilecektir. Ikinci asamada CKE ile ilgili
yapilmis ¢alismalar incelenecek ve literatiir
taramasi yapilacaktir. Ugiincii asgamada model,
veri seti ve yontem izerinde durulduktan
sonra uygulama sonuclarina yer verilecektir.
Calisma sonu¢ ve degerlendirme ile
tamamlanacaktir.

1. EKONOMiK BUYUME VE CEVRE KiRLILIGi

Ekonomik biiytime ile birlikte, olusum nedeni
birbirinden farklh iki tiir iiretim artisi akla
gelmektedir. Bunlardan ilki ekonominin tam
istihdam sartlarinda iken, yeni {iretim
faktorlerinin ilavesiyle veya teknolojik gelisim
saglanmasiyla mevcut tretim kapasitesinin
genislemesine dayanan orta-uzun vadeli
iretim artislari, ikincisi ise eksik istihdam
sartlarinda talep artisi nedeniyle kapasite
kullanim oranlarinda meydana gelen artisa
dayali iiretim artislaridir (BERBER, 2006:2-3).

Ekonomik biiylimeye dair ge¢misten itibaren
pek ¢ok teori ortaya konulmus olup, bu teoriler
yllar gectikce geliserek ve c¢esitlenerek
artmigtir.  Iktisat  okullarindaki  biiyiime
teorileri genel olarak Oncii Biiyiime, Modern
Biiytime ve Icsel Biiyiime Teorileri olarak iic
sinifa  ayrnlabilir. S6z konusu biiylime
teorilerine Tablo 1’de biraz daha detayh olarak
deginilmistir.
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Tablo 1. iktisat Okullarinda Bilyiime Teorileri

Oncii
Biiyiime
Teorileri

Adam Smith

A.Smith tarafindan sanayi devriminin tam baslarinda gelistirilen biiylime modelinin arka planinda
sanayi devrimi vardir. isbélimii kavram iizerine insa edilen model, isbélimiinii, hem farkh
firmalarin farkll mallar tiretmeleri, hem ayni firmada ¢alisan is¢ilerin bir malin farkli kisimlarinm
iiretmeleri biciminde tanimlamaktadir (UNSAL, 2007:39-40).

Modele gore isbolimi ile birlikte ¢alisanlarin sadece belirli islere odaklanmasi beraberinde
uzmanlagmay getirerek calisanlar i¢in islerin daha basit olmasini saglayacaktir. Adam Smith’e gore
is bolimi sonucu c¢alisanlar tiim dikkatini tek bir basit amaca yoneltecek ve bu da o is i¢in
calisanlarin daha basit ve kestirme yontemler bulmasini saglayarak icatlar ve teknolojik ilerlemenin
ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Bununla birlikte herkesin kendi uzmanlastig1 iste calismasi bir
isten bir ise gecis sirasinda yasanacak vakit kaybinin da dniine gececek, dolayisiyla verimliligi de
artiracaktir.

Malthus'un
Biiyiime Modeli

1766-1834 yillar arasinda yasamis Ingiliz niifus bilimci ve politik iktisat teorisyeni Thomas Robert
Malthus’a gore, kontrol edilemedigi ya da herhangi bir kisitlayic1 faktoriin (salgin vb.) olmadigi
kosullarda niifus geometrik (1, 2, 4, 8) olarak, buna karsilik hasila ise aritmetik (1, 2, 3, 4) olarak
artacaktir. Dolayisiyla siireg icerisinde kisi basina diisen gelir azalmis olacaktir.

Malthus biiytimenin smirini kithk olgusuna dayandirmis, kullanilabilir alani sabit olarak kabul
ederek niifus artisinin sinirlandirilmasi geregini vurgulamistir (CETIN, 2006:3).

David Ricardo

Ricardo’'nun sistemi temelde sermaye birikimi istiinde toplanmaktadir. Ayni zamanda bir gelir
dagilim1 modeli olarak da nitelendirilebilecek olan Ricardo’nun biiylime analizi, iki temel ilkeye
dayanmaktadir. Birinci ilke, toprak sahiplerinin toplam hasiladan aldiklar1 rant payinin
aciklanmasiyla ilgiliyken, ikinci ilke toplam hasiladan geri kalan kismin iicret ve kar olarak nasil
dagitilacagyla ilgilidir. Bliylimeyi durdurup ekonomiyi durgunluga sokacak mekanizma toplumdaki
ii¢ siufin gelir dagihimindan aldiklar1 paylarin degisimi ile ilgilidir (ATILGAN VE KOKSAL, 2010:373-
374).
Bu ii¢ sinif soyle siralanabilir;

e Sermaye Sahibi (kar)

e Toprak Sahibi (rant)

e Emek Sahibi (iicret)

Marksist
Biiyiime Modeli

Marksist ekonomik teoride; kapitalist sinifin elde ettigi karin kaynagy, licretlilerin sémiiriilmesi ve
iscileri fazla c¢alistirilmalarina dayandirilmaktadir. Zira tcretliler tarafindan harcanan g¢alisma
siiresinin bir kisminin karsilig1 iicret olarak kendilerine 6denirken, geri kalan kisim yani bedavadan
fazla ¢alisma sonucu olusan deger, kapitalistlerin karini olusturur. Bu diisiince, emek-deger teorisi,
arti-deger teorisi ve kar teorisi adi altinda genis kapsamli olarak ispatlanmaya calisiimistir
(BERBER, 2006:82).

Emek deger teorisine gore bir malin degerini o malin iiretimi i¢in gerekli olan emek-zaman
birimleri belirler. Bir yil icinde is¢i basina yaratilan deger ise ayni yilda yeniden tiretilen sabit
sermaye ile degisir sermaye ve is¢i basina art1 degerin toplamina esittir. Burada sabit sermayeyi,
emege fiziki bakimdan yardimi dokunan; makineler, aletler, araglar, gerecler, binalar ve cesitli
mallar olusturmaktadir. Degisir sermaye kullanilan emege yapilan 6demeleri icermektedir. Deger
yaratan sermaye degisir sermayedir. Art1 deger ise toplam deger ile toplam degeri yaratmak igin
yapilan harcamalar arasindaki farktan ibarettir (ACAR, 2002:68).

Joseph
Schumepeter

Joseph Schumpeter, Marxin fikirlerinden biiyiik él¢iide faydalanmis ve uyguladig tarihsel yontemle
Marx'in goriislerini tamamlamis olsa da iki diisiinilir arasinda ¢ok biiyiik fark vardir. Marx’a gore
sistem, basarisizligl nedeniyle yikilmaya mahkim olmasina karsilik, Schumpeter’e gore sistemin
basaris1 kendi sonunu getirecektir. Schumpeter’e gore kapitalist sistemde tiretim artacak ve isci
sinifinin refahi yiikselecek, yasam diizeyi ylikselen isciler ve aydinlarda maddi tatminsizlik yerini
manevi tatminsizlige birakarak entellektiiellerin 6nderliginde yiginlar kendi kaderlerini belirlemek
icin kapitalist sisteme ve girisimcilere karsi bir tavir alacaklardir. Boyle bir ortamda kapitalist
sistem kendi i¢cinde taraftar bulamayacak ve yerini sosyalist sisteme terk edecektir (TABAN,
2010:51).

Schumpeter’e gore ekonomi baslangi¢cta durgun bir yapiya sahiptir. Karin ve faizin ¢ok diisiik oldugu
bu safhada girisimci yeni bir tiretim teknigi veya yeni bir iiriin bularak ekonomide bir hareket
yaratir. Bu hareket durgun suya atilan bir tas parcasinin yarattig1 dalgalarin etrafa yayilmasi gibi
ekonominin diger kesimlerine de yansir. Bu sekilde baslayan gelisme siireci i¢inde firmalar giderek
biiyiir, sermayedarlari cogalir ve miilkiyet tabana yayilmaya baslar (ACAR, 1990:35).

Modern
Biiyiime
Teorileri

Harrod-Domar
Modeli

Modelde, tam istihdam gelir diizeyinde dengede olan bir ekonomi dikkate alinarak analize baglanir.
Bu denge diizeyinin devam ettirilebilmesi i¢in temel kosul, yatirimlar tarafindan yaratilan harcama
dlizeyinin, yatirim faaliyetlerinden kaynaklanan artan ¢ikti miktarini emmeye yetecek diizeyde
olmasina baglanmistir. Bu baglamda yatirimlar, harcama diizeyini arttirmasinin yani sira
ekonominin tiretim kapasitesini de artirmaktadir (YILMAZ VE AKINCI, 2012).

Harrod-Domar biiyiime teorisi toplam talep, tretim ve istihdam arasindaki iligkileri agiklayarak
ekonominin biiylime hizin1 marjinal tasarruf orani (s) ve sermaye-hasila Kkatsayisina (k)
baglamaktadir. Biiylime orani1 4Y,/Y=s/k seklinde ifade edilmektedir. Bu ifadenin en agik anlami, bir
ekonomide biiylime orani sermaye hasila orani ile marjinal tasarruf oranina baghdir. Biiylime
marjinal tasarruf orani ile dogru, sermaye hasila katsayisinin degeri ile ters orantilidir. Yani bir
ekonomide marjinal tasarruf orani ne kadar biiylikse ve sermaye hasila katsayisi ne kadar kiigtikse
o ekonominin biiyiime hizi o denli biiyiik olacaktir (0ZSAGIR, 2008:7-8).

Solow

Modeli (Neo
Klasik

Biiyiime Modeli)

Neo-klasik biiylime teorisinin énde gelen isimlerinden R. Solow iiretim iligkilerinin daha genel bir
tipini kapsayacak sekilde Harrod-Domar analizinin nasil genisletilebilecegini gostermeye ¢alismistir
(KAYNAK, 2009:98).

Solow modeli iiretim fonksiyonu ve sermaye birikim esitligini iceren iki denklem cergevesinde
olusmaktadir. Uretim fonksiyonu basitce sermaye (K) ve isgiicii seklinde (L) iki grupta toplanmakta
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ve ¢ikt1 Y ile gosterilmektedir. Uretim fonksiyonunun Cobb-Douglas bigiminde oldugu varsayilirsa;
Y=F(K,L)=KeLt« (0O<a<1) seklindedir (JONES, 2001: 20). Solow biiyime modelinin temel

¢ Bagimsiz bir yatirim fonksiyonu bulunmaz (KiBRITCIOGLU, 1998, s. 8).

Neo-klasik modelde sermaye birikiminin azalan getirilerinin biiyiimeyi sinirlamakta énemli bir rol
oynamasl, toplam ¢iktinin diger belirleyicileri olan teknoloji ve emek istihdaminin mevcut oldugu
bir ekonominin kaginilmaz 6zelligidir. Bununla birlikte, bu belirleyicilerden birinin sermaye ile
birlikte otomatik olarak buytdiiglniin varsayildig), digerindeki biliylimenin ise azalan getirilerin
etkisini yok ederek sermaye oraninda ¢ikt1 bliylimesine imkan tanidigl bir tiir model mevcuttur. Bu
tiir modeller iretim fonksiyonunun sabit bir ‘A’ terimi (teknoloji) ile birlikte Y=AK seklinde
gosterilmesi nedeniyle AK modeli olarak adlandirilir (AGHION VE HOWITT, 1999:24).

Model, Kenneth Arrow’un 1962 yilinda yayinlanan bir makalesinde ‘yaparak 6grenme’ olarak
adlandirdigi bir fikirden yararlanarak, Paul Romer tarafindan 1986 yilinda gelistirilmistir. Modelde;
firmalarin kar amaci giiderek yaptigl yatirimlarin ve Ar-Ge faaliyetlerinin dolayh olarak teknolojik
bilgiyi artiracagi ve ‘bilginin yayilmas1’ yoluyla diger firmalar lizerinde pozitif digsallik yaratacagi
kabul edilmektedir. Modelde teknolojik bilgi tiretimi hakkinda birbirleriyle cok yakindan iligkili olan
su noktalarin iizerinde daha fazla duruldugu dikkat cekmektedir:

e Bilgi, kismen veya bazen tamamen gizli bir kamusal mal niteligindedir. Yani bilginin

kullaniminda tiiketiciler birbirine rakip degildir ve kimsenin dislanamamasi séz konusudur.
e Teknolojik gelisme sonucu ortaya c¢ikan bilgiden diger ekonomik birimlerin ne &lgilide

e Ortada bir digsallik varsa, bilginin liretimine 6zel kesimin yanasmak istemeyecegi ve boylece

e Teknolojik gelisme (veya bilgi iiretimi) ile fiziki ve beseri sermaye yatirimlar1 arasinda bir
baglanti/etkilesim bulunmaktadir (KiBRITCIOGLU, 1998:10).

Lucas (1988) tarafindan gelistirilen model Y=K«(hL)!« seklinde bir iiretim fonksiyonu
varsaymaktadir. Burada h, kisi basina beseri sermayedir. Beseri sermayenin su sekilde gelisim
gosterdigi varsayillmaktadir; h=(1-u)h. Burada u, ¢alismaya ayrilan zamani ve 1-u, beceri birikimi
saglamaya ayrilan zamani gostermektedir. Bu denklem beseri sermaye birikimine harcanan
zamandaki artisin, beseri sermaye biiylime oraninda artisa yol agacagl seklinde soyle yazilabilir;
h/h=(1-u). Buna gore Lucas modelinde, bireylerin beceri kazanmaya ayirdiklar1 zaman siirekli
olarak artirici tiirden bir politika, is¢i basina ¢ikt1 bilylime oraninin da siirekli olarak artmasina yol

varsayimlari soyledir:
o Olgege gore getiri sabittir,
e Sermayenin marjinal verimliligi azalmaktadir,
o Teknoloji digsal olarak belirlenir,
e Faktorler arasi ikAme mumkindiir,
Ak Modeli
igsel Arrow-Romer
Biiyiime (Modeli
Teorileri
yararlanabildikleri hayati bir 6neme sahiptir.
piyasanin aksayacagi bir gercektir.
Lucas
Modeli
acar (JONES, 2001:154-155).

baglhh olimlerin birinci nedeni
ongormistir (HEAL, 2015:1).

olacagini

Ulke ekonomilerinin temel amaci haline gelmis
olan ekonomik bliyiime olgusu; sadece tiretim
artisi ve biiylime hedeflerine yonelmis ve tiim
sorunlarin biliylime ile giderebilecegi, ileri
refah seviyesine ulasmanin ancak biiyiime ile
saglanabilecegi gorisinii beraberinde
getirmistir. Bununla birlikte sadece biiyiimeyi
6n planda tutan zihniyet zamanla biiylimenin
getirdigi sorunlar ile de karsi karsiya kalmaya
baslamistir. Bu sorunlarin belki de en biiytigi
cevre kirliligidir.

Biiylimenin 6n kosulu kabul edilen {iretim
olgusunun gergeklestigi siirecte dogrudan
dogaya, dolayll olarak ise insanogluna ¢ok
ciddi olumsuz etkileri olan zararh kati, siv1 ve
gaz atiklar ortaya cikmaktadir. Global Burden
Diseases (GBD)’in 2013 y1l1 arastirmasina gore
kiiresel c¢apta saglga yonelik ilk on risk
arasinda hava kirliligi bulunmakta olup, diinya
genelinde yaklasik 7 milyon kisi hava
kirliligine baghh olarak erken yaslarda
6lmektedir. European Environment Agency
(EEA)’e gore ise AB iilkelerinde bu say1 400 bin
civarindadir. OECD, “OECD Environmental
Outlook to 2050-The Consequence of Inaction”
isimli yayminda 2050 yilinda dis ortam hava
kirliliginin, diinya genelinde ¢evresel kosullara

Cevre Kkirliligi basit olarak cevrede meydana
gelen ve canlilarin saghgini, cevresel degerleri
ve ekolojik dengeyi bozabilecek her tiirli
olumsuz etki olarak tanimlanmaktadir?.

Daha detayl bir tanima gore ise ¢evre kirliligi,
biitin canllarin saghigini olumsuz yo6nde
etkileyen, canli ve cansiz c¢evre o0geleri
iizerinde yapisal zararlar meydana getiren ve
niteliklerini bozan yabanci maddelerin; hava,
su ve topraga yogun bir sekilde karismasi
olayidir (KAVAS, 2011:3).

insanlarin biitiin zamanlarini, yasayabilmek
icin yiyecek ve barmak teminine harcadig: ilk
zamanlardan sonra, ¢iftcilik ve avciligin
gelismesiyle insanoglu zamaninin bir kismini
ihtisaslasmaya ayirabilmistir. Boylece ilk defa
cesitli meslekler ortaya ¢ikmis ve is boliimii ve
uzmanlagsmanin artmasiyla insanlar daha iyi
bir hayat stirmeye baslamislardir. Bunun g¢evre
kirlenmesine etkisi, hem diinya niifusunun
artmast hem de kisi basina tiketilen
maddelerin artmasi seklinde olmustur. Sonug
olarak insan faaliyetleri sonucu ortaya cikan

109.08.1983 tarih ve 2872 sayih Cevre Kanun'da

belirtilen ¢evre kirliligi taniml.
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kirleticiler ¢evrenin dogal yapisini ve ekolojik kullanilmakta oldugu diisliniiliirse, ¢evre
dengeyi bozarak degistirmistir. Bununla kirlenmesinin  niifus  artisindan  ziyade
birlikte ekonomik bakimdan gelismis iilkelerde tiiketimin artmasindan kaynaklandigi
son 20-30 senelik zaman zarfinda gerek mamiil soylenebilir (KARPUZCU, 2007:33-34).

maddelerin gerekse de dogal kaynaklarin
kullanimi  son derece artmistir. Diinya
kaynaklarinin biiylik  kisminin diinya
niifusunun ¢ok kiiciik bir kismi tarafindan

Kirlilik tiirleri basta cevrenin 3 temel unsuru
olan hava, su ve toprakta meydana gelen
kirlilikler olmak tlizere Tablo 2’de agiklanmistir.

Tablo 2: Cevre Kirliligi Tiirleri

Yerkiireyi cevreleyen atmosfer cesitli gazlarin karisimindan olusmaktadir. Bu gazlarin orani da diinyamizi
cevreleyen atmosferin degisik kusaklarinda birbirinden farklidir. Atmosferi genel olarak troposfer,
stratosfer, mezosfer ve iyonosfer olmak lizere dort kusakta incelemek miimkiindiir. Bunlarin igerisinde
konumuzla alakal olarak en 6nemli kusak, hava kirlenmesinin en ¢ok meydana geldigi kusak olan
troposferdir. Hava kirlenmesine sebep olan en 6nemli kaynaklar;

Hava Kirliligi e Sanayi kuruluslarinda enerji ve gii¢ tiretimi i¢in kullanilan yakitlar,

Evlerde 1sinma i¢in kullanilan siv1 ve kat1 yakitlar,

Petrol iirtinleri kullanan ulasim araglarinin ¢ikardigi gazlar,

Cimento sanayinin ¢ikardigi tozlar,

Kimyasal maddeler tireten sanayi kuruluslari ile diger sanayi kuruluslarinin ¢ikardigi gazlar ve
tozlardir (ENGIN, 1985:131-132).

Su Kkirliligi cevre terimleri sézliigiine gore, “suyun yararh kullanimin etkileyecek miktarlarda kimyasal,
fiziksel ya da biyolojik maddelerin katilmasiyla kalitesinin bozulmasi1” seklinde nitelendirilir (KELES vd.,
2009:176-177). insan atiklarinin ve sanayi kuruluslarimin atiklarinin uzaklastirilmasinda da sudan
Su Kirliligi yararlanilir. Bunlarin insanlarin toplu yasadigl bolgelerden uzaklastirilarak zararsiz duruma getirilmesi
gerekir. Ancak bazi bolgelerde bu atiklarin dogrudan yer alti sularina karigabilmesi miimkiindiir. Bu
durumda hayat i¢in vazgecilmez bir madde olan su, saglk i¢in tehlikeli bir tasiyici ya da aract durumuna
gelebilir (GULER ve COBANOGLU, 1994:11).

Bitkisel ve hayvansal liretimin ana maddesi olan toprak ayni zamanda yap1 malzemelerinin birgogunun da
ana maddesidir. Toprak kirliligi kisaca topragin bolgede normal yapisina aykir1 kat1 veya sivi maddelerle
karismasi, toprak yapisinin fiziksel, kimyasal veya biyolojik dzelliklerinin degistirilmesi ve topraklarin esas
kullanim amaglar1 disinda kullanilmasi seklinde tanimlanabilir (OZDILEK, 2004:91).

Toprak Kirliligi Topragin kirlenmesine yol agan en onemli kirletici unsurlar kati ve sivi atiklardir. Ozellikle kirletici
maddelerin sivi halinde olmasi, ¢ok tehlikeli toprak kirlenmesine yol acabilmektedir. Pis siv1 atiklarla
topragin kirlenmesinin en 6nemli tehlikesi, bu kirleticilerin en sonunda su akintilarina karismasindan ileri
gelmektedir (ERTURK, 1996:74).

e Bitkilerin Kirlenmesi e Kati Atik Kirlenmesi e Gorunti Kirliligi
Diger Kirlilikler e Gurulti Kirliligi e Radyoaktif Kirlenme e [sik Kirliligi
e Koku Kirliligi
2. CEVRESEL KUZNETS EGRiSi (CKE) konulmustur (ARl ve ZEREN, 2011:38).

Aragtirmanin  bulgularina gére ekonomik
biiylime ile c¢evre Kkirliligi arasinda ters-U
seklinde bir iliski vardir. Kisi basina gelirin
diisiik oldugu iilkelerde kirlilik, ekonomik
bliylimenin en iist noktasinda en yiiksek
seviyeye ulasmaktadir. Buna literatiirde
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) denmektedir
(GUNEY ve BAKIRTAS, 2011: 231).

CKE'de kisi basina diisen gelir arttiginda
baslangicta ¢evre kirliligi artmakta, belirli bir
esik degerinden sonra ise trend tersine
donmektedir. Ekonomik gelisme diizeyinin
artmasiyla insanlarin bilin¢clenmesi ve ¢evresel
kuruluslarin faaliyetleri, temiz bir ¢evreye olan
talebin artmasini saglamakta ve boylece ¢evre
kirligi azalmaktadir. CKE ifadesini agiklamak
icin kisi basina diisen milli gelirden
yararlanilmaktadir (ERTAS ve UYSAL, 2014:6;
ARI ve ZEREN, 2011:39). Bu durum Sekil 1'de
detaylandirilmistir.

Simon Kuznets (1955) “Economic Growth and
Income  Inequality” adli  g¢alismasinda,
ekonomik biiylime ile gelir dagilimi esitsizligi
arasinda ters-U seklinde bir iliskinin oldugunu
O6ne slrmiistir. Bu hipoteze gore ekonomik
bliytime ile birlikte gelir dagilimi oncelikle
bozulacak ancak gelirin artmasiyla beraber
gelir dagilimindaki adaletsizlik azalmaya
baslayacaktir. Kuznets'e gére bunun sebebi;
ekonomik biiylimenin ilk yillarinda sermayeyi
elinde bulundurup yatirim yapan kesimin daha
cok zenginlesmesi, daha sonra ise calisanlarin
uzmanliginin artmas1 ve isgiicii kalitesinin
ylikselmesi ile birlikte licretlerin artarak gelir
dagiliminin dengelenmesidir.

1990’larda ise gelir ve gevre kirliligi arasinda,
ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi
arasindaki iliskiye benzer bir iliskinin oldugu
savunulmustur. Kirlilik ve gelir arasinda bu tiir
bir iliski oldugu ise ilk olarak Grossman ve
Krueger (1991, 1994) tarafindan ortaya

- ]
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Cevresel Bozulma

Cevre
Kirliligi

Esik Gelir Diizeyi

Cevre lyilesmesi

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi
Kaynak: YANDLE vd., 2014: 3.

Gelir artisiyla birlikte cevresel bozulmanin
once artis gosterip daha sonra azalmasinin
nedeni teorik olarak ii¢ faktére odaklanarak
aciklanmistir (SHI, 2003:7). Bu faktorler; 6lcek,
kompozisyon  ve  teknoloji etkileridir.
Bunlardan o6l¢ek etkisi, CKE'nin artan kisminin,
kompozisyon etkisi ile teknoloji etkisi ise
CKE'nin azalan kisminin acgiklanmasinda
kullanilmaktadir (BASAR ve TEMURLENK,
2007:2).

Uretimi artirmak daha ¢ok girdi ile
miimkiindiir ve bu da tiretim siirecinde dogal
kaynaklarin daha fazla harcanmasina neden
olur. Daha fazla {retimle birlikte ¢evre
kalitesinin diismesine neden olan daha fazla
atik ve Kkirletici emisyon ortaya ¢ikacaktir.
Dolayisiyla ekonomik biiylime ¢evre ilizerinde
olumsuz bir tesir olan odlgek etkisine neden
olacaktir (DINDA, 2004: 435).

Gelir artisinin dogal kaynaklar ve c¢evre
iizerindeki pozitif etkileri ile ilintili olan
kompozisyon etkisi ise artan gelirle birlikte
ekonominin yapisinin giderek daha az kirlilik
iireten, daha temiz faaliyetlere yonelik degisme
egiliminde oldugunu agiklayan yapisal degisim
ve kaymalar1 ifade etmektedir. Ekonomik
biiylime silirdilkge ve yasam beklentileri
arttikca insanlar i¢in gelirlerini harcama
konusunda se¢im yaparken; temiz su, gelismis
hava kalitesi ve genel olarak daha temiz yasam
gibi faktorler daha degerli hale gelmistir.
Sanayilesme sonrasit donemde ise temiz
teknolojilerle beraber bilgi ve hizmet tabanh
sektdrlere dogru yasanan yapisal kayma cevre
kalitesini artirarak biiyliyebilme istegiyle
birlesmistir (BASAR ve TEMURLENK, 2007:2 ;

Kisi Bas1 Gelir

DINDA, 2004:435 ; YANDLE vd. 2014:3-4;
MUNASINGHE, 1999: 93).

Ekonomik biiylime bir yandan da teknolojik
ilerlemeyi saglar, boylece gelir diizeyi yliksek
iilkeler Ar-Ge harcamalarina yonelik daha fazla
kaynak aktarirlar. Bu da genellikle c¢evre
kalitesini artiran ¢evre dostu teknolojilerin,
cevreyi Kkirleten eski teknolojilerin yerini
almasina yol acar. CKE'nin azalan kismini
tanimlayan bu durum ise teknoloji etkisidir
(BORGHES]I, 1999: 6-7).

Cevresel Kuznets egrisine yonelik literatiirde
yapilan ¢alismalar sonucu ters U iliskisi disinda
ortaya ¢ikan sonuglardan bir tanesi de kiibik
bicimde N seklinde iliski tiriidiir. Bu iligki
tiiriine gore; kisi basina gelirin belirli bir esik
degerine gelmesine kadar olan siiregte gevre
kirliligi artmakta bu esik degerden sonra ise
azalmaya  baslamaktadir. Ancak ters-U
iliskisinin aksine N tipi kiibik iligki tiiriinde;
ikinci bir esik degeri bulunmaktadir ve bu esik
gelir seviyesi ile birlikte c¢evre Kkirliligi
tekrardan artmaya baslamaktadir.

CKE hipotezinin testine yonelik matematiksel
ve teorik kapsamdaki bir kisim detaya “Model
ve Veri Seti” bashkhi dordiincii boéliimde
deginilmistir.

3. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde CKE ile ilgili oncii ¢alisma
Grossman ve Krueger (1991) tarafindan
yapilmis olup bu ¢alisma ve CKE'ye yonelik
yapimis diger uygulamali ¢aligmalara ait
literatiir 6zeti Tablo 3’de listelenmistir.
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Tablo 3: Literatiir Ozeti
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. Bagimh Bagimsiz . -
Kiinye Degiskenler Degiskenler Doénem Ulkeler Sonug¢
SO2
Grossman ve (kiikiirtdioksit) ve | Kisibasina 1977,1982 42 NAFTA . .
Krueger, 1991 duman degerleri gelir ve 1985 tilkesi Ters-U seklinde iliski mevcuttur.
(Hava Kalitesi)
. Hava kirliligi, su
Shafik ve
kirliligi, orman Kisibasina . Ters-U seklinde iliski mevcuttur.
lf;g(ziyopadhyay, 'Ea}}ribatl ve atik gelir 1960-1989 138 tlke Doniim noktasi: 3.000-4.000$
iiriin
Ters-U seklinde iliski mevcuttur.
Panayotou, Orman tahribati ve | Kisibasina . Doéniim noktasi: Orman Tahribati
1993 emisyonlar gelir 1982-1994 30 lke icin 800-1.200%, Emisyonlar igin
3.800-5.500%
S0z, NOx (nitrik .
oksit), SPM (asihi ?2021;1}(9
Selden ve Song, partikiiler madde) | Kisibasina 1979-1987 OECD. 8'i Ters-U seklinde iliski mevcuttur.
1994 ve CO2 gelir li rr’lekte Dontim noktasi: 8.000-10.000%
(karbondioksit) gole 5
(Hava Kalitesi) olan)
. - Kirliligin, gelirin artmasiyla
?eolngilggs"e fgsva Kalites) ggi‘fasma 1951-1986 | 130ilke | beraber diismeye basladigi bir
! noktaya ulasamamislardir.
Kisibasina
Panayotou, SO: gelir, biiytime .. . s
1997 (Hava Kalitesi) oram ve niifus 1982-1994 30 tilke Ters-U seklinde iliski mevcuttur.
yogunlugu
Yerel kirleticiler:
?]?z:;lf(?nmonoksit) 1970 ile Yerel Kkirleticiler icin  Ters-U
o ! . 1990 seklinde iligki mevcuttur.
Cole, Rayner ve asili partikiiller ve | Kisibasina . OECD RS . -
) arasindaki - . Global Kirleticiler igin donim
Bates, 1997 NOx gelir - tilkeleri -
Global kirleticiler: (;eusltll .noktalar.1 buyuk_ s.tandart hatalar
O, dénemler ile tahmin edilmistir.
(Hava Kalitesi)
Kisibasina N seklinde iliski mevcuttur.
Moomaw ve CO: gelir (1985 1950-1992 16 OECD Dontim noktalart:
Unruh, 1997 (Hava Kalitesi) fiyatlariyla) ilkesi 1-12.800%
yatary 2-18.300$
Grimes ve CO: Kisibasina . Ters-U seklinde iligki mevcuttur.
Roberts, 1997 (Hava Kalitesi) gelir 1962-1991 47 ilke Doniim noktasi: 8.000$
SOz emisyonundaki degismenin
sadece %13’liniin gelirdeki
degisimle agiklandif1 ve sadece
gelire odaklanmanin yanlis
50, Kisibasina 4 OECD olabilecegi ifade edilmistir.
De Bruyn, 1997 (Hava Kalitesi) gelir 1980-1990 ilkesii¢in | Hollanda ve Bati  Almanya
ayri ayr1 orneklerinde SO: emisyonunun
azaltilmasinda sert cevre
politikalarinin yaninda teknolojik
degisimin dnemli katkisinin oldugu
belirtmistir.
Kaufmann Kislibasma F(.irlillik ile gelir arasinda U seklinde
Davidsdotéir SO: gelir ve . N 111'$k.1 .melvcuttur. . . .
Garnham ve ! (Hava Kalitesi) ekonomik 1974-1989 23 iilke KlI;]lllk 1Nle ekonomik faaliyetlerin
Pauly, 1998 faaliyetlerin yogunlugu arasinda ters-U
’ yogunlugu seklinde iliski mevcuttur.
76 . e
I;ggg ve Tole, Ormansizlagsma Kisibasi gelir 1961-1992 giiijmis ’::srtsl;llrillmam?;t];ljnde iliskiye
Latin
Amerika,
Bhattal.ﬂal ve Orman tahribati Klsllbasma 1972-1991 Afrlk’a ve Ters-U seklinde iligki mevcuttur.
Hammig, 2001 gelir Asya’'da
bulunan
66 lilke
Gelismis Ters-U seklinde iliski mevcuttur.
Doniim noktasi kisi basina diisen
Stern ve SO: Kisibasina 1960-1990 Vgli mekte gelirin gozlenen araliginin ¢ok
Common, 2001 (Hava Kalitesi) gelir glar? 73 disinda, 100,000$ olarak
. bulunarak, emisyondaki
tlke . .
azalmalarin gelirden ziyade
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zamanla iligkilerinin oldugu o6ne
stirtilmistiir.
Kisibasina Tek tek tlkeler icin bulgular
Focacci, 2003 €o. . gelir ve enerji 1960-1997 ﬁigellsmls l.)?nZ.eI.'ll.k gosterse de, CKE tl}.)l
(Hava Kalitesi) osunlusu tilke iliski icin genel olarak gii¢li bir
yog 5 kanit bulunamamustir.
Friedl ve CO2 : N seklinde iliski mevcuttur.
Getzner, 2003 (Hava Kalitesi) GSYH 1960-1999 Avusturya
A-B GMM yontemi ile ters-U
Siilfiir emisvonu Kisibasina seklinde iliski mevcuttur.
Halkos, 2003 (Hava Kalité’si) o 1960-1990 | 73 ilke Déniim noktast: 2,800-6,230$
5 Rassal katsayilar modeli ile ters-U
seklinde iliskiye rastlanilmamistir.
Kisibasina Gelir ve kirlilik arasinda N seklinde
Rupasingha, Zehirli atik e?ir einik iliski mevcuttur.
Goetz, Debertin gostergeleri gea, ¢ ABD Ayrica ABD’de etnik ¢esitliligin ve
cesitlilik ve . - o LT
ve Pagoulatos, (Hava, Toprak ve eyaletleri mekansal etkilerin toksik kirliligi
. mekansal - . PR
2004 Su Kalitesi) . aciklamada o6nemli oldugu o6ne
etkiler T
stirilmistiir.
Diikeraaf ve Ulkeler — arasinda  homojenlik
JK8 CO2 Kisibasina OECD sorunu oldugu sonucuna ulasilmig
Vollebergh, N . 1960-1997 N . . A
2005 (Hava Kalitesi) gelir tilkeleri ve ters-U seklinde iliskiye
rastlanilmamstir.
McPherson ve Nesli tiikkenme
Nieswiadomy, tehdidinde ole?n Kls.lbasma 2000 113 iilke !-l.er .1k1 tir icin de ters-U seklinde
kus ve memeli gelir iliski mevcuttur.
2005 e
tiirleri
N seklinde iliski mevcuttur.
Kisibasina Ayrica ¢alismada, niifus yogunlugu
Ar1ve Zeren CO2 gelir, niifus 17 ve enerji tiiketimi degiskenlerinin
’ o PR 2000-2005 | Akdeniz e n .\
2011 (Hava Kalitesi) yogunlugu ve . . cevre Kirliligi tlizerinde pozitif
R tilkesi e 2 N .
enerji tiiketimi yonli  etkisi  oldugu ifade
edilmistir.
CKE hipotezinin aksine belirli gelir
CO2 Kisibasina ) 31 OECD diizeylerinden sonra da gelir
Gnar, 2011 (Hava Kalitesi) gelir 1971-2007 tilkesi artisinin kirlilik diizeyini artirmaya
devam ettigi sonucuna ulasimistir.

Not: Tablo tarafimizdan hazirlanmistir.
4. MODEL VE VERI SETI

Calismada farkli iilke gruplarnn igin CKE
hipotezinin gecerliligi test edilecektir. Diinya
Bankasi’'nin “World Development Indicators”
veri tabani dikkate alinarak iilkeler gelir
seviyelerine gore; diisiik, orta ve yliksek gelir
seklinde 3 farkli gruba ayrilmistir. Buna gore
1980 ile 2012 yillarn arasinda verilerine
ulasilabilen diisiik gelir grubu?icin 31, orta
gelir grubu? i¢in 79, yliksek gelir grubu* icinse
47 ilkenin ekonomik biiyiime ve cevre kirliligi
gostergeleri panel veri yontemiyle analiz
edilmistir. Analize dahil edilen tim iilkelerin

listesi Ekl’de verilmistir. Calismaya ait
ekonomik  biliylime  verileri  Birlesmis
Milletler’in “National Accounts Main

Aggregates” veri tabanindan, CO; emisyonu ve
enerji tiiketimi verileri Energy Information
Administration’in (EIA) “International Energy

2 Dilinya bankas1 tarafindan yapilan siniflandirmaya
gore disiik gelirli tilkelerin 2013 itibariyle yillik kisi
basina GNI (gayri safi milli gelir) rakamlar1 1.045
$'1n altindadur.

30rta gelirli tlkelerin 2013 itibariyle yillik Kkisi
basina GNI rakamlar1 1.045-12.746 $ araligindadir.

4 Ylksek gelirli tilkelerin 2013 itibariyle yillik kisi
basina GNI rakamlar1 12.746 $'in lstiindedir.
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Statistics” veri tabanindan, N,0 ve CH4 emisyon
verileri Avrupa Komisyonu'nun “Emission
Database for Global Atmospheric Research
(EDGAR)” veri tabanindan, niifus yogunlugu
verileri ise Diinya Bankasinmin “World
Development Indicators” veri tabanindan elde
edilmistir.

Ekonometrik verilerin ele alinisinda genellikle
etkili bir analitik yontem olarak kabul edilen
panel veri analizi, hem N yatay kesit, hem de T
zaman serisi verilerini icermesi nedeniyle
sosyal bilimciler arasinda popiler hale
gelmistir. Bu yontem, veri kiimesindeki her
yatay Kkesit iyesi igin bir zaman serisi
olusturup tahmin yontemleri sunarken,
mevcut gozlem sayist da zaman gegtikge
artmaktadir (ASTERIOU ve HALL, 2007:344).

Calismada CKE hipotezinin testi i¢in kiibik bir
model kurgulanmis olup model su sekilde
tanimlanmistir (DINDA, 2004:440;
AKBOSTANCI vd., 2009:863; ERATAS ve UYSAL,
2014:8):

Yie = Bo + BiXie + BoXf + B3Xii + BaZie + ;e 1)
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Burada Y, bagimh degisken olan ¢evre
kirliliklerini, X bagimsiz degisken olan Kkisi
basina geliri, Z ise cevreyi etkileyen diger
degiskenleri temsil ederken, i indisi modele
dihil edilen ulkelerii t ise zamani
gostermektedir. Cevre Kkirliligi icin; logaritmik
olarak metrik ton cinsinden kisi basina CO:
emisyonu (InCOz), logaritmik olarak kilo
cinsinden N0 emisyonu (InN;0) ve yine
logaritmik olarak kilo cinsinden CH4 emisyonu
(InCH4); kisi basma gelir icin ise 2005 yili
fiyatlariyla $ cinsinden kisi basina gelir (GDPPC)
verileri kullanilirken, km?2 basina diisen insan
sayisiyla  tanimlanan  iilkelerdeki niifus
yogunlugu (PD) ve kisi basina diisen petrol

Tablo 4: (1) Numarali Modelin Alternatif Sonuglari

kullanimi ile belirlenen enerji kullanimi (EN)
ise cevreyi etkileyen diger faktorler olarak
dikkate alinmistir.

InC0y;, = By + B1GDPPC;; + B,GDPPCZ + B;GDPPC +

BaPDyy + BsEN;e + uye (2)
InN,0;, = By + B,GDPPC;, + $,GDPPC2 + f;GDPPCE +
BaPDye + BsENy + w;e (3)

InCH,,;, = Bo + B1GDPPCy + B,GDPPC2 + B;GDPPCE +
BuPDy + BsENy + uy, (4)

Yukarida belirtilen yari logaritmik modellerle,
cevre kirliligi ve kisi basina gelir arasindaki
iliskinin asagidaki tabloda belirtilen cesitli
bicimlerinin test edilmesi saglanmaktadir.

1 By =B, =P3=0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda herhangi bir iligki yoktur.

ii By >0 veB,=p;=0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda monotonik artan veya dogrusal bir iliski vardur.

iii | B, <0 vef,=ps=0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda monotonik azalan bir iliski vardir.

iv | 1 >0, 8,<0vef; =0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda CKE tipi, ters-U seklinde bir iliski vardir.

\4 B, <0, B,>0vef; =0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda U seklinde bir iligki vardir.

vi | >0, B,<0vef;>0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda kiibik polinom yapida N seklinde bir iligki vardir.

vii | 8, <0, B, >0vef; <0 ise

GDPPC ile Kirlilik arasinda ters-N seklinde bir iligki vardir.

Tabloda belirtilen (1) numarali modelin olasi
sonuglarindan sadece birisinin (iv) sonucunun
CKE hipotezi tipinde oldugu
gozlemlenmektedir. S6z konusu sonuca gore
CKE'nin  esik  gelir  dizeyi  noktasi
GpppC* = — L1

2B

2

(DINDA, 2004: 441; STERN, 2004:519). Eger
analiz sonucunda c¢evre Kkirliligi ve gelir
arasinda kiibik polinom yapida N seklinde bir
iliski mevcutsa esik gelir diizeyleri sirasiyla;

-B2— |B3-3B1B3

formiiliiyle hesaplanir

GDPPC1* =
3p3
~Ba+ |B3-3615
GDPPC2*=-—1—§§——Lj formiilleriyle
3

hesaplanir (ARI ve ZEREN, 2011: 44).

Modeldeki bir baska bagimsiz degisken olan
PD degiskeninin katsayisinin; Selden ve
Song’'un (1994) da belirttigi gibi, niifus
yogunlugundaki artisin hem 1sinma hem de
gida ihtiyaclarini karsilamak amaciyla kémiir
ve ticari olmayan yakit kullaniminmi artirarak
enerji  tiiketimini ve kirlilik oranlarini
yukseltecegi beklentisi nedeniyle pozitif olmasi
beklenmektedir. Yine enerji kullanim oraninin
da c¢evreye salinacak zararli gaz oramini
artirmast beklendigi icin ¢evre Kkirliligini
artirici bir unsur olmasi beklenmektedir.

4. UYGULAMA

Her 3 tilke grubu i¢in de belirlenen degiskenler
151Z1inda CKE hipotezinin ayr1 ayr test edilecegi

bu boéliimde ilk olarak cesitli birim kok testleri
(Levin, Lin ve Chu (LLC), Im, Pesaran and Shin
W-stat (IPS) ve ADF) kullanilarak
degiskenlerin  duragan olup olmadigina
bakilacaktir. Ardindan eger seriler iginde
duragan olmayanlar varsa duragan hale
getirilecektir.

ikinci asamada; Panel veri analizinde tahmin
edilecek modelin hangi yontemle test edilecegi
belirlenecektir. Bunun i¢in F ve Wald testleri
ve Breusch-Pagan LM testi ile Hausman
testlerinin sonuglar1 dikkate alinmaktadir.
Buna gore sabit ve rassal etkiler modellerinin
ikisi birden reddedilemezse havuzlanmis
(birlestirilmis) EKK modeli segilmelidir. F ya
da Wald testlerinden birisi reddedilip LM testi
reddedilemezse sabit etkiler modeli, tam tersi
durumda ise rassal etkiler modeli daha tutarh
sonuclar liretmektedir. F ya da Wald testleri ile
LM testlerine gore Ho hipotezleri reddedilirse
hangi modelin tercih edilecegi Hausman
testinin sonugclarina baghdir (OZER ve KILING,
2014: 85).

Secilen model belirlendikten sonraki asamada
ise tercih edilen model ile CKE hipotezinin
gecerliligi test edilecek ve ekonomik biiytime
ile cevre Kkirliligi arasindaki iligskinin tipi
belirlenecektir.

Tablo 5’de gosterilen Eviews 7 paket programi
ile hesaplanan birim kok testleri sonucuna
gore, InCO, ve InCH4 degiskeni; disiik, orta
gelir grubu ve tiim tlkeler i¢in duraganken,
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ylksek gelir grubu tiilkeler icin genel olarak
duragan degildir. InN,O degiskeni ise biitiin
iilke gruplarinda duraganken, GDPPC degiskeni
biitlin tlke gruplarinda duragan degildir.

sonuclar dikkate alindiginda Tablo 5’'de gri
olarak gosterilen serilerin genel olarak
diizeyde duragan olmadigi degerlendirilmistir.
Dolayisiyla s6z konusu serileri duragan hale

Bununla birlikte PD sadece yiiksek gelir getirmek icin serilerin birinci farklarinin
grubunda duragan, EN ise sadece yiiksek gelir alinmasi gerekmektedir.
grubunda duragan degildir. S6z konusu
Tablo 5: Diizeyde Birim Kok Testleri
Birim
Kok LLC IPS ADF
Testi
- Sabitli ve - Sabitli ve - Sabitli ve
Degisken Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
Diisiik Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. | Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
Gelir InCO: -249| 0.006( -3.06| 0.001| -2.56| 0.005| -3.70|0.000 123.71| 0.000| 127.46| 0.000
Grubu InN20 -297| 0.001| -6.43| 0.000( -2.75| 0.002| -7.07]|0.000 114.61| 0.000| 163.47| 0.000
InCH4 -5.86| 0.000( -5.40| 0.000| -3.58| 0.000( -5.90]|0.000 112.51 163.52| 0.000
GDPPC 17.33*| 1.000| 3.60*| 0.999| 9.24*| 1.000| 4.33*|1.000 61.71*| 0.486| 49.69*| 0.870
PD 8.68*| 1.000| 6.74*| 1.000| 14.74*| 1.000| 6.80*| 1.000 17.72*| 1.000| 113.92| 0.000
EN 2.18*| 0.985| -2.23| 0.012| 0.41*| 0.662| -2.14|0.016 -2.23| 0.010| 112.94| 0.000
Birim
Kok LLC IPS ADF
Testi
- Sabitli ve - Sabitli ve - Sabitli ve
Degisken Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
Orta Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. | Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
Gelir InCO: -3.66| 0.000 -4.28| 0.000( -0.08*| 0.466| -5.18|0.000 190.15| 0.041| 292.89| 0.000
Grubu InN20 -2.71| 0.003| -5.79| 0.000| -2.50| 0.006| -8.48|0.000| 246.47| 0.000| 374.40| 0.000
InCH4 -3.32| 0.000|{ -4.39| 0.000| -3.46| 0.000| -5.80|0.000| 296.42| 0.000| 338.06| 0.000
GDPPC 15.16*%| 1.000| 2.09*| 0.981| 15.16*| 1.000| 6.12*|1.000| 135.67*| 0.900(151.07% 0.639
PD -2.00%| 0.022| 8.69*| 1.000| 6.10*| 1.000| 4.53*|1.000| 227.96| 0.000| 345.57| 0.000
EN 4.03*| 1.000 -1.69| 0.044| 4.49*| 1.000| -4.47|0.000| 164.54*| 0.344| 294.71| 0.000
Birim
Kok LLC IPS ADF
Testi
- Sabitli ve - Sabitli ve - Sabitli ve
Degisken Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
viiksek Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. | Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
Gelir InCO: -3.57| 0.000( 1.00*| 0.842| -0.74*| 0.229| 1.86*|0.968| 116.68| 0.056| 95.10*| 0.448
Grubu InN20 3.43| 0.999*| -3.19| 0.000 5.44| 1.000*| -2.066| 0.019 60.64*| 0.997| 133.74| 0.004
InCH4 0.56*| 0.713| -1.18*| 0.118| 3.40*| 0.999| -0.83*| 0.202| 109.93*| 0.125| 153.42| 0.000
GDPPC -2.26| 0.011| 0.15*%| 0.562| 3.02*| 0.998| 0.42*|0.664| 110.85*| 0.113| 129.43| 0.009
PD -4.77| 0.000( 4.43*| 1.000| 7.24*| 1.000| -0.93*|0.175 130.89| 0.007| 206.95| 0.000
EN -0.88*| 0.187| 3.80*| 0.999| 1.13*| 0.871| 3.36%|0.999 97.37*| 0.385| 83.96*| 0.761
Birim
Kok LLC IPS ADF
Testi
- Sabitli ve - Sabitli ve - Sabitli ve
Degisken Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. | Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
?‘]:l]::;r InCO: -5.60| 0.000( -3.70| 0.000| -1.60| 0.053| -4.34|0.000| 430.55| 0.000|515.47| 0.000
InN20 -0.57*| 0.283| -8.36| 0.000| -0.03*| 0.486| -10.30| 0.000| 421.73| 0.000| 671.62| 0.000
InCH4 -3.24( 0.000( -543| 0.000f -2.13| 0.016| -7.15|0.000| 518.86| 0.000| 655.01| 0.000
GDPPC 17.29*%| 1.000| 3.65*| 0.999| 16.73*| 1.000| 6.48*|1.000| 308.25*| 0.580|330.21* 0.253
PD 0.22*%| 0.223| 12.27%| 1.000| 14.98*| 1.000| 5.89*|1.000| 376.57| 0.002| 666.46| 0.000
EN 336 0999| -0.22| 0.411| 3.99*| 1.000| -2.28|0.011| 352.41| 0.066| 491.63| 0.000
* Katsay1 anlamsizdir.

Tablo 6’dan da gozlenebilecegi gibi diizeyde
duragan olmayan seriler birinci farklar
alindiktan sonra hem sabitli hem de sabitli ve
trendli durumlarda duragan hale gelmistir.

Bundan hareketle asagida belirtilen seriler
dahil olduklar1 modelde birinci farklariyla yer
alacaktir.
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Tablo 6: Birinci Fark Birim Kok Testleri

Birim Kok LLC IPS ADF
Testi
Diigiik . Sabitli ve . Sabitli ve iers Sabitli ve
Gelir Degisken Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
Grubu ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. | Olas. ist. Olas.
GDPPC -13.30| 0.000 | -16.85| 0.000 | -17.29| 0.000 | -18.52| 0.000 | 415.55|0.000| 400.79]| 0.000
PD 3.25*%| 0.999 5.71*| 1.000 2.13*| 0.983 -4.20| 0.000 | 106.74]0.000| 144.15| 0.000
Birim Kok LLC IPS ADF
Testi
Orta - Sabitli ve - Sabitli ve - Sabitli ve
Gelir Degisken Sabitli Trendli Sabitli Trendli Sabitli Trendli
Grubu ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. | Olas. ist. Olas.
GDPPC -16.37| 0.000 | -23.52| 0.000 | -20.16| 0.000 | -26.07| 0.000| 777.77|0.000| 976.62| 0.000
PD 3.12*%| 0.999 7.81*%| 1.000 -3.74| 0.000 -8.89| 0.000| 389.53|/0.000| 423.47| 0.000
Birim Kok LLC IPS ADF
Testi
- Sabitli ve - Sabitli ve - Sabitli ve
Yiiksek | Degisken ] Sabitli ] Trendli ] Sabitli _ Trendli _ Sabitli _ Trendli
Gelir Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas. Ist. Olas.
Grubu InCO: -28.87| 0.000| -27.04| 0.000| -28.97| 0.000| -29.05| 0.000| 832.18]| 0.000| 818.02| 0.000
InCH4 -17.29| 0.000| -16.94| 0.000| -21.91| 0.000| -21.11| 0.000| 650.42|0.000| 592.56| 0.000
GDPPC -17.06| 0.000| -18.57| 0.000| -17.29| 0.000| -16.84| 0.000| 470.46|0.000| 491.79| 0.000
EN -29.21| 0.000| -28.98| 0.000| -29.94| 0.000| -29.90| 0.000| 867.36|0.000| 841.22| 0.000
Birim Kok LLC IPS ADF
Testi
Biitiin . Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve Sabitli Sabitli ve
Ulkel Degisken Trendli Trendli Trendli
eler ist. | Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. | Olas. ist. | Olas. Ist. Olas.
GDPPC -26.69| 0.000 | -34.26| 0.000 | -31.43| 0.000 | -35.94| 0.000]1663.79 0.000| 1869.21| 0.000
PD 4.50*| 1.000 8.83*| 1.000 -4.56| 0.000 | -12.08| 0.000| 754.21|0.000| 1003.67| 0.000
* Katsay1 anlamsizdir.

Analizde kullanilacak yontemin belirlenmesine
yonelik yapilan testler sonucunda 11. model
hari¢ tiim modellerde kullanilacak yodntem
Hausman Testi ile belirlenmistir. Yapilan
Hausman Testlerinde 3, 5 ve 6. modeller igin
Ho hipotezi reddedilememis ve s6z konusu
modellerde  rassal  etkiler = ydnteminin
kullanilmasina karar verilmis olup; 1, 2, 4, 7, 8,
9, 10 ve 12. model icinse Hp hipotezi

Tablo 7: Modelin Belirlenmesi

reddedilerek yontem olarak sabit etkiler
yontemi tercih edilmistir. 11. modelde ise F
testi icin Ho hipotezi reddedilemezken, LM
testinde Ho hipotezi reddedilmis dolayisiyla
yontem olarak rassal etkiler modeli tercih
edilmistir. Tablo 7’de rassal etkiler yonteminin
secilmesine sebep olan test sonuclar1 griye
boyanarak belirtilmistir.

g:::l‘:;u Model ];36 ag%;?:;ln F Testi LM Testi Hausman Testi
Diisiik 1 InCO; |ist.:48.81 Olas.:0.000 |ist.:6030.74 Olas.:0.000 |ist.:20.19 Olas.: 0.000
Gelir 2 InN:0  |ist.:25.09 Olas.:0.000 |ist.: 10808.90 Olas.: 0.000 |ist.: 11.51 Olas.: 0.009
Grubu 3 InCH: |ist.:9.49 Olas.:0.000 |ist.:13235.19 Olas.: 0.000 |ist.:0.29* Olas.: 0.864
. 4 InCO- ist.: 422.81 Olas.: 0.000 ist.: 24994.28 Olas.: 0.000 |ist.:7.91 Olas.:0.048
Gelir 5 InN20  |ist.:13.59 Olas.:0.000 |ist.:32625.38 Olas.: 0.000 |ist.: 2.25* Olas.: 0.324
Grubu 6 InCH: |ist.:7.31 Olas.:0.000 |ist.: 37834.80 Olas.:0.000 |ist.:0.44* Olas.: 0.804
viiksek | InCO, |ist.: 113.23 Olas.: 0.000 He:;;f;;;ﬁfg?;m ist.: 24.47 Olas. : 0.000
Gelir 8 InN:0  |ist.:7.14 Olas.:0.000  |ist.:17666.73 Olas.: 0.000 |ist.: 41.39 Olas.: 0.000
Grubu 9 InCH, |ist.:21.00 Olas.:0.000 Heg:;falg;fgfiim fst.: 15.26 Olas. : 0.000

10 InCO. |ist.:214.50 Olas.: 0.000 ist.: 61676.51 Olas.: 0.000 |ist.:86.23 Olas.: 0.000
g;‘]::l';r 11 InN;0  |ist.: 1.68* Olas.:0.134 |ist.: 63395.84 Olas. : 0.000 i:s"tft'}l:';’e?f E‘i‘sl:;{lgfgl‘x

12 InCHs |ist.:49.60 Olas.:0.000 ist.: 72865.87 Olas.:0.000 |ist.:9.32 Olas.:0.025
* Katsay1 anlamsizdir.
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Uygun modeller belirlendikten sonra tiim gelir
gruplar1 i¢cin CKE hipotezinin gecerliligi test
edilmis ve sonuclar Tablo 8'de gosterilmistir.
Tablodan da gorilebilecegi gibi, bazi
modellerde PD degiskeni modele dahil
edilmemistir. Bunun sebebi, s6z konusu
degiskenin ilgili modellerde yer aldig1
durumlarda katsayisinin anlamsiz ¢ikmasi ve
PD degiskeni dislanarak yapilan tahminlerde
daha etkin sonuglara ulasilmasidir.

Yapilan tahminler sonucunda kisi basina gelir
ve kirlilik arasinda sadece 8. ve 9. modellerde
CKE tipi iliskiye ulasilabilmistir. Bunun disinda
10. modelde ise ekonomik biiyiime ile kirlilik
arasinda literatiirde siklikla rastlanan N tipi bir
iliskinin varlignt bulunmustur. Buna gore
bagimli degiskenin InN;O ve InCHs; oldugu
durumlarda yiiksek gelir grubu iilkeler icin

Tablo 8: Tahmin Sonuglari

CKE hipotezinin gecerli oldugu séylenebilir.
Ayrica biitlin iilkeler i¢in yapilan analizde
kirlilik degiskeni olarak InCO; degiskeninin
alindig1 modelde ise Moomaw ve Unruh (1997),
Friedl ve Getzner (2003), Rupasingha vd.
(2004) ile Ar1 ve Zeren (2011) calismalarina
benzer sekilde kisi basina gelir ve kirlilik
arasinda N seklinde iliskiye rastlanilmistir. S6z
konusu modele gore kisi basina gelirin diisiik
oldugu evrede artisa gecen ¢evre kirliligi, kisi
basina gelirin belirli bir safhasinda azalmaya
baslasa da belli bir noktadan sonra kisi basina
gelir ile birlikte tekrardan artis gostermektedir.

Yukarida belirtilen durumlar kisi basina gelir
ile kirlilik arasinda; 1 numarali modelde ters-N
5 numarali modelde U, 7 numarali modelde ise
monotonik artan bicimde dogrusal bir iliskiye
rastlanilmistir.

Gelir Bagimh . b
Grubu Model Degisken GDP GDP2 GDP3 PD EN Sabit Sonug (Tablo 4’e gore)
. InCO; -0.0086 | 0.0000 |-1.15¢-08 0.0429 |-2.2075 ;’“C-g“r“mg‘geilidirﬁchf_’cdﬂe
n arasindaa ters- eKlinae
(Sabit Etkiler) | (-2.52) | (2.21) | (-1.88) (15.39) | (-24.34) birilfskivardlr 5
Dﬁlﬁﬁk ) InN.0 0.0010 |-4.59¢-06 | 2.66e-09 |-0.0071 |0.0230 | 0.1047 i-‘Ii\l“g“mge‘f'edr“}‘lﬁr-hGDP_Ps_“e
n arasinda nernangi bir
g:u'Eu (Sabit Etkiler) | (0.39)* | (-0.74)* | (0.58)* |(-1.73) [(10.52) | (6.24) ihsﬁiyoktur &
5 l“CH“l 0.0002 |-3.12¢-06 | 2.33e-09 0.0073 | 3.6300 |- durum gegerlidiv. GDPRC fle
St‘l‘(’islse‘:] (0.17)* | (-0.75)* | (0.76)* (5.02) |(27.29) iliski4yoktur. &
. InCO; -0.0003 | 2.00e-8 |-1.53e-12 |-0.0218 |0.0219 |-0.4393 i-nc(‘:‘g“;;ai?gggfgﬁPiptfir“e
(Sabit Etkiler) | (-0,32)* | (1.19)* | (-200) |(-3.68) |(45.53) |(-22.91) i]iskizyoktur g
ora . (:‘Nzol -0.0003 | 2.94e-8 |-9.72e-13 0.0032 |-0.1328 |V- durum eserbir, GDPPC ile
elir assa NniN2U arasinda $e mde pir
ooubu Btkileyy | (261 | (L70) | (123)" (661) | (130)* [hod vardur
. '“CH“l -0.0001 | 8.80e-9 |-3.16e-13 0.0019 | 3.6774 i-‘é‘gumgegzr“sir-hcljp?ﬁﬂe
n arasinda nernangi pir
gt‘f(‘islf:) (-1.30)* | (0.70)* | (-0.55)* (551) | (20.60) ilwki“yoktur. &
ii. durum gecerlidir. GDPPC ile
: InCO; 0.0000 |-4.07¢-10 | 2.84e-15 0.0022 | 0.0039 [InCO, arasinda monotonik
(Sabit Etkiler) | (3.66) | (-2.93)* | (2.40)* (20.68) | (1.50) |artan veya dogrusal bir iliski
vardir.
Yiiksek . .
Gelir o InN-0 0.0000 |-1.89¢-09 | 9.95¢-15 | 0.0000 |0.0007 | 0.3383 ;;’é‘l":’l\’,“(;"a{fli‘;’:gg’;g”tzﬁc
. . 2/ y
Grubu (SabitEtkiler) | (262) | (-230) | (163)* | (418) | (232) | (1914 |igrys soklinde iliski vardu:
. InCH, 0.0000 | -2.88-10 | 1.47e-15 0.0001 |-0.0086 izve?:crﬁ";fﬁffrfgf'crng’f ¢
(Sabit Etkiler) | (3.62) | (-1.68) | (L.15)* (1.88) | (-5.14) ters_U;einndem;kimrsl’n
vi. durum gegerlidir. GDPPC ile
" InCO; 0.0001 |-2.56e-09 | 1.49¢-14 0.0041 | 0.0629 |InCO; arasinda kiibik polinom
(Sabit Etkiler) | (4.35) (-3.67) (2.65) (28.79) | (5.23) |vapida N seklinde bir iliski
vardir.
3;‘;:1‘; u l“Nzol -0.0000 | 5.41e-10 |-6.58e-15 |-0.0000 |0.0001 | 0.2785 liﬁilugug;agseiedr;i}?cierljhiapPs1i~le
1 1 D1
St‘li‘iﬁfr'] (-0.65)* | (0.90)* | (-1.36)* [(-0.37)* |(0.18)* | (3.96) ilmﬁiyoktur. g
I InCH, 0.0000 |5.45e-10 |-8.99e-15 |-0.0000 |0.0013 | 3.7426 i-%‘g“mge‘?zr“g“-hGDp_Plf_“e
R . n 4 arasinda ner! angl 1r
(Sabit Etkiler) | (1.05)* | (124)* | (254)* |(-066)* |(14.45) |(493.73) o SA0T
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Sabit etkiler modelleri ile etkin sonuglarin
iretildigi 8, 9 ve 10 numarali modellerin
sonugclarinin giivenilirligi icin temel

Tablo 9: Temel Varsayimlardan Sapmalarin Testi

varsayimlardan degisen varyans ve
otokorelasyon sapmalarinin olup olmadig test
edilmelidir.

Testler

8. Model 9. Model 10. Model

Degisen

Varyans Testi Degistirilmis Wald Testi

%2 (30): 34368.41
olasilik: 0.000

%2 (30): 33095.81
olasilik: 0.000

%% (30): 1.4e+6
olasilik: 0.000

Bahargava, Franzini ve

Otokorelasyon ?:::indranathan'm Durbin-Watson 0217 1.756 0.162
Testleri - - —
Baltagi-Wu’'nun Yerel En lyi 0321 1832 0291

Degismezlik Testi (BW-LBI)

Degisen varyans ve otokorelasyon testlerinin
sonuglarinin verildigi Tablo 9’daki bulgulara
gore her tlic model i¢cin de hem Wald Testlerine
gore Ho hipotezi reddedilmis, hem de Bhargava
vd. ile Baltagi-Wu’'nun Durbin-Watson test
istatistik degerleri 2’den kiiciik ¢ikmistir.
Dolayisiyla iic modelde de degisen varyans ve

otokorelasyon sorunu bulunmaktadir. Degisen

varyans ve otokorelasyon sorunlarinin
istesinden gelebilmek icin, s6z konusu
durumlarda direngli  tahminciler veren

Driscoll-Kraay (1998) tahmincisi kullanilmistir
(ARIK, BEYHAN ve ZANBAK, 2014:105).

Tablo 10: Driscoll ve Kraay Standart Hatalar1 Kullanilarak Yapilan Sabit Etkiler Tahmin Sonuglari

Bagimsiz Drisc/Kraay o .. .
Degiskenler Katsay1 Std. Hata Olasilik | %95 Giiven Aralig: Sonug¢

8. Model GDPPC 3.79¢-5 7.90e-06 480 | 0000 | 00000 | 00000 | g secerlidir,
Bagimh GDPPC2 | -1.62e-09 | 1.54e-10 -10.53 | 0.000 | -1.94e-09 | -1.31e-09 | GDPPC  ile  InN3zO
Degisken . )
(InN20) GDPPC3 | 1.32e-14| 1.14e-15 11.64 | 0.000 | 1.09e-14 | 1.56e-14 | arasinda kiibik polinom
i apida N seklinde bir
ngls_e“ PD 0.00001 0.0000 1013 | 0000 | 00000 | 00001 | Y s

Gre ll)r iligki vardir.

ubu Sabit 0.3056 0.0967 316 | 0003 | 01086 | 0.5026
9. Model GDPPC 7.77e-5 6.24€-06 1245 | 0000 | 00000 | 00000 | . 4 gegerlidir.
Bagimh GDPPC2 | -2.11e-09 | 2.04e-10 -10.34 | 0.000 | -2.53e-09 | -1.70e-09 | GDPPC  ile  InCHa
Degisken . .
(InCH4) GDPPC3 | 1.70e-14 | 1.99e-15 855 | 0.000 | 1.30e-14 | 2.11e-14 | arasinda kiibik polinom
i apida N seklinde bir
ngls_e“ EN 0.0008 0.0002 349 | 0001 | 00003 | 00012 | V2P 5

Gre ll)r iligki vardir.

ubu Sabit 3.2389 0.0839 3858 | 0.000 | 3.0679 | 3.4099

10. GDPPC 2.01e-4 0.0000 15.82 | 0.000 | 0.0001 | 0.0002 | vi. durum gegerlidir.
Model .

GDPPC2 | -497e-09| 4.15e-10 -11.98 | 0.000 | -5.81e-09 | -4.12¢-09 | GDPPC  ile  InCO:

Bagimli s .
Degisken | GDPPC3 | 3.69e-14 | 3.82e-15 9.64 | 0.000 | 2.91e-14 | 4.46e-14 | arasinda kiibik polinom
InCO. ; ;
( ) EN 0.0025 0.0003 768 | 0000 | 00018 | 00032 | yapida N seklinde bir
Biitiin - iligki vardir.
Ulkeler Sabit -0.7157 0.0777 921 | 0.000 | -0.8739 | -0.5574

Tablo 10’da Driscoll ve Kraay standart hatalari
kullanilarak yapilan sabit etkiler tahmininin
sonuglart yer almaktadir. Tablo 8'deki
tahminlerde biiyiime ile kirlilik arasinda ters-U
seklinde iliskinin bulundugu 8 ve 9. modeller,
Driscoll ve Kraay standart hatalar1 kullanilarak
yapilan tahmin sonrasinda biiylime ile kirlilik
arasinda N seklinde bir iliski oldugu sonucunu

vermistir. Tablo 8de N seklinde iliskinin
bulundugu 10. modelde ise yine N seklinde
iliskiye rastlanilmistir. Ayrica 9 ve 10. modelde
PD degiskeni anlamsiz oldugu i¢in modelden
dislanarak model PD degiskeni olmadan
tahmin edilmistir.

Calismanin sonuglarina gore; yiiksek gelir
grubu tlkeler i¢in InN,0 ve InCH4'lin kirletici
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gostergesi olarak belirlendigi modellerde ve
tim tlkeler icin InCO, degiskeninin kirletici
gostergesi  olarak tanimlandifi  modelde
ekonomik biiyime ve Kkirlilik arasinda N
seklinde bir iliskinin mevcut oldugu sonucuna
ulasilmistir. Buna gore c¢evre Kkirliligi, Kkisi
basina gelirin belirli bir seviyeye geldigi birinci
esik diizeyine kadar artmakta, bu gelir
seviyesinden sonra ise azalmaya
baslamaktadir. Ancak gelir seviyesi ikinci bir
esik diizeyine ulastifinda c¢evre kirliligi -bu
gelir seviyesiyle birlikte- tekrardan artis
gostermektedir. Esik gelir diizeyleri ise; yliksek
gelir grubunun InN,0 degiskeni ile incelendigi

8 numarali modelde sirasiyla 14.100$ ve
67.700%, yiksek gelir grubunun InCH,
degiskeni ile incelendigi 9 numarali modelde
sirasiyla 27.500$ ve 55.200%; tiim iilkelerin
InCO, degiskeni ile incelendigi 10 numaral
modelde ise sirasiyla 30.800% ve 59.000%'dur.
Ayrica 8 numarali modelde PD, 9 ve 10
numarali modellerde ise EN degiskenlerinin
katsayilari pozitif ve anlamli ¢ikmis olup, niifus
yogunlugu ve Kkisi basina enerji kullanimindaki
artisin  beklentiler dogrultusunda c¢evre
kirliligini artiran etkenler oldugu sonucu
ortaya cikmistir.
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5. SONUC VE DEGERLENDiRME

Ulke ekonomilerinin en biiyiik hedefi olan
bliylime siirecinde, bilinclenmenin artmasiyla
birlikte artik cevreyi gozeten uygulamalarin
ortaya ¢ikmasi miimkiin olabilmistir. Son 30 yil
icerisinde ¢esitli kuruluslar ¢evre Kkirliliginin
oniine gecilebilmesi i¢in bircok faaliyette
bulunmus ve pek cok iilkenin katilimiyla bu
amaca yonelik cesitli anlagmalar ve protokoller
yapilmistir. Bu bilinglenme ve cabalar gecen
zaman ve gelisen ekonomilerle birlikte
cevrenin sadece kacinilmaz sekilde kirlenmeye
mahkiim kalmayabilecegi ve bilyilime ile
birlikte ¢cevre kalitesinin de artabilecegine dair
umut olmustur. CKE hipotezi séz konusu
durumun gegerli olup olmadigini, bir bakima
biiyime ile birlikte  kirliligin  azalip,
azalamayacagini test etmektedir.

Calismada CKE hipotezi 3 farklh tilke grubu ve
tiim ilkeler icin test edilmis ve ¢evre kirliligi
ile kisi basmna gelir arasindaki iligki
incelenmistir. Literatiirde yer alan
calismalardan farkli olarak bu ¢alismada
iilkeler gelir seviyelerine gore farkli gruplara
ayrilmistir. Boylece c¢evre-kisi basina gelir
iliskisi farkli gelir durumundaki tlkeler icin
gozlemlenebilmis, hangi gelir seviyesinin
kirlilige daha duyarl oldugu ya da biiytime ile
kirlilik arasinda herhangi bir iliskinin
bulunmadig1 gelir seviyesinin olup olmadig:
tespit  edilebilmistir. ~ Calismanin  analiz
boliminde degiskenler segilirken;  gelir
diizeyini belirlemek icin neredeyse literatiiriin
tamaminda kullanilan sabit fiyatlarla kisi
basina GSYH degiskeni kullanilmistir. Kirlilik
degiskenleri belirlenirken ise yine literatiirde
hakim olan CO; degiskeni (SELDEN ve SONG,
1994; HOLTZ-EAKIN ve SELDEN, 1995; COLE,
v.d, 1997, MOOMAW ve UNRUH, 1997;
GRIMES ve ROBERTS, 1997; FOCACCI, 2003;
FRIEDL ve GETZNER, 2003; DIJKGRAAF ve
VOLLEBERGH, 2005) yami sira kullanimina
rastlanilmayan N;O ve CH4 degiskenleri de
kullanilmistir.

Calismanin bulgularina gore, cevre kirliligi ile
kisi basina gelir arasinda yiliksek gelir
seviyesinde N,O ve CHj kirleticileri i¢in, tiim
iilkelerde ise CO; degiskeni icin N tipi bir
iliskinin mevcut oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ayrica niifus yogunlugu ve kisi basina enerji
tiiketiminin de ¢evre kirliligini artirdigi sonucu
ortaya cikmistir.

Analiz sonuclari, diisiik ve orta gelir grubu
iilkelerde kisi basina gelir ile cevre kirliligi
arasinda bir iliski olmadigini gdstermistir.
Diisiik gelir grubu iilkeler i¢in CO; , orta gelir
grubu icin ise N0 degiskeninin kullanildig:
durumlarda sirasiyla ters-N ve U seklinde
iliskilere rastlanilmis olsa da s6z konusu
iliskiler ekonomik biiyiime ile birlikte zamanla
cevre kirliliginin azalacagi gorisini
destekleyen herhangi bir sonucu
gostermemektedir. Yiksek gelir grubu tlkeler
icin rastlanan N seklindeki iliski sonucunda
hesaplanan doéniim noktalar1 ise ilk déniim
noktasi i¢in 14.100$ olarak bulunmus olup bu
deger Moomaw ve Unruh (1997)'un
calismalarinda ulastigt ilk doéniim noktasi
degerine (12.800%) benzerlik gdostermektedir.
Ancak ¢alismada 67.700$% olarak bulunan ikinci
dontim noktasi1 degeri, s6z konusu ¢alismada
bulunan 18.300% degerinin  oldukga
iizerindedir.

Calismanin bulgulari, 6zellikle gelir seviyesinin
yliksek oldugu iilkelerde; ekonomik biiytime ile
birlikte artan kisi basina gelir seviyesinin
iilkede cevre kirliligini o6nleyici teknolojiye
olan talebi artirdifi ve insanlarn ¢evre
duyarhiligi konusunda bilinglendirdigi
gorisiini destekler niteliktedir. Gerek gelisen
teknolojilerle birlikte ¢evre Kkirliligini dnleyici
teknolojik gelismelerin yasanmasi gerekse de
yogun kaynak kullanimi gerektiren sanayi
sektoriinden, bilgi ve hizmet tabanh sektorlere
dogru yasanan yapisal kayma yine c¢evre
kirliligini azaltma konusunda bilinglenme
disinda onemli faktorler olmuslardir. Ayrica
enerji kullaniminda yenilenebilir kaynaklarin
kullanim  oraninin  artmast da  ¢evre
kirlenmesini azaltic1 6nemli bir adim olacaktir.

Tim bunlarla birlikte; gelismis {lkelerin
iretim siireglerinde c¢evreye zararsiz yeni
iiretim teknolojilerinin kullanimina gegilirken,
cevreyi kirletmekte olan sanayi triinlerinin
iretiminin -cok uluslu sirketler araciligiyla-
geri kalmis tlkelere kaydirilmis olmasi kiiresel
ekonomik yap1 i¢in bir elestiri konusu olarak
glindeme getirilmelidir. Yine bu durum calisma
sonucunda ortaya c¢ikan CKE hipotezinin,
disiik ve orta gelir tlke gruplar icin gecerli
olmamast bulgusunu acgiklamaya ydnelik
O6nemli bir not olarak da goze ¢carpmaktadir.
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Ek.1: Calismaya Dahil Edilen Ulkeleri Gelir Gruplarina Gore Listesi

Diisiik Gelir Grubu Orta Gelir Grubu Yiiksek Gelir Grubu
Afganistan Angora fran Islam Cum. Senegal Antigua ve Barbuda | Macao
Banglades Arjantin Jamaika Seyseller Avustralya Malta
Benin Arnavutluk Kamerun Solomon Adalari Avusturya Norveg
Burkina Faso Belize Kiribati Sri Lanka Bahamalar Polonya
Burundi Bhutan Kolombiya St. Vincent ve Gren. |Bahreyn Portekiz
Cad Bolivya Kongo Cum. Surinam Barbados Portoriko
Dem. Kongo Cum. Botsvana Kostarika Suriye Arap Cum. Bermuda St Kitts ve Nevis
Etiyopya Brezilya Kiiba Svaziland Birlesik Arap Em. | Singapur
Gambiya Bulgaristan Laos Tayland Birlesik Devletler | Suudi Arabistan
Gine Yesil Burun Adal. |Lesotho Tonga Brunei Sili
Gine-Bissau Cezayir Libya Tunus Biiyiik Britanya Trinidad ve Tobago
Gitmek Cibuti Liibnan Tiirkiye Cayman Adalar Umman
Haiti Cin Macaristan Urdiin Danimarka Uruguay
Kambogya Dominik Cum. Maldivler Vanuatu Ekvator Ginesi Yeni Kaledonya
Kenya Dominika Malezya Venezuela Finlandiya Yeni Zelanda
Komorlar Ekvador Mauritius Vietnam Fransa Yunanistan
Kuzey Kore El Salvador Meksika Zambiya Fransiz Polinezyasi
Liberya Endonezya Misir Arap Cum. Giiney Kore
Madagaskar Fas Mogolistan Hollanda
Malawi Fiji Moritanya Hong Kong
Mali Fildisi Sahili Nijerya irlanda
Mozambik Filipinler Nikaragua ispanya
Nepal Gabon Pakistan [srail
Nijer Gana Panama isveg
Orta Afrika Cum. Grenada Papua Yeni Gine isvicre
Ruanda Guatemala Paraguay italya
Sierra Leone Guyana Peru izlanda
Somali Giiney Afrika Romanya Japonya
Tanzanya Hindistan Samoa Kanada
Uganda Honduras Santa Lucia Katar
Zimbabve Irak Sdo Tomé ve Princ. Kibris

Kaynak: Diinya Bankasi, World Development Indicators, Country and Lending Groups,

http://data.worldbank.org/about/country-and-lending-groups, Erisim Tarihi: 30.06.2015.
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