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ONSOZ

Diinya’da insan popiilasyonu hizla artmakta, kaynaklar ise azalmaktadir.
Insan igin en temel ihtiya¢ beslenme olup, hayvansal kokenli gidaya olan talep
de giderek artmaktadir. Kirmizi et tiretimi i¢in en baslica kaynak besi sigirlaridir.
Ginlik 1 kg veya daha fazla canli agirlik kazanabilen, kaliteli ve yagsiz et
tiretebilen bu hayvanlar et verimi yoniinde siki bir seleksiyon ile gelistirilmistir.
Nitekim biiyiik ciisseli ve yiiksek kas tutma kapasitesi ile giiclii et verimi
karakterlerine sahip besi sigirlari ayn1 zamanda dogal yasam g¢izgisinden de
uzaklastirilmistir. Besi sigirlari, kaba yem oraninin azaltildigi kesif yeme dayal
besleme, agresif yapili hayvanlarin oraninda artis ve buna bagl artan sosyal
stres, yogun liretim teknigine uygun olan 1slak, kaygan veya piiriizlii zeminlerde
barindirma ile uzun ve uygun olmayan sartlarda yapilan nakiller ve kesim
nedeniyle fiziksel ve mental zindeliklerini korumada zorlanmaktadir. Ozellikle
farkli orijinlerden getirilen besi sigirlarinin dahil edildigi gruplardaki koti
hayvan-hayvan etkilesimleri, iyi olmayan ¢iftlik yonetimi,  tire 0zgi
davraniglarin  sergilenmesinde uygulanan kisitlamalar hayvanlarin  refah

kayiplarin1 daha da arttirmaktadir.

Besi sigirlarinda refahin arttirilmasi kalite odakli pazar, tiiketicilerin etik
satin alma egilimindeki artis ve son donemde siirdiiriilebilir hayvansal iiretim
modellerine olan yonelis besi sigirlarinda refahin arttirllmasini tesvik etmektedir.
Pek ¢ogu yogun iiretim tekniginin sonuglarina bagh sekillenen refah kayiplarmin
azaltilmasi i¢in ve bunu yaparken hem yiiksek verim hem de kaliteli iiriin elde
edilmesi ¢izgisinde stirmektedir. Bu tez, Tirkiye’ye 2016 yilinda ithal edilerek
Ozel bir besi igletmesine getirilen Siyah ve Kirmizi1 Anguslar ile Hereford irki
besi sigirlarinda ¢iftlik diizeyinde refah degerlendirmesinin yapilmasi ve sigir
besiciliginde bir rutin uygulama olan periyodik hayvan tartimlarinin refaha

etkisinin degerlendirilmesi i¢in yapilmistir.
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1.GIRIS

Lifli kaba yemleri ve insan gidasi olarak kullanilamayan yan friinleri
esansiyel amino asit ve B-kompleks vitaminler gibi yiiksek kaliteli insan gidasina
doniistiirme yetenegine sahip olan sigirlar insanoglunun tarihi boyunca en bilinen
evcil hayvanlardan birisi olmustur. Sigir, diinyanin bir¢ok yerinde yetistirilmekle
birlikte sayist ve ekonomiye katkisi iilkeden {iilkeye degismektedir (Boyles ve
Pellegrino 2017).

Sanal gerceklik veya 3D teknolojisi gibi gelismeler teknolojinin dniinde yeni
ufuklar agmaktadir ve sentetik et iretimi giindeme gelmistir. Ancak bu yeni
gelismeler halen insanlarin dogal, kaliteli ve saglikli gidalara olan ihtiyacini
giderememistir. Giderek daha hizla artan insan popiilasyonu nedeniyle kaliteli gidaya
olan talep de biiylimektedir. Bu nedenle gida ve hayvancilik sektorii stratejik onemini
korumaktadir. Niifus artisinin da motive ettigi et tretimi agirlikla sigirlardan
saglanmaktadir. Diinya’da yaklasik 1,5 milyar bag sigir bulunmaktadir. (Anonim
2017a).

Kiiresel bazda kirmizi et ¢ok Onemli bir uluslararasi ticaret unsurudur.
Kirmiz1 et ihracati veya ithalati bakimindan {ilkeler kendi toplumlarinin tiiketim
tercihleri, gastronomi kiiltiirii ve tarimsal kaynaklarma gére gruplandirilmaktadir.
Ancak bu pazarda iilkelerin rekabet giicii iiretim miktarinin artisina ve maliyetlerin
diisiistine baghidir (Anonim 2017a). Biiylikbas hayvan eti liretiminde kalite ve miktar
bakimindan yiiksek et verimi 6zelligine sahip et¢i sigir irklart kullanilmaktadir. Bu
etei kiiltiir irklarinin kullanildig ticari sigir iiretiminde iireme performansi, yem den
yararlanma, siit iretimi ve bilyime hiz1 gibi kalitsal ozellikler onemli rol

oynamaktadir (Halverson 1991; Boyles ve Pellegrino 2017).

En temel insan hakki olan yagami devam ettirmek i¢in insanlarin siirekli ve

yeterli miktarda beslenmesi gereklidir. Ancak toplumlarin beslenme aligkanliklari ve



tilkelerdeki gida arzinin miktar ve g¢esitliligi gida tiiketimini etkilemektedir.
Baslangic¢ noktasinda yeterli gida talebi s6z konusu iken gidanin iiretilme yontemi bir
yandan gidanin gilivenligini ve kalitesini etkilemektedir ve diger yandan cevre
ekosistemlerini etkilemektedir. Bu gelinen noktada halk sagligimi ve ekosistem
sagligini koruyacak ortak stratejilerinin 6nemi de artmaktadir. Gliniimiizde gelismis
tilkelerin gida iiretimine iliskin oncelikleri arasinda en 6nemlisi siirdiiriilebilir gida
tretimidir. Bu kalic1 strateji konvansiyonel hayvansal gida iiretiminin gizli
maliyetinin her gecen giin daha da artmasi1 ve etik satin alma davranis1 gosteren
tiiketici kitlesinin de giderek biiyiimesi ile motivasyon kazanmaktadir Hayvansal
tiretim siirdiiriilebilir yeni bir modeli olarak ta tanimlanabilecek olan hayvan refahi
artan hayvansal gida talebine cevap verilirken ayni zamanda gida Kkalitesi ve
giivenligi taleplerini karsilamaya odaklanmis tiiketici, hayvan ve doga dostu yeni

tiretim felsefesi igermektedir (Halverson 1991; Grandin 2006).

Degisen  iretime  stratejileri  yeni  yetistirme  tekniklerinin  de
uyumlastiriimasini igermektedir. Tiim hayvancilik kollarinda oldugu gibi besi sigirt
yetistiriciliginde de siirdiirtilebilir tarimsal uygulamalar hizla kullanima girmektedir.
Hayvana ve ¢evreye dost tiretim teknolojisi bir yandan asi, yem ve ekipman gibi
girdilerin yeniden yapilandirilmasi yaninda hayvan bakim ve idaresine iliskin iy1
tarim uygulamalarimi  gelistirmektedir. BoOylece diisik hayvan refahina bagh
ekonomik kayiplar1 azaltmak i¢in potansiyel risklerin Ongoriilmesi ve bertaraf
edilmesine odaklanmis yatirim planlamalar1 da yapilmaktadir (Broom 1986;
Blokhuis ve ark 2003; Bozkurt 2016).

Potansiyel hedef kitlesinin insan oldugu tiim iiretimler igin de gegerli oldugu gibi
hayvana dost liretim teknolojisinin gelisimi toplumun hayvan refahina iligkin yargisi
ve talebinin olusturdugu motivasyona baghdir. Bu talep, sivil toplum orgiitleri, saglik
kuruluslari ve medyanin aktif katilimiyla gli¢ kazanan lobi faaliyetleri ile daha da
biiytimektedir. Nitekim politik arenaya da tasman hayvan refahina iliskin yasal

diizenlemelerin hizla yiiriirliige girdigi gorilmektedir (Moynagh 2000).



1.1.Sigirlarda Refah Standartlarina fliskin Mevzuat

Tiirkiye’de ve Avrupa Birligi’nde ciftlikte sigirlarin korunmasina iligkin
spesifik bir yonetmelik bulunmamaktadir. Ancak sigirlar ¢iftlik hayvanlarinin
korunmasina iliskin yasal g¢erceve kapsaminda bulunmaktadir. Nitekim diger tiim
ciftlik hayvanlari i¢in oldugu gibi, siit ve besi sigirlarinin refah standartlart Avrupa
Birligi’'nde 98/58/EC sayili Ciftlik Amagh Yetistirilen Hayvanlarin Korunmasina
Iliskin Avrupa Birligi Konsey Direktifi ile Tiirkiye’de ise bu direktife paralel olarak
hazirlanmis olan 22 Kasim 2014 tarih ve 29183 sayili Ciftlik Hayvanlarinin Refahina
fliskin Genel Hiikiimler Hakkinda Yonetmelik hiikiimleri ile diizenlenmektedir.
Bununla birlikte baz1 Avrupa Birligi iilkelerinde siit inekleri i¢in Avrupa Birligi’ne
gore daha ileri refah standartlar1 bulunmaktadir. Isvec siit sigir1 refahina yonelik
spesifik bir yonetmelik cikarmistir. Ingiltere ve Almanya’da siit inekleri igin ileri
refah gereklilikleri ulusal yonetmeliklere eklenmistir. Son donemde Avrupa
Birligi’nde de sigir refahi igin spesifik yonetmelik ¢alismalart siirmektedir (Schmid
ve Kilchsperger 2010). Avrupa Birligine katilim miizakereleri yiiriiten Tirkiye’de
Ortak Tarim Politikalarina uyum saglanmasi kapsaminda Birligin hayvan refahi

alanindaki mevzuatin ulusal mevzuata aktarilmasi ¢alismalari siirmektedir.

Diinya Hayvan Saghg Orgiitii (OIE) hayvan saghgnin kiiresel izlenmesinde
aldigi rolii hayvan refahi icin de almaktadir. Ozellikle hayvansal iiriinlerin
uluslararasi ticaretinde en Onemli referans kurulus olarak aldigi 6nemli inisiyatifi
hayvan refahi standartlar1 olusturma konusunda da aldig1 goriilmektedir (Schmid ve
Kilchsperger 2010). Diinya Hayan Saglhig Orgiitii besi sigirlarinin refahina iliskin
standartlar1 yayinlamistir. Karasal Hayvanlarin Saglik Kodu kapsaminda yer alan
Bolim 7.9’da besi sigirlarinin refah gereksinimleri, refah problemleri ve besi
sigirlarinda refahin degerlendirilmesi i¢in prensip ve kriterleri sunmaktadir (OIE

2017).



1.2.Diinya’da Besi Sigin1 Yetistiriciligi

Diinya’da dana eti arz1 ve kullanimi ile Tiirkiye’de kirmizi et arzi, tiikketimi ve
kullanimina iligkin istatistikler Tablo 1.1° de verilmistir (Anonim 2017a). Tablodan
da gorilecegi {lizere kiiresel kirmizi et {retiminin {igte biri sigirlardan

karsilanmaktadir.

Diinya dana eti iiretiminde lider lilkeler Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya,
Avrupa Birligi, Cin ve Hindistan’dir. Diinya dana eti iiretimi i¢inde bu iilkelerin
toplam pay1 2015 yili igin yaklagik %65°dir. Dana eti ihracatinda ise Hindistan
%20,8 ile en biiyiik paya sahipken bunu %19,1 ile Brezilya, %18,5 ile Avustralya ve
%11,7 ile Amerika Birlesik Devletleri izlemektedir. Bununla birlikte dana eti ithalati
bakimindan lider durumdaki iilke %17 ile Amerika Birlesik Devletleri’dir ve bunu

%11,8 ile Rusya ve %S5,3 ile Cin izlemektedir (Anonim 2017a).

1.3.Tiirkiye’de Besi Sigin1 Yetistiriciligi

Tiirkiye’de sigir sayisi, sigir eti iretimi, toplam kirmizi et tiretimi ve bu
tretim ic¢inde sigir eti iretiminin payma iliskin istatistikler 2002 ve 2016 yillar
arasindaki donem itibariyle Tablo 1.2’de verilmistir (Anonim 2017b). Gegen yillar
icerisinde, sigir varligi, kesilen sigir sayisi ve sigir eti iiretimi ile toplam kirmizi et
tiretimi i¢inde sigir etinin oraninin giderek arttigi goriilmektedir (Anonim 2017a,b).
Kiiresel egilimden farkli olarak Tiirkiye kirmizi et iiretimi i¢inde sigirlardan elde
edilen et oraninin daha yiiksek oldugu (%88’lere kadar) goriilmektedir. Tirkiye’de
2015 yilinda kisi bagina kirmizi et tikketimi 16,1 kg olmustur ve bunun 14,4 kg’lik bir
kismini biiyiikbag hayvan eti olugturmaktadir (Anonim 2017b).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Hayvancilik Genel Miidiirliigii niin
Mart 2017 raporuna gore Tiirkiye’de 2016 yili biiylikbas hayvan sayis1 14.2 milyon
olup bunun 14.08 milyonu sigirdir. Benzer sekilde, 2016 yili verilerine gore 3.9
milyon bas biiyiikbas hayvan kesilmis ve 1.059.195 ton sigir eti tiretimi yapilmustir.
(Anonim 2017b). TURKVET Veteriner Bilgi Sistemine kayith 1.475.570 adet



isletme bulunmaktadir. Hayvan sayis1 bakimindan farkliliklar igeren bu isletmeler
arasinda 50 bas ve daha fazla hayvan sayis1 bulunan biiyiik 6lgekli isletmelerin sayist

son yillarda artmaktadir (Anonim 2017a).

Son dénemde, Tiirkiye canli hayvan ve kirmizi et ithal eden iilkeler arasinda
yer almaktadir. Tirkiye’nin 2015 yili itibariyle sigir eti ithalatt (17 bin 574 ton)
thracatindan (75 ton ) daha fazladir (Anonim 2017a). Son donemde, Tiirkiye’ye
kirmiz1 et, canli biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan ithalat1 2016 yilinda baglamistir ve bu
ithalat Et ve Siit kurumu ve TIGEM tarafindan yiiriitilmektedir (Tezel 2017).
Bakanlar Kurulu’nun 2016 / 8794 sayili “Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii ile Et
ve Siit Kurumu Genel Miidiirliigiince Kullanilmak Uzere Canli Hayvan Ithalatinda
Tarife Kontenjan1 Uygulanmas1 Hakkinda Karar1” 3 Mayis 2016 tarihinde resmi
gazetede yayinlanarak yiiriirlige girmis ve Et ve Siit Kurumu Genel Midiirligi ile
Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne 31.12.2016 tarihine kadar gergeklestirilmek
tizere damizlik hayvan ve besilik dana ithalati i¢in kontenjan tahsis edilmistir (Tezel
2017). Hayvancilik Genel Midiirligii’nce belirlenen teknik sartnameye gore, ithal
edilebilecek besilik ve kasaplik danalar irk 6zelliklerini iyi derecede gostermeli, canli

agirlik sinirlarini agmamali ve herhangi bir kusur tagimamalidir (Anonim 2016).

Besilik sigir ithalatina izin verilen iilkeler Almanya, Avusturya, Avustralya,
Amerika Birlesik Devletleri, Belcika, Brezilya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Fransa, Hollanda, irlanda, Ispanya, Isvec, Italya, Kanada, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Romanya, Slovakya, Sili, Uruguay ve Yunanistan’dir.
Kasaplik sigir ithalati i¢in izin verilen iilkeler ise Amerika Birlesik Devletleri ve Sili
hari¢ ayni liste gecerlidir (Anonim 2017c). Bu iilkelerden Tirkiye’ye ithal edilecek
sigir etlerinin Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 2012 / 13 sayili Sigir Eti
Ithalatinda Saglik ve Teknik Sartlarin Belirlenmesine iliskin Teblig’indeki sartlara
gore onay verdigi kesimhanelerde kesilmis olmast zorunludur. Bu listedeki
kesimhaneler Belgika, Fransa, Polonya, Romanya, Ispanya ve Letonya’da

bulunmaktadir(Anonim,2017c).


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/05/20160503-11.pdf
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/05/20160503-11.pdf
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2016/05/20160503-11.pdf

Tablo 1.1. Diinya dana eti arzi, tiiketimi ve kullanimi ile Tiirkiye kirmizi et arzi, tiiketimi ve kullanimina iligkin istatistikler

Diinya Dana Eti Arzi ve Kullanimi (bin ton) t Tiirkiye Kirmiz1 Et Arz1 ve Kullanimi (ton) !

2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Uretim 57.623 60.785 61.093 60.022 60.486 914108  995.789  1.007.747 1.241.246 1.303.308
ithalat 6.652 7.448 7.881 7.647 7.666 25.437 6.141 640 17.574 4.291
Toplam Arz 64.924 68.935 69.665 68.318 68.769 939.545  1.001.930 1.008.387 1.258.820 1.307.599
Tiiketim 56.000 59.122  59.024 58.164 58.728 939.451  1.001.841 1.008.347 1.258.773 1.307.518
Thracat 8.164 9.122 9.992 9.537 9.439 93,6 89,1 40,4 46,7 81
Toplam Kullanom  64.924 68.935 69.665 68.318 68.769 939.545 1.001.930 1.008.387 1.258.820 1.307.599
* Kaynak: USDA *Kaynak: TUIK ve TEPGE Hesaplamalar

2016 yil1 verileri tahmini verilmigtir



Tablol.2 Tiirkiye’de yillara gore sigir varligi, kesilen sigir sayisi, sigir eti tiretimi,

toplam kirmizi et iiretimi ile toplan kirmizi et iiretimi i¢inde sigir etinin oranina

iligkin istatistikler

Yil Sig1r Sayisi Kesilen Sigir ~ Sigir Eti Toplam Toplam kirmizi
(Bas) (Bas) Uretimi Iglrn.np Et etvﬁreti.m'inde
(Ton) Uretimi s1gir etinin
(Ton) orani (%)

2002 9.803.498 1.774.107 327.629 420.541 77,91
2003 9.788.102 1.591.045 290.454 366.656 79,22
2004 10.069.346 1.856.549 365.000 446.965 81,66
2005 10.526.440 1.630.471 321.681 409.391 78,58
2006 10.871.364 1.750.997 340.705 438.511 77,70
2007 11.036.753 2.005.140 432.406 576.830 74,96
2008 10.859.942 1.736.107 370.619 482.444 76,82
2009 10.723.958 1.502.073 325.286 412.621 78,83
2010 11.369.800 2.602.246 618.584 780.718 79,23
2011 12.386.337 2.571.765 644.906 776.915 83,01
2012 13.914.912 2.791.034 799.344 915.845 87,28
2013 14.415.257 3.430.723 869.292 996.155 87,26
2014 14.223.109 3.712.281 881.999 1.008.272 87,48
2015 13.994.071 3.765.077 1.014.926 1.149.262 88,31
2016 14.080.155  3.900.307 1.059.195 1.173.042 90,29

TUIK.



1.4 Hayvan Refalh1 Kavrami ve Ciftlik Hayvanlarinda Refah Gereksinimleri

1.4.1.Hayvan Refalh1 Kavram

Hayvan refahinin bilimsel tanimi hayvanlarda fonksiyonel sistemlerin
denge halinini siirdiiriiyor olmasi1 (hemostasis), agri, 1zdirap, korku veya kaygi
gibi negatif duygular1 yasamiyor olmasi yani sira oyun ve arkadaslik gibi pozitif
duygulari da yasiyor olmast ve dogal davraniglarini en genis sekilde
sergileyebiliyor olmasini icermektedir (Broom ve Johnson 1993; Duncan 2005).
Daha genel bir ifade ile hayvan refah1 hayvanin fiziksel ve mental olarak iyi olma
halini ifade etmektedir. Bu nedenle hayvanin hissettigi duygunun agrilikla olumlu
olmasmin onun refahinin iyi oldugunu, olumsuz olmasinin ise refahinin koti

oldugunu gosterdigi kabul edilmektedir (Duncan ve Dawkins 1983).

Hayvanlarda herhangi bir refah probleminin bulunmamasi igin stres
olusmamis olmali veya maruz kalinan strese karsi devreye sokulan gegici
fizyolojik ve davranimsal adaptasyonel mekanizmalarin belirli bir diizeye
ulagsmamis olmas1 gerekir (Hurnik ve Lehman 1998). Karsilasilan tiim zorluklara
uyum siirecinde bu biyolojik aktiviteyi iceren biyolojik diizenleme siirekli olarak
meydana gelse de adaptasyon her zaman basarili olmayabilir (Hemsworth ve

Coleman 2011).

1.4.2.Ciftlik Hayvanlarinda Refah Gereksinimleri

Ciftlik hayvanlar i¢in refah standartlar1 ilk kez Ruth Harrison’in “animal
machine” isimli kitabinin yayinlanmasindan bir y1l sonra 1965 yilinda olusturulan
Brambell Komitesi tarafindan tanimlanmistir. Brambell komitesinin raporu daha
sonra Ozetlenerek ciftlik hayvanlarinin refah gerekliliklerinin kisa bagliklar
halinde &zetlendigi 5 Ozgiirlik olarak tanimlanmistir. Bu 6zgiirlikler asagida

kisaca agiklanmistir.



1. Ag¢ ve susuz kalmama ve kétii beslenmeme 6zgiirliigii: Hayvanlarin tamamen
saglikli ve zinde olmasini saglayacak nitelik ve miktarda bir yemle beslenmesi ve

stirekli taze suya erisiminin saglanmalidir.

2. Rahat olma ozgiirliigii: Hayvanlar kendi tiirline ve biyolojik Ozelliklerine
uygun olan bir ¢evrede tutulmali ve dinlenebilmesini saglayacak uygun barinak

saglanmalidir.

3. Agri ¢ekmeme ve yaralanmalar ile hastaliklardan korunma ozgiirliigii:
Yetistirme uygulamalarinin hayvanlarda yaralanmalar olusturmamali, hayvanlar
icin uygun nitelikte saglik koruma tedbirleri alinmali ve hasta hayvanlar i¢in en

kisa siirede veteriner tedavisi saglanmalidir.

4. Normal davranmiglarin sergileyebilme ozgiirliigii. Hayvanin kendi tiiriine 6zgii
olan davranmiglarin1 sergileyebilmesi igin yeterli alan ve uygun ekipman

saglanmalidir.

5. Korku ve izdirap ¢ekmeme ozgiirliigii: Hayvanlar korku, kaygi ve stres gibi
negatif duygulari deneyimleyebilecek kosullardan uzak tutulmalidir (Webster
2005).

1.43.Besi Sigirlarinda Refah Gereksinimleri ve Diisiik Refaha Bagh
Problemler

Ciftlik hayvanlarmin ¢ofu cevrede meydana gelen degisimlere uyum
saglamaya kabiliyetine sahiptir. Uyum ¢abasi fizyolojik fonksiyonel sistemlerin
hemostatik denge lizerindeki olumsuz etkilerini gidermek iizere fizyolojik yanitlar
iiretilmesi ile sonuglanir. Cevresel degisime uyum cabasmin diger bir araci da
davranig ile verilen yanittir. Fizyolojik ve davranimsal tedbirlere ragmen degisen
cevre ile bas edemeyen hayvanda yeni savunma mekanizmalari daha faaliyete
gecer ki bunlar stres yanit1 olarak izlenebilmektedir (Duncan ve Dawkins 1983;
Mormede 2000).
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Hayvanlarin i¢inde bulunduklar1 stres izlenebilir. Fizyolojik ve
davranimsal stres yanitlar1 kompleks fonksiyonel sistemler aginin ortak iirettigi
bazi izlerin takibini iceren karmasik bir siiregtir. Stres altindaki hayvanlarda
sempato-adrenal-meduller (Sempato-adrenal-meduller (SAM) sistem) sistem ile
limbik hipotalamus-hipofiz-adrenal (HPA) dongii aktive olmakta ve dolayisi ile
katekolaminler ve glukokortikoidlerin sentezininde artis meydana gelmektedir
(Duncan 2005; Veerasamy ve ark. 2011; Etim ve ark. 2013). Degisen fizyolojik
aktiviteye duyarli olan hormonal sistem yanitlar1 da devreye girdiginde stres
viicudun savunma mekanizmasint olumsuz etkilemektedir (Moberg 2000;

Dawkins 2004).

Stres ile meydana gelen fizyolojik yanitlarindan birisi Kortizol
hormonunun diizeyidir (Duncan 2005; Kaltas ve Chrousos 2007). Stres ile adrenal
korteksten glukokortikoidler ve adrenal medulladan epinefrin salinimi artmaktadir
(Etim ve ark 2013). Bununla birlikte HPA aksi karbonhidrat ve protein
metabolizmalarin1 da etkilemekte ve antioksidanlarda degisiklik meydana
getirmektedir (Broom 1986; Sahin ve ark. 2009). Bu sekilde stres ile etkilenmis
bir hayvanda total antioksidan kapasitede diisilk, MDA diizeyinde artis goriiliir
(Chirase ve ark. 2004).

Hayvanlarin bulunduklari ¢evrede olumsuz yonde bir degisim meydana
geldiginde hayvanin degisen ¢evreye uyum saglama miicadelesi baslamaktadir.
Bu miicadelede basarili olmak ve uyum ihtiyaci ile bas edilmedeki basar1 soz
konusu stres faktoriiniin siddeti ve siiresi ile giderek daha da zorlasabilmektedir
(Broom 1986). Bir hayvan karsilastigi zorluklarla basa ¢ikmada zorlandiginda
yani yeterli diizeyde adaptasyon meydana gelmemesi durumunda hayvan igin
refah sorunlar1 baslamaktadir (Hemsworth ve ark. 2015). Bu negatif tablonun
daha ilerisinde ise hayvanin biyolojik savunma giicii tiikkenmeye baslar ve siireg
prepatolojik donem, patoloji, hastalik ve hatta 6liim ile devam edebilir (Dobson ve
Smith 2000; Etim ve ark. 2013, Hemsworth ve ark. 2015).
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Hayvan refahi ile tiretim verimliligi arasinda bir ¢atisma olmasina ragmen
ciftlik hayvanlarinin refahinin hayvan yoénetimine iliskin uygulamalar yoluyla
gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Hayvan refahini etkileyen hayvan idaresi ile
verimler arasindaki iliskiler inceleyen Sonoda ve ark (2017), hem hayvan refahin
ve hem de verimi birlikte attirilmasinin stratejik 6nemine dikkat ¢ekmistir. Ciftlik
kosullarinda uygulanan farkli besi yetistiriciligi sistemlerinin hayvan refahina ve
karkas Ozelliklerine etkisini inceleyen Sonoda ve ark.(2017) barindirma
yogunlugu ile tirnak bakimi, boynuzsuzlastirma ve burun halkasi uygulamasi gibi
yetistirme uygulamalarinin besi sigirlarinin refahin1 6nemli olgilide etkiledigini

belirlemistir.

1.4.3.1.Besi Sigirlarinda Beslemenin Refaha Etkisi

Yogun hayvan iiretim sistemlerinde ¢iftlik hayvanlart i¢in tanimlanmig 5
Ozgurliigiin saglanmamasina bagli onemli refah problemleri bildirilmistir.
Ozellikle yiiksek et verimi ve biiyiime hizi ydniinde gelistirilmis olan besi
sigirlarinda beklenen verim degerlerine ulasilabilmesi icin yliksek protein ve
enerji iceren yemler ile besleme yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla yogun kesif
yeme dayali besleme tipki broiler tavuklarda da goriildiigii gibi besi sigirlarinda
akut sindirim sistemi ve metabolik hastaliklara neden olmaktadir (Mench 2002;
Ekesbo 2009; EFSA 2012b).

Gilinlimiizde hayvanlarda en yliksek verimlerin elde edilebilmesi ve ayni
zamanda da hayvanlarin saglikli ve refahinin yiiksek olmasini da saglayacak
yetistirme yoOntemlerinin gelistirmesi i¢in pek cok arastirma yapilmaktadir.
Bununla birlikte elde edilen bilgilerin sadece bir kismi endiistri tarafindan
kullanilmaktadir. Bu nedenle yasanan bazi saglik ve refah problemlerin ¢ziimiine
iliskin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu kapsamda besi sigirlari
icin yetistirme sistemleri ve hayvan idaresinin kolaylasmasi, besleme
alanlarindaki hastalik kontrolii i¢in yonetimsel risk faktorlerinin tanimlanmasi ve

nakil sirasinda hayvan idaresi gibi konular oncelik tasimaktadir (Tucker ve ark.
2015).
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Modern besi giftliklerinde yetistirilen pek ¢ok biiyiik ciisseli besi sigir1 besi
kosullarinda g¢evresel faktorler nedeniyle ve yliksek et veriminin elde edilebilmesi
icin uygulanan besleme stratejileri nedeniyle saglik problemleri yasamaktadir.
Yiiksek et verimi besi sigirlarinda besin madde ihtiyacinin da asir1 artmasina
neden olmustur ve bu ihtiya¢ daha fazla yem verilerek giderilmeye calisildiginda
metabolik hastaliklar (asidoz gibi) ve gevresel faktorlerin (1slak zeminde uzun
stire durma gibi) katkisiyla da topallik ve yogun agri tablosu ortaya
cikabilmektedir (Wierenga ve Peterse 1987). Basta topallik, yaralanma, hareket
giicliigii, hastaliklar ve biiylime anormallikleri hayvanlarin refah diizeyinin diisiik
oldugunu gostermektedir. Besleme stratejileri ile olusan stresin besi sigirlarinda
ve Ozellikle buzagilarda hastaliklara duyarliligi arttirabilecegi bildirilmistir

(Broom ve Johnson 1993; EFSA 2012b).

1.4.3.2.Besi Sigirlarinda Yetistirme Sistemlerinin ve Barindirmamin Refaha
Etkisi

Ticari besi sigir1 yetistirme sistemleri entansif, ekstansif ve yari entansif
yetistirme sistemlerinden olusmaktadir. Entansif sistemlerde sigirlar barinak
icinde tutulmakta, barinma, besleme ve iklimlendirme ihtiyaclari tamamen
barmakta saglanmaktadir. Ekstansif sistemlerde ise sigirlar agik havada dolagsma
Ozgiirliigline sahip olmasmin yaninda diyet se¢imi (otlatma yoluyla), su tiikketimi
ve siginak gibi konularda kendi tercihlerini yapmaktadir. Bu hayvan ozgiirligi
aslinda hayvanlarin i¢inde bulunduklar1 dogal kosullarin elverdigi olgilide
ithtiyaclarini karsilayabilecekleri bir durum olusturmaktadir ve kiiltiir sigirlart i¢in
baz1 dezavantajlar da s6z konusu olmaktadir. Entansif ve ekstansif yetistirme
sistemlerinin bir ara formu niteligi tasiyan yar1 entansif yetistirme sisteminde ise
sigirlar hem yogun iretim sistemlerinin hem de ekstansif yetistirme sistemlerin
etkisi altinda kalmaktadir ve 6zellikle iklim bu sistemde de dogrudan sigirlari

etkileyebilmektedir (OIE 2017).

Standart barindirma kosullarinda hayvanlarin ¢evresel faktorlere verdikleri

yanitlar bakimindan 1wk farklhiliklart goriilmektedir. Bu farkliliklarin ik ve
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hayvanlarin ne Olgiide insan ile etkilesim iginde bulunduguna bagli olarak
degisebilecegi bildirilmistir (Haskell ve ark. 2014). Yogun yetistirme teknigi
uygulanan hayvancilik isletmelerinde hayvanlar barindirma, besleme ve rutin
yetistirme uygulamalar1 bakimindan tamamen insan kontrolii altinda
tutulmaktadir. Bu ¢evrede, ¢iftlik hayvanlarii etkileyen ¢evresel faktorler termal
stres (sicaklik, sogukluk) olusturabilir. Ayrica kalabalik, izalasyon, diger
hayvanlar ile ilk karsilasma, sosyal hiyerarsinin kurulmasi, kisith besleme,
guriiltl, zapt-1 rapt, engelleme, korku, siitten kesim gibi faktor hayvanlarda akut
veya kronik stres olusturmaktadir. Stres hayvanlarda saglik durumunu, immun
sistem kapasitesini ve hayvan duygularii etkilemektedir (Kelley 1980, EFSA
2012a). Ayrica hayvan bakicisinin ¢ok 6nemli bir ¢evre faktorii olduguna iliskin
sonuglar bildirilmektedir (Kilig ve Bozkurt 2013).

Besi sigirlarinin fiziksel ve davranigsal ik o6zelliklerine uygun barinak
sartlarinin saglanmasi ile refah diizeyi yiikseltilebilir. Barinak zemini ile yiiriiyiis
koridorlarinin zemininin 1slak, Kkirli veya kaygan olmasi sigirlarda ayak
problemlerini arttirirken yatma ve dinlenme alanlarinin da 1slak ve kirli olmasi
lisitmeye bagli hastaliklara neden olmaktadir (Webster 2001; EFSA 2012b). Bu
nedenle barinak iginde yatma ve dinlenme alanlarmin kuru olmasi ve agik
gezinme alanlarinda golgelik bulundurulmasi ve yemlik ve suluklarin

bulundurulmasi ¢ok 6nem tagimaktadir (Tucker ve ark. 2015).

Barmak konforunu en dramatik sekilde etkileyen faktor ise barindirma
yogunlugudur. Ayni barmak i¢inde ¢ok sayida hayvanin tutulmasi hayvanlarin
hareketlerinin 6nemli 6l¢iide kisitlanmasina neden olmakta ve bu durum da ayak
ve bacak sagligin1 olumsuz etkilemektedir. Ayak ve bacaklarda yasanan sorunlar
hayvanlarda kronik agriya yol agmaktadir ve nihai olarak hayvanlarin beden

yapisinda ve fonksiyonlarinda bozulmalar meydana gelmektedir (Webster 2001).

Kapali barinaklarda kalabalik sekilde tutulan hayvanlarda hastalik
etkenlerinin daha hizli yayildig: bildirilmistir. Bu sekildeki barinaklarda kirli hava

ve sosyal strese bagli olarak immun sistemin baskilandig1 ve hastaliklarda artig
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gozlendigi bildirilmistir (Carroll ve Forsberg 2007, EFSA 2012b; David ve ark
2015). Bu olumsuz kosullarda kronik bir hal alan stres, kisitlama, korku, endise ve
hiisran ile bas etmeye calisan hayvanda anormal davranislarda artis oldugu
goriilmiistiir (Webster 2001). Sigirlarda siklikla goriilen anormal davranislar
arasinda dil dondiirme, saldirganlik ve yabanci cisimleri yalama en fazla
goriilmektedir (Wierenga ve Peterse 1987; Duncan 1992; Grandin ve Deesing
1998).

Barinak i¢i konfor diizeyi besi sigirlarinin refahimi onemli o6lgilide
etkilemektedir. Ot veya saman yataklik serili alanlarda dinlendirilen sigirlara gore
beton 1zgara zeminlerde tutulan hayvanlarda yatma veya ayakta durma durumuna
bagli olarak yaralanmalar ve ayak problemlerinde artis oldugu bildirilmistir. Bu
tip zeminlerde kaucuk kaplama veya paspaslarin kullaniminin ayak ve bacaklarda
lezyon ve yaralanma oranlarini diigiirebildigi belirlenmistir (EFSA 2012b). Besi
sigirlarinda refahin arttirilabilmesi i¢in en uygun barinaklarin serbest dolagimli
barmaklar (cubicle housing) oldugu bildirilmistir. Ancak bu sistemlerde de yol ve
gecis koridorlarinda hayvanlarin yatmasi ve hayvanlarin uzun siire bulamag halini
almig giibre bulunan zeminlerde tutulmasi hayvanlarda refahi diistirmektedir.
Barinak zemininin kirli olmasi hayvanlarin da kirlenmesine neden olmaktadir.
Hayvanlarin bu sekilde kirlenmesi topallik i¢in ¢ok 6nemli bir yapici faktor olarak

goriilmektedir (Arney ve Aland 2012).

Son yillarda besi sistemlerinde sigirlar giderek daha fazla agik havada
tutulmaktadir (EFSA 2012a,b). Dolayisi ile serin ve yagish iklimlerin hayvanlar
tizerindeki baskis1 da artmaktadir. Besi sigirlari, rumende 1s1 olusumu, deri alti
yag tabakas1 veya deri lizerindeki kullarin siklagmasi gibi adaptasyonel 6zellikleri
ile disiik ¢evre sicakligi ile bas edebilmektedir. Ancak havadaki nem oraninin
yiksek olmasi hayvanlarin disiik ¢evre sicakligini tolere etme giiciini
diisiirmektedir. Besi sigirlarmin derisi ve killari 1slandiginda yalitim giiciinde
azalma meydana geldigi i¢cin nemin yiiksek oldugu hava kosullarinda hayvanlar
acikta tutulmamalidir. Bu durumlar i¢in onerilebilecek olan riizgar panelleri de tek
basina yeterli koruma saglamamaktadir. Barinma alanlarinin zemini iyi drene

edilmeli, zemindeki su ve ¢amur miktarinin azaltilmasi gerekmektedir. Besi
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sigirlar1 kuru bir ylizeyde yatmay tercih eder ve eger nemli bir zeminde yatmaya
zorlanirlar ise viicudundan hizli bir sekilde 1s1 kayb1 meydana gelir. Yeterince iyi
drene edilemeyen barmmma alanlarda zeminin ince bir kat saman veya sap ile

hafifce ortiilmesi de yeterli olmamaktadir (Arney ve Aland 2012).

Acik besi uygulamalarinda sigirlart yagmur, kar veya asirt dik gelen giines
isinlarindan ~ korunabilmesi  i¢in  kapali  alanlar veya  sundurmalar
bulundurulmalidir. Kismen Kkapali bu alanlarda tiim hayvanlar i¢in yeterli alan
saglanmalidir. Kapali alanlar veya sundurmalar kolayca erisilebilir olmali ve
sigirlara bu alanlarin kullanmasi 6gretilmelidir (Arney ve Aland 2012). Soguk
hava sartlarinda sigirlarin kapali barinaklar1 kullanma egiliminin olmasina ragmen
gecici siginma saglayan sundurmalart fazla tercih etmedikleri gozlenmistir
(Ekesbo  2009). Sundurmalarda saman bulundurulmasimin hayvanlarin
sundurmalara aligmasini motive edecegi ve boylece sundurma kullaniminin

sigirlara 6gretilebilecegi bildirilmistir (Ekesbo 2009; Arney ve Aland 2012).

1.4.3.3.Besi Sigirlarinda Yiiksek Verim Yoniinde Genetik Seleksiyonun
Refaha Etkisi

Limuzin ve Belgika Mavisi gibi yiiksek ek verimi ve et kalitesi yoniinde
gelistirilen sigirlar i¢in hizli biiylime ve yagsiz et iiretimi amach siki seleksiyon
zor idare edilir ve yaralanma riski yiiksek hayvanlarin olusumuna neden olmustur.
Yiiksek diizeyde kas gelisimine sahip bu hayvanlarin igletme igerisinde yer
degisimi, rutin tartimlar ve nakil gibi nedenler ile bir yerden digerine sevk
edilmeleri sirasinda dar koridorlardan gegerken asir1 sallandiklari, sinirli olduklari,
siklikla sebepsiz panik gosterdikleri ve bazen de kapilara carptiklari bildirilmistir
(Grandin ve Deesing 1998).

Besi sigir1 irklar1 arasinda miza¢ bakimindan farkliliklar bildirilmistir.
Miza¢ ayni1 zamanda verimleri de etkilemektedir (King ve ark. 2006). Serumda
kortizol i¢in baslangic seviyesinin hayvanlarin mizacindan etkilendigi

bildirilmistir (Cafe ve ark. 2011). Duygusal olan veya heyecanlanmaya daha
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yatkin oldugu bildirilen hayvanlarin, sakin hayvanlara gore daha yiiksek baslangic
serum kortizol diizeyine sahip oldugu gosterilmistir (Fell ve ark. 1999; Haskell ve
ark.2014). Curley ve ark. (2008) 'e gore heyecanli hayvanlar daha yiiksek serum
kortizol seviyesine sahiptirler ve siirekli daha yiiksek stres yasadiklari i¢in kronik
strese bagli olarak daha yiiksek bazal adrenal fonksiyonu gosterirler ve dolayist ile
yeni ve akut bir stres ile karsilastiginda korelmis bir adrenal yanit

gostermektedirler.

Islah ¢alismalarinda et verimi 6zelligi yiiksek baz1 Avrupa sigir irklarindan
bogalarinin kullanilmasi ile gerceklestirilen hizli kas biiylimesi ve yagsiz et yonlii
seleksiyon ile meydana gelen iri ve sallantili yiiriiylis gosteren agresif besi
sigirlart stiri iginde oransal olarak azdir ancak bu hayvanlar grup igerisindeki
diger tiim hayvanlarin refahini olumsuz etkilemektedir (Grandin ve Deesing
1998). Ayn1 zamanda bu hayvanlarda gii¢ dogum oranindaki artis da ¢ok onemli
bir refah problemidir. Ozellikle homozigot resesif yapidaki Belgika Mavisi sigir
irkinin inekleri kiigiik dogum kanalina sahip olduklari igin neredeyse tiim
dogumlarda sezaryen operasyonu gerekebilmektedir (Grandin ve Deesing 1998;
Haskell ve ark. 2014).

Tiiketicilerin yagsiz sigir eti i¢in gosterdigi talep sonucunda gelistirilen ve
cifte kas ozelligi tasiyan sigirlar kosmak igin ve hatta yiirimek igin bile giigliik
cekmektedir. Bu hayvanlar hareket etmek i¢in fazla miktarda efor
harcamaktadirlar (Duncan ve Dawkins 1983; Grandin ve Deesing 1998). Bununla
birlikte Siyah Angus (Black Angus), Kirmizt Angus (Red Angus) ve Hereford
gibi biiyiime hizi nisbeten daha diisiik olan sigir irklarinin bu agir irklara gore
daha avantajli oldugu belirtilmis ise de genel olarak besi sigirlarinin refah
problemlerinin olduk¢a fazla oldugu ifade edilmektedir (Grandin ve Deesing
1998).

Besi sigirlarinda yeni olusturulan gruplarda meydana gelen sosyal iistiinliik
siralamast 1k faktoriinden etkilenmektedir. Birbirine yabanci olan besi sigirlarinin

bir araya getirilmesi ile olusan grup biyiikliigliniin sosyal stresin diizeyini de
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etkilebilecegine ve hayvanlarin timar edilmesi gibi bazi pratik yetistirme
uygulamalarinin stres ile miicadelede besi sigirlarini rahatlatabilecegi belirtilmistir

(Mench ve ark. 1990; Toaff-Rosenstein ve ark. 2017).

1.4.3.4.Besi Sigirlarinda Yetistirme Uygulamalari ve Modifikasyonlarin
Refaha Etkisi

Ciftlik hayvanlarinda rutin yetistirme uygulamalar1 olarak yapilan bazi
modifikasyonlarin uygulama aninda meydana getirdigi akut agri ve 1zdirap
disinda iyilesme doneminin sonrasinda kronik agriya neden oldugu bildirilmistir.
Cogunlukla analjezi veya anestezi olmadan yapilan bu modifikasyonlar arasinda
buzagi, kuzu ve oglaklarda kuyruk kesme ve kastrasyon, domuz yavrularinda dis
kesimi ile kanathilarda gaga kesimi ve parmak kesimi en sik uygulanmaktadir

(Duncan 2005; Bozkurt ve ark. 2015).

Besi sigirlarinda seksiiel aktivite, saldirganlik ve karkas deformasyonunun
azaltilmasi i¢in yogun {iretim sisteminin bir pratigi olarak cerrahi yontemle veya
plastik band uygulamasi ile kisirlastirma yaygin sekilde gerceklestirilmektedir.
Kastrasyonun hayvan refahi iizerine olumsuz etkilerinin giderilmesi amaciyla
anestezi uygulanmasina iliskin heniiz genis bir yasal yaptirrm bulunmamaktadir.
Besi sigirlarinda gergeklestirilen kastrasyon veya suni tohumlama hayvanlarda
seksiiel aktivitenin neredeyse tamamen engellenmesi ile sonuglanmakta ve bu
uygulamalarin uzun vadede hayvan refahin1 daha da olumsuz etkilemeyebilecegi
belirtilmektedir (Grandin ve Deesing 1998; Repenning ve ark. 2013). Ayrica besi
sigirlarin  performansim1  artirmak, hayvan idaresini kolaylastirmak ve
calisanlarin giivenligini saglamak igin cerrahi ve cerrahi olmayan baska islemler
uygulanmaktadir (boynuzsuzlastirma gibi). Bu cerrahi islem aym1 zamanda
enfeksiyon, yara ve myiasis gibi bagka saglik problemlerine yol agabilmekte ve
hatta 6liim ile sonuglanabilmektedir (OIE 2017).
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1.4.3.5.Besi Sigirlarinda Canh Agirhk Tartimlarinin Refaha Etkisi

Besi isletmelerinde en ideal besi performansinin elde edilebilmesi i¢in
hayvanlarda canli agirhik artist ve yemden yararlanma yoniinde izleme
yapilmaktadir. Ayrica bu islem canhi agrilik kaybi goriilen hayvanlarda olasi
hastaliklarin veya yaralanmalarin da takibini kolaylastirmasi bakimindan hayvan
refah1 yoniinden de bir izleme saglamaktadir. Ancak tartim isleminin besi

sigirlarinda giigliik ve stres olusturmadan yapilmasi1 gerekmektedir (OIE 2017).

Yogun {iretim kosullarindan besi sigirlarinin alanlar arasinda gegisi
saglayan koridor ve hareket yollarmma alinan hayvanlarin yavas ve sakin bir
sekilde hareket etmesi saglanmalidir. Ekstrem hava sartlarinda (asir1 sicak veya
soguk gibi) hayvanlarin bulunduklar1 padoklardan ¢ikarilmamasi onerilmektedir.
Yapilacak bolmeler ve islem alanlar1 arasinda yapilmasi gerekli hayvan
hareketlerinin ayni islemi gerektiren birden fazla islem ile birlestirilmesinin
hayvan hareketlerinin sayisin1 azaltabilecegi belirtilmistir. Yapilmasi planlanan
rutin yetistirme uygulamasinin olusturmast muhtemel stresin hayvanlarin alanlar
arasinda sevk ve idaresi ile daha da artmamasi i¢in yonetim usulleri daha 6nce

hazirlanmali ve iyice gdzden gegirilmelidir (OIE 2017).

Besi sigirlarinin bakim, besleme ve idaresinin yapilis sekli ayn1 zamanda
birer stres faktorii olarak etki meydana getirebilmektedir. Bu rutin
uygulamalardan sorumlu ¢alisanlar hayvanlara kot muamele yaptiklarinda
hayvanlarin hissettikleri stres ve negatif duygular daha sonra meydana gelecek
olan insan-hayvan etkilesimlerini etkileyebilmektedir. Hayvanlar daha once
negatif etkilesim yasanmis olan g¢alisanlara karsi korku, kaygi ve sakinma gibi
duygular ile iliskilendirilebilecek davramglar sergilemektedir. insan korkusu
olarak da tanimlanan bu durum insan-hayvan etkilesimlerinin en olumsuzu olup,
hayvan refahin1 olumsuz etkiledigi gibi verimlerde de kayiplara neden oldugu
bildirilmektedir. Hayvanlarda insan korkusunun diizeyinin 6l¢iimii i¢in yapilan
davranig testlerinde hayvanlarin insanlarin kendisine yaklagsmasina izin verdigi en

diisiik mesafe (mesafe olgiileri) dikkate alinmaktadir. Hayvanlarin insana yonelik



19

korku hissinin degerlendirmesi i¢in korku testleri uygulanmaktadir. Bu testlerden
bir tanesi de insana yaklasma testidir (kaginma testi) (Formkman ve ark 2007).
Calisanlar ve temas edilmis diger insanlara iliskin negatif deneyimleri olan
hayvanlar insanlarin kendisine daha az yaklasmasina izin verecegi ancak soz
konusu deneyimlerin pozitif oldugu hayvanlarin ise insanlarin yaklagsmasina
reaksiyon vermeyecegi ve hatta temasi kabul edecegi ¢ikarimi yapilmaktadir
(Hemsworth et al., 2000; Breuer et al., 2000; Waiblinger et al., 2002, Passille ve
Rushen 2005). Ruminantlarda en sik kullanilan insan korku testinde sabit duran
veya hareket eden cisimlere veya insana yaklagma isteginin durumu
degerlendirilmektedir (Duncan 2005, Forkman ve ark. 2007).

Refahi en fazla etkileyen olumsuz duygularin basinda korku gelmektedir.
Korku fonksiyonel olarak hayvanlarin tehlikeden kagma veya negatif duygulari
yansitan davraniglarinin degerlendirilmesi ya da plazmada katekolaminler ve
glucokortikoidlerin yogunlugunun ol¢iimii ile degerlendirilebilir. Korku bir
adaptif durumdur ve korku davranisi bir hayvanin yaralanmadan ve tehlikelerden
korunmasini saglamak amacinm1 tagimaktadir. Modern yetistiricilik sistemlerinde
hayvanlarin hissettikleri korku yogun ve devamli ise korku giiglii ve zarar verici
nitelikte bir potansiyel stres faktorii olabilir. Tehlikeye karsi hayvanlarin
sergiledikleri genel fizyolojik ve davranimsal yanitlar hem farkli tiirden bireyler
hem de ayni tiirden bireyler arasindaki etkilesimlerde olusabilir. S6z konusu bu
adaptif yanitlar hem pratik hem de gelisimsel deneyimler tarafindan etkilenebilir.
Kanath, domuz, koyun ve sigirlarda insan ile yiiz yiize gelindiginde korku
reaksiyonlariin oldugu bildirilmistir (Breuer et al., 2000; Hemsworth et al., 2000;
Forkman ve ark. 2007). Korku ve endiseye neden olan 6nemli bir faktor ise insan-
hayvan etkilesimidir. Jones (1993) insan ve diger memelilerde uzun siireli korku
ve kontrol kaybinin psikosomatik semptomlara ve hatta 6liime neden olabildigini
bildirmistir. Ozellikle rutin yetistirme uygulamalar1 nedeniyle daha 6nceden agri
veya act deneyimine sahip olan hayvanlarin aymi uygulamalar ile her

karsilastiklarinda korku tepkisi verdigi bildirilmistir (Jones 1993).
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1.4.4 Besi Sigirlarinda Ciftlik Diizeyinde Refahin Degerlendirilmesi

Diinya Hayvan Saghg Orgiirii (OIE) besi sigirlarinda refahin ¢iftlik
diizeyinde degerlendirilmesi i¢in hayvana dayali yontemlerinin kullanilmasini
Onermistir. Canli agirlik artisi, karkas agirlign ve karkastaki deformasyonlarin
ciftlik diizeyinde hayvan refahinin degerlendirilmesinde ©nemli faydalar
saglayabilecegi bildirilmistir (Lowe ve ark. 2001; Hickey ve ark 2003). Morbidite
ve mortalite oranlari, tireme verimliligi, davranis, fiziksel goériiniim, agirlik ve
viicut kosullarindaki degisim viicut kondisyon skoru, benden temizligi, termal
konfor, kolay ve rahat hareket edebilme olanaklar ile hayvan idaresine verilen
yanitlar  gibi Olglim ve degerlendirmeler hayvanin refah durumunu
degerlendirmede oldukca fazla 6nerilmis parametrelerdir. Bu parametreler asagida

daha genis sekilde agiklanmigtir (OIE 2017; EFSA 2012b).

Morbidite orani: Tanimlanmis esik degerlerin tistiindeki hastalik, topallik, hayvan
tizerinde yapilan islemler sonrasi komplikasyon ve yaralanma oranlarini igeren
morbidite oranlari, tiim siirlinlin ve bireysel olarak hayvanlarin refah durumunu
dogrudan veya dolayl olarak yansitmaktadir. Hastalik etiyolojisini anlamak, olas1
hayvan refahi sorunlarini saptamak i¢in Onemlidir. Topallik skorlamasi gibi
puanlama sistemleri ek bilgi saglayabilir. Oliim sonras1 muayene, sigirlarda dliim
nedenlerini belirlemek igin yararhidir. Hem klinik degerlendirmeler hem de post-
mortem patoloji bulgulart hastalik, yaralanmalar ve hayvan refahina zarar
verebilecek diger problemlerin bir gostergesi olarak yararlanilabilecek bulgular

sunmaktadir (OIE 2017).

Mortalite orani: Morbidite oran1 gibi 6liim orant da hayvan refahin1 dogrudan
veya dolayli olarak ortaya koymaktadir. Oliim orami diizenli olarak, yani giinliik,
aylik, yillik olarak veya iiretim dongiisii i¢cindeki anahtar iiretim faaliyetlerine

atfen kaydedilmelidir (OIE 2017).

Agwrlik ve viicut kosullarindaki degisiklikler: Biiyliyen hayvanlarda kilo alma,

hayvan sagliginin ve hayvan refahinin ¢ok onemli bir gdstergesi olarak kabul
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edilmektedir. Zayif viicut yapist ve belirgin kilo kayb1 diisik refahi
gostermektedir (OIE 2017).

Ureme verimliligi: Ureme verimliligi, hayvan saglig1 ve refahi1 gdsteren bir
parametredir. Kotii iireme performansi, hayvan refahina iliskin sorunlari da

gostermektedir (OIE 2017).

Fiziksel goriiniis: Fiziksel goriiniim hayvan saglig1 ve refahinin yani sira yonetim
kosullarinin da bir gostergesidir. Diisiik refah1 isaret eden fiziksel goriiniimler
arasinda ektoparazitlerin varligi, anormal kil rengi veya dokusu, asir1 miktarda
diski, ¢amur veya kir ile kirlenmis post, dehidratasyon tablosu ve zayiflama

siralanabir (OIE 2017).

Hayvan idaresine verilen yanitlar: Hayvanlarda korku ve stres olusturabilecek
sekilde yapilan hayvan bakim ve idaresi sigirlarda 6nemli refah problemleri
olusturabilir. Kotii hayvan idaresine yanit olarak sekillenen ve diisiik refah
durumunu gosteren parametreler arasinda kayan veya diisen hayvan orani, gitlere
veya kapilara ¢carpan hayvan orani, kirik boynuzlar, kirik bacaklar ve kesikler ve
hareketler sirasinda yaralanan hayvan orani1 ve kisitlama sirasinda bagiran

hayvanlarin orani sayilabilir (OIE 2017).

Diinya Hayvan Saghig1 Orgiitii’'niin besi sigirlarinda refah standartlarina
gore, besi sigirlart i¢in saglik yonetimi standartlar1 kapsaminda besi sigirlarinin
tedavi veya teshis icin kesinlikle gerekli olmadik¢a alanlar ve bolmeler arasinda
tasinmamalidir. Hayvanlarin hareket ettirilmesi zorunlu ise bu islem dikkatlice
yapilmali, hayvanlar  siiriklenmemeli veya yerden yukariya dogru
kaldirmamalidir. Yerinden kalkamayan, yem ve su alamayan sigirlar insancil bir

sekilde 6ldiiriilmelidir (OIE 2017).

Sigirlarin viicut temizligini degerlendirmek icin onerilen bir temizlik
puanlama yontemi, hayvanlarin yattiklari alanin temizligi, yataklik uygulamasinin

kalitesi, beslenme alanlari, gecis yollar1 ve koridorlarin temizligini, barmak
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dizaynin1 ve Olgiilerini, kullanilan rasyon ve nemi degerlendirmeye olanak
verirken yiiksek barindirma yogunlugunu da gostermektedir (Arney ve Aland
2012).

Ciftlik diizeyinde hayvan refahimmin kapsamli ve giivenilir bir sekilde
degerlendirilmesi i¢in refah degerlendirme islemlerinin hayvanlara ait fizyolojik,
saglik ve davranig gostergelerinin her iiclinden de parametreler icermesi
onerilmektedir. Bu kapsamda hayvan refahi saglik, fizyolojik (néroendokrin
yanitlar gibi) ve davranis (duygu durumu gibi) gostergeleri degerlendirilerek
belirlenebilir. Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi (EFSA)'nin destegi ile gelistirilmis
olan Welfare Quality Projesi refah degerlendirme protokolleri ayni yaklagimi
icermektedir (EFSA 2012a,b).

Hayvan refahini degerlendirmek i¢in, barmaklarin dizaynii diizenleyen
yonetmelikler yerine hayvana dayali refah oOlgiimlerinin kullanilmasi egilimi
giderek artmaktadir (Grandin 2015). Grandin (2016) feedlot sisteminde en 6nemli
problemlerden birisinin hayvanlarin temiz ve kuru tutulmasi oldugunu bildirmis,
acik feedlot padoklarinda barindirmanin hayvan refahina etkisini degerlendirmede
kullanilan en 6nemli hayvana dayali parametrelerden birisinin viicut derisindeki
kirlilik diizeyi oldugunu vurgulamistir. Garcia ve ark. (2008) Amerika’daki
feedlot besi isletmelerinde yaptiklari saha arastirmasinda sigirlarin %71 inin kirli
oldugunu belirlemiglerdir. Grandin  (2016) a¢ik feedlot padoklarinda
barindirmanin hayvan refahina etkisini degerlendirmede sik nefes alip veren
hayvan oraninin ¢ok 6nemli oldugunu bildirmis ve bu oranin yiiksek cevre
sicakliginin olusturdugu stresi ve refah kaybini gosterdigini belirtmistir. Bacaklar
ve diger viicut bolgelerinde derinin kirlilik diizeyinin padok tabanindaki ¢amur ve

digkr birikimini yansitabilecegi bildirilmistir.

Sigirlarda refahin degerlendirilmesi igin Olgiilebilir degerler hayvana
dayali parametreler olmalidir. Bu parametrelerin kullanimi uygun esikler ile
iligkilendirilmeli ve farkli durumlara uyarlanabilir olmalidir. Yem tiiketiminde

azalma, solunum sayisinin artmasi veya sik nefes alma (sik nefes alma skoru),
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stereotipik, agresif, depresif gibi anormal davraniglarin gésterilme oraninda artis

hayvan refahinin degerlendirilmesinde yararlanilabilecek sonuglar vermektedir

(OIE 2017).

Hayvanlarda refahi degerlendirirken, hayvanin degisen ¢evreye vermis
oldugu yanit degerlendirilmektedir. Bu nedenle, kisitlanma ve stres ile basa
c¢ikmaya calisan hayvanlar ayni zamanda davraniglarini da bu uyum saglama
cabasina dahil eder (Dawkins 2004). Davranis hem hayvanin fizyolojik yapisinda
meydana gelen degisimler hem de hayvanin duygu durumundaki degisimler ile
iligskilidir. Bu nedenle davranislar1 da igeren bir degerlendirme ile hayvanin
refahina iligkin ger¢ek durumu degerlendirmek miimkiin olmaktadir (Dawkins

2004; EFSA 2012b).

Diger hayvanlarla karsilastiginda, yeni veya yabanci bir alana veya padoga
girdiginde veya yeni olan bir ekipmanla karsilagtiginda sigirlarda korku ve
heyecan sekillenir. Korku igeren tepkiler ¢esitli sekillerde meydana gelmektedir.
Hayvanlar, miicadele edebilir, sallantili hareketleri gosterebilir, kagmaya
kalkistirabilir, ses cikarabilir, sik sik nefes alabilir, diskilama, kulak, bas ve
kuyrugunun durusunu degistirebilir, yiiz ifadelerini degistirebilir ve tutuldugu
alandan ve tutan bakicidan kagmak iizere hazir bir durumda bekleyebilir.
Hayvanlarda bu degisiklikleri belirlemek igin ise ideal bir 6lgek bulmak oldukga
zordur (Haskell ve ark. 2014). Ancak son zamanlarda sigirlarinda kavgaya girisme
hiz1 veya kavga etme siiresi ve bazi davranis testlerinin basarili sonuglar verdigi

bildirilmektedir (Burrow, 1997; Haskell ve ark. 2014).

Stirdiirtilebilir tarim ve kaliteli gida tiretiminin hem insan sagligi hem de
kiiresel ekonomik rekabette Pazar avantajlari getirecegi dikkate alinarak Avrupa
Birligi gida iiretimi stratejisinde onemli degisimler yapmustir. Tiirkiye Avrupa
Birligi’ne tam {iiyelik miizakereleri siirdiirmektedir ve hayvancilik sektoriiniin
ortak tarim  politikalarinin  uygulanabilmesi i¢cin  Avrupa  Birligi’ne
uyumlastirilmasi ¢aligmalarini hizla siirdiirmektedir. Diger ¢iftlik hayvanlari i¢in
de s6z konusu oldugu gibi, besi sigir1 isletmelerinde hayvan refahi temelinde

hayvansal iiretim esastir. Ancak yogun iiretim sistemlerini kullanan orta ve biiyiik
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besi isletmeleri hayvan refahi standartlarinin yetistirme stratejilerine entegrasyonu
stirecine heniiz baslamistir. Ayrica yiiksek et verimi ve hizli biiyiime kabiliyeti
yoniinden gelistirilmis kiiltlir besi irklarinin ithal edilmesi ile besi sigir1 isletmeleri
farkli bir deneyim siirecine de girmistir. Bu kapsamda besi isletmelerinde kiiltiir
irklarmin refah gereksinimlerinin kargilanmasi ihtiyacina da yanit verecek ulusal
stratejilere ihtiyag ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, bu arastirmanin amaci Tiirkiye’ye
ithal edilen farkli irktan besi sigirlarinda refahin ¢iftlik diizeyinde etkili ¢evre
faktorleri dikkate alinarak degerlendirilmesi ve canli agirlik kontroli i¢in rutin

olarak yapilan tartim isleminin hayvan refahina etkisinin belirlenmesidir.
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2.GEREC VE YONTEM

2.1.Hayvan Materyali

Arastirma 6zel bir besi igletmesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin hayvan
materyalini 7 aylik yasta Tirkiye’ye ithal edilen ve 50 ser baslik Siyah Angus
(Black Angus), Kirmizi Angus (Red Angus) ve Hereford irki toplam 150 besi

s1g1r1 olusturmustur.

2.2.Deneme Diizeni ve Hayvan Besleme

Hayvanlar isletmeye getirildikten sonra bireysel olarak numaralandirilmis,
birer hafta arayla sap, ¢igek, enterotoksemi, listeriosis ve pastorellaya karsi
astlanmistir. Endo ve ekto parazitlere karsi antiparaziter tedavi uygulanmustir.
Besi siiresince hayvanlarin saglik durumlar1 giinliik olarak izlenmis, hasta,
yaralanmis hayvanlar, mecburi kesim ve 6liim vakalar1 kaydedilmistir. Hayvanlar
aylik olarak tartilmig, canli agirlik, canli agirlik artisi, kesim agirligi, karkas

agirlig ve karkas randimani bireysel olarak kaydedilmistir.

Arastirmadaki  besi  sigirlarn  serbest dolasimli  agik  sistemde
barindirilmustir. Ithal edilen hayvanlar baslangic canli agirliklar: dikkate alinarak
gruplandirilmistir. Gruplar, ayni irktan olmak tizere birbirine yakin canli agirlik
degerlerine sahip hayvanlardan olusturulmustur. Her bir irk ayr1 ayr1 padoklarda
barmdirilmigtir. Padoklarda ¢ati yiiksekligi 5 m, iistii kapali alan 180 m? ve agik
gezinti alan1 180 m? dir. Padok zeminleri beton olup haftada bir kez temizlenmistir
(Sekil 1 ve 2).

Besi sigirlarina %13,4 ham protein ve 2600 kcal/kg Metabolik Enerji
iceren Kesif besi yemi ad libitum verilmistir. Kaba yem olarak saman, yonca,

misir ve misir silaji kullanilmastir.
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2.3.Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford Irki Besi Sigirlarinda Bazi
Cevre Faktorlerinin Refah Uzerine etkisi: Ciftlik Diizeyinde Hayvan
Refahinin Degerlendirilmesi

Arastirmada ¢iftlik kosullarinda hayvan refahini etkileyen bazi cevre
faktorlerinin hayvan refahina etkisini degerlendirmek {izere biitiinciil bir refah
degerlendirme metodu kullanilmistir. Bu amagla, ¢iftlik diizeyinde besi
sigirlarinin refahinin degerlendirilmesi i¢in Welfare Quality Projesi kapsaminda
besi sigirlarinin refahinin degerlendirilmesi i¢in gelistirilen refah olgme ve
degerlendirme protokoliinden yararlanilmistir  (Welfare Quality, 2009). Bu
protokoliin iyi besleme, iyi barindirma, iyi saglik ve uygun davranis baslikli dort
refah prensibi kapsaminda kullanilan refah kriterleri Tablo 2.1 *de gosterilmistir.
Bu degerlendirmeler 1irk gruplarindaki tiim hayvanlarda bireysel olarak

gerceklestirilmistir.

Arastirmada uygulanan besi sigir1 refah1 degerlendirme protokoliiniin iyi
besleme prensibi igin viicut kondisyon skoru (Sekil 3’deki oOlgege gore)
degerlendirilmistir (Welfare Quality, 2009). Besi sigirlarinin her birisi i¢in kuyruk
sokumu, bel ve kaburga bolgelerindeki kas ve yag dokusunun durumu giplak
gozle ve palpasyon yontemi ile incelenmis ve ayri ayr1 puanlanmistir. Her bir
viicut bolgesi, kas dokusu yeterince gelismis ise skor: 0 ve kemik ¢ikintilart
rahatca tespit edilebiliyor ise skor: 2 olarak puanlanmistir. Béylece her bir besi
sigirnda farkli viicut bolgelerine iliskin ticer adet viicut kondisyon skoru
belirlenmistir. Bu ii¢ kondisyon skorunun birlikte degerlendirilmesi sonucunda
her hayvan i¢in tek bir nihai viicut kondisyon skoru elde edilmistir. Bu amagla, li¢
farkli viicut bolgesi igin belirlenmis viicut kondisyon skorlarinin en fazla 2 tanesi
“skor: 0” olan hayvanlar igin viicut kondisyon skoru ‘“normal” olarak
degerlendirilmis, en fazla 2 tanesi “skor: 2” olan hayvanlar i¢in viicut kondisyon

skoru “zayif” olarak degerlendirilmistir (Welfare Quality, 2009).

Aragtirmada kullanilan refah degerlendirme protokoliiniin iyi barindirma
prensibi i¢in viicut temizligi skoru kullanilmistir (Sekil 4’deki Slgege gore). Bu

islem icin, hayvanlar1 rahatsiz etmeden ve padokta gerceklestirilmistir. Her bir
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hayvan i¢in bireysel degerlendirme yapilmistir. Hayvanlarin viicutlarinin rast gele
kararlastirilan bir tarafi (sag veya sol tarafi) en fazla 2 m uzakta durularak gorsel
olarak incelenmistir. Incelemede, bas, boyun ve bacaklarin karpal ve tarsal
eklemlerinin alt1 hari¢ olmak iizere govde, bacaklar ve kalga kisimlarinin temizligi
degerlendirilmistir. incelenen bu viicut bélgelerinde higbir ¢amur veya diski
bulunmayan hayvanlar (sadece su sigramis olan hayvanlar da dahil) “temiz”,
daginik yada devamli camur goriilen ancak diski plaklar1 bulunmayan hayvanlar
“az kirli” ve daginik yada devamli ¢amur veya digki plaklari bulunan hayvanlar

“cok kirli” olarak puanlanmistir (Welfare Quality, 2009).

Refah degerlendirme protokoliiniin iyi saglik prensibi bakimindan besi
sigirlarinda canli agirlik artis1 (verim) incelenmistir. Arastirmada kullanilan ithal
besi sigirlar isletmeye getirildikleri ilk hafta besiye alinmis ve besi siiresince
hayvanlar aylik sekilde bireysel olarak tartilmistir. Tartimlar 500 grama hassas
elektronik baskiil (TESS RP-LCD) ile yapilmistir. Kesime sevk edilen besi
sigirlarinda sicak karkas agirligi bireysel olarak belirlenmistir. Besi doneminde

giinliik canl1 agirlik artis1 bireysel olarak hesaplanmistir.

Arastirma siiresinde hayvanlar giinde en az iki kez kontrol edilmis, saglik
ve refah yoniinden izlenmistir. Ayrica besi donemi i¢inde hasta hayvanlar,
mecburi kesime sevk edilen hayvanlar ve oliimler giinliik olarak kaydedilmistir.
Besi donemine ait hasta hayvan orani, acil kesim orani ve 6liim orami 1k

gruplarinda baslangictaki hayvan sayisi tizerinden hesaplanmistir (Tablo 2.1).

Hayvan refahi degerlendirme protokoliinlin uygun davranis prensibi
kapsaminda bir korku testi olan kaginma testi uygulanmistir (Sekil 5).
Arastirmadaki tiim hayvanlarda bu test gerceklestirilmistir. Kacinma testinde
testini gerceklestirecek uygulayict olan arastirmaci padoklara girmis, sessiz ve
kipirdamadan durarak hayvanlardaki ilk reaksiyonun bitmesini beklemistir.
Uygulayici hayvandan yaklasik 3,5 m geride durarak hayvanin dikkatini {izerine
cektiginden emin olduktan sonra yavas ve kisa adimlar ile hayvana dogru

yirlimeye baslamistir. Yiriirken uygulamaci, kolu viicudu ile 45 derece ac1
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yapacak sekilde bir elini hayvana dogru uzatmis ve yiiriimeye baslamistir.
Uygulayici, hayvanda geriye dogru ¢ekilme, basin bir tarafa dogru g¢evrilmesi
veya bagin sallanmas1 gibi hayvanin rahatsiz oldugu ve geriye c¢ekildigini gosteren
davraniglar1 sergiledigi anda bulundugu yerde sabit durmustur. Hayvanin geriye
¢ekildigi anda hayvan ile arastiricinin eli arasinda kalan mesafe dijital mesafe
Olger ile olglilmistiir (Sekil 5). Mesafenin 6l¢iilmesinde dijital elektirikli mesafe
Olcer (Bosch PLR 50 Lazer ) kullanmilmistir (Sekil 5). Uygulamaci ile hayvan
arasinda kalan mesafeye dikkate alinarak Tablo 2.1°e gbre skorlama yapilmistur

(Welfare Quality, 2009).

2.4.Canh Agirhik Tartimimin Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford Irki
Besi Sigirlarinin Refahina Etkisi

Arastirmanin  ikinci bdliimiinde, besi sigir1 yetistirme uygulamalar
arasinda en sik tekrarlanan ve hayvanlarin padok ile kantar arasinda hareket
ettirilmesini gerektiren tartim isleminin hayvan refahina etkisini incelenmistir.
Siyah ve Kirmizi Angus ile Hereford irki besi sigirlarinin tartilmasi igin isletmede
bulunan tartim platformundan yararlanilmistir (Sekil 6). Tartim platformu 25 m x
18 m olciilerinde dikdortgen seklinde bir alandan olusmustur (Sekil 6). Tartim
platformu 10 m x 10 m ebatlarinda bekleme bélmeleri ile 80 cm genisliginde ve
15 m uzunlugunda yonlendirme koridorundan olusmustur (koridorun her iki

duvari hayvanin disariy1 gérmesini onlemek i¢in kapatilmistir).

Arastirmada besi uygulamasinin sonunda yapilan son rutin tartimda
(hayvanlar 14 aylik yasta iken) tartim isleminin hayvan refahi {izerine etkisi
incelenmistir. Bu amagla her bir irk grubundan rast gele segilen 15 hayvan grubun
kalan kismindan ayrilmistir. Ayrilan hayvanlardan padoktan ¢ikarilmadan once
kan oOrnekleri alinmis ve daha sonra padoklarindan ¢ikarilarak tartim
platformunun bekleme boliimiine getirilmistir. Bekleme boliimiindeki hayvanlar
sirastyla yonlendirme koridoruna sokulmustur. Her bir hayvanin bekleme
boliimiinden yonlendirme koridoruna ge¢is noktasi ile kantar arasindaki bu
koridor boyunca davranislar1 izlenmistir. YoOnlendirme koridorunun sonunda

bulunan kantara gelen hayvanlar tartilmig ve tartim isleminin bitiminde
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hayvanlardan ikinci kez kan alinmigtir. Yonlendirme koridorunda sergilenen ve
sigirlarda negatif duygu durumu ile iligkilendirilen davraniglar sayilmigtir

(Rousing ve Wemelsfelder 2006). Bu davranislar Tablo 4. 2’de gésterilmistir.

2.4.1. Kan Orneklerinin Toplanmasi ve Serum Hazirlama

Arastirmadaki besi sigirlarindan tartim Oncesi ve tartim sonrasit olmak
tizere iki tiipe kan alinmistir. Kan alimi iglemi sirasinda dar ve hareket etme alani
oldukca sinirli olan koridor veya bolmelerde kontrol altina alinan hayvanlarin
basindan ve boynuzlarindan tutulmus, zapt-1 rapt altina alinan besi sigirlarindan
holder ve vacutainer ile (45 derece ag¢1 ile) kuyruk venasin’a girilip

antikoagiilansiz vakumlu tiiplere kan alinmistir.

Kan 6rnekleri 3000 devir/dakika ile 15 dakika santrifiij edilerek serumlar
elde edilmistir. Serum 6rnekleri analiz edilinceye kadar -20°C’de saklanmustir. Bu

tez arastirmas1 Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
tarafindan onaylanmistir. (Referans no:AHUHADYEK-320-14).

2.4.2.Hormon Analizi ve Oksidatif Stres Durumunun Belirlenmesi

Besi sigirlarindan alinan kan serumlarinda kortizol olglimii yapilmistir.

Serum kortizol diizeyi sigira 6zel Elisa kit kullanilarak belirlenmistir.

Besi sigirlarinda tartim isleminin oksidatif stress durumu {izerine etkisini
degerlendirmek iizere kan serumlarinda Malondialdehid (MDA) diizeyi Draper ve
Hardley (1990)’e gore ve antioksidan aktivite (AOA) diizeyi Koracevic ve ark.,
(2001)’in bildirdigi yonteme gore spektrofotometrik olarak 6l¢iilmiistiir.

Aragtirmada hormon ve oksidatif stres parametrelerine iligkin analizler
Afyonkarahisar Kocatepe Universitesi Fizyoloji Anabilim Dal1 Laboratuvari'nda

yapilmustir.



30

2.5.istatistik Analiz

Arastirmada canli agirlik, canli agirlik artisi, giinliik canli agirlik artist,
karkas agirlig1 ve karkas randimant ile sigirlarin davranig parametreleri yoniinden

ik gruplar1 arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesi i¢in varyans analizi (One-

way ANOVA) kullanilmistir.

Her bir besi sigir1 irkinin serum kortizol ve oksidatif stres parametreleri
bakimindan tartim Oncesi ve tartim sonrast alinan kan degerlerinin
karsilastirilmasinda eslestirilmis t testi (Paired-sample T test), irklarin kan
parametreleri bakimindan karsilastirilmasinda varyans analizi (One-way
ANOVA) kullanilmistir. Ayrica irk ve kan alimi zamani bakimindan kan
parametrelerine gore karsilastirmada ise tekrarli 6l¢iimler igin iki faktorli (yonlii)

varyans analizi (repeated measures two-way ANOVA) kullanilmigtir.

Viicut kondisyon skoru, viicut temizlik skoru ve kaginma testi skorlari

yoniinden 1rk gruplarinin karsilagtirilmasinda ki-kare testi kullanilmigtir. Analizler

icin SPSS 21.0 (IBM Company, USA) kullanilmistir.

Irk gruplarinda tespit edilen hastalik, 6liim ve mecburi kesim yoniinden
gruplarda elde edilen veri sayist yetersiz oldugundan sadece frekans ve yiizde

dagilimlar verilmistir.
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Tablo 2.1. Farkl: et¢i sigir irklart i¢in kullanilan hayvan refahi degerlendirme protokolii

Refah

Prensipleri

Yapilan Olgiimler

Olciim Yapilan Bolge

Olciim ve Skorlarin A¢iklamasi

Iyi besleme

Viicut kondisyon skoru

Kuyruk sokumu

0: Kuyruk g¢evresindeki kaslar kuyruk ¢ikintist hizasinda
2: Kuyruk cevresindeki kaslar kuyruk ¢ikintisi hizasindan daha disiiktiir, kuyruk

etrafinda bosluk var. (Ug bélgeden yapilan degerlendirmelerin en az 2 tanesinde skor 2

olmasi durumunda hayvamn viicut kondisyon skoru diisiik kabul edilir)

Bel bolgesi 0: Omurga ile kalca kemigi (tubercoxae) arasi dolu, kemik ¢ikintilar1 goriilmez.
2: Omurga ile kalga kemigi (tubercoxae) aras1 goriiniir biiyiikliikte bosluk var
Kaburga bolgesi 0: Omurlarin lateral ¢ikintilar1 gériilmeyecek kadar kas dolu
2: Omurlarn lateral ¢ikintilari goriilebiliyor
Iyi vicut temizlik skoru Bas, boyun ve bacaklarin ~ Temiz: Hig bir kir veya sigrama bulunmayan
barindirma karpal ve tarsal Az Kirli: Daginik yada devamli gamur goriiliiyor ancak digki plaklar: bulunmayan
cklemlerinin altt haric, Cok Kirli: Daginik yada devamli gamur veya digki plaklart bulunan
govde, bacaklar ve kalca
Iyi saghk 8) Hasta, oliim veya mecburi a) Hastalik, yaralanma, metabolik hastaliklar ve verimlerde gerileme
kesim oranlari bakimindan negatif prognoz nedenyile mecburi kesime sevk edilen hayvanlar
b) Verim (Canl agirlik artist) ile liim hayvan orani
b) Ilk tartim takip eden her ay hayvanlar bireysel olarak tartilmustir.
Uygun Kagima testi 0: Uygulamac1 hayvana dokunabildi
davranig 1: Uygulamaci ile hayvan arasinda 50 cm den daha az mesafe kaldi, dokunamadi

2: Uygulamaci ile hayvan arasinda 50 -100cm mesafe kald1

3: Uygulamaci hayvana 100 cm den daha yakina yaklasamadi
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Tablo 2.2. Tartim isleminin farkli et¢i sigir irklarinda stres, oksidatif stres ve davranmis frekansi iizerine etkisinin degerlendirilmesinde

kullanilan degerlendirme protokolii

Yapilan Olgiimler Parametreler Olciimlerin Aciklamas

Hormon analizi Kortizol diizeyi Tartim islemi 6ncesi ve tartim islemi bittikten sonra alinan kanda
serum kortizol diizeyi tayini

Oksidatif stres MDA, AOA diizeyi Tartim islemi Oncesi ve tartim iglemi bittikten sonra alinan kanda

MDA ve AOA diizeyi tayini

Davranis frekansi Bekleme bolmesi kapist ile tartim sonrasi kan
allminin ~ bitimine kadar gecen  siirede
hayvanlarin sergiledikleri davranig tipi ve

frekansi

Tedirginlik ve yiirlimekte isteksizlik

Arkaya donme girisimi veya arkaya doniis
Koridor ¢itlerine basini vurma

Koridor ¢itlerini yalama veya 1sirma

Koridor ¢itlerine ayag: ile vurma

Koridor ¢itlerine ayagi ile vurma veya ¢arpma
Koridor ¢itlerinin {izerine ayaklarini ¢ikarma
Sesli bagirma

Diski ve/veya idrar yapma

Yaralanma

Bakiciya saldirma




Sekil 1. Besi sigirlarinin barindirildig: padoklarda kapali alanlar
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Sekil 2. Besi sigirlarinin barindirildigi padoklarda agik gezinme alanlart
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Sekil 3. Besi sigirlarinda viicut kondisyon skorlari

Kuyruk sokumu
Skor 2

Bel bolgesi
Skor 2

1} . : —~——

Kaburga bolgesi
Skor 2 Skor 0
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Sekil 4. Besi sigirlarinda viicut temizlik skorlari

Temiz




Sekil 5. Besi sigirlarinda kaginma testi ve lazer metre
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Sekil 6. Tartimlar platformu

Tartim platformu

Kantar

38



39

girlarinda kan alimi

Sekil 7. Kantar ve besi s1

Hayvan tartim islemi
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3.BULGULAR

3.1.Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford Irki Besi Sigirlarinda Bazi
Cevre Faktorlerinin Hayvan Refahina Etkisi: Ciftlik Diizeyinde Hayvan

Refahin Degerlendirilmesi

3.1.1. Iyi Besleme

3.1.1.1. Viicut Kondisyon Skoru

Arastirmada Siyah Angus, Kirmiz1 Angus ve Hereford 1rki besi sigir1
gruplarinda belirlenen viicut kondisyon skoru sonuglari1 Tablo 3.1.’de

sunulmustur.

Et¢i sigir irklarinda belirlenen viicut kondisyon skoru degerleri
bakimindan 1rk gruplar1 arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan Onemsiz
bulunmustur. Siyah Angus, Kirmizt Angus ve Hereford besi sigiri gruplarinda
normal viicut kondisyon skoru belirlenen hayvanlarin oranlar1 sirasiyla %100,
96,36 ve 96,08 olarak hesaplanmistir. Arastirmada zayif viicut kondisyonu tespit
edilen sigirlarin orani ise aym wrk gruplarinda sirasiyla %0,0, 3,64 ve 3,92
olmustur. Genel olarak degerlendirildiginde, arastirma kapsaminda viicut yag ve
kas dokusu yoniinden degerlendirilen sigirlarin % 97,50’si normal viicut
kondisyonuna ve %2,50’sinin ise zayif viicut kondisyonuna sahip oldugu

belirlenmistir.

3.1.2. iyi Barindirma

3.1.2.1. Viicut Temizlik Skoru

Arastirmada Siyah Angus, Kirmiz1 Angus ve Hereford 1rki besi sigir1

gruplarinda elde edilen viicut temizlik skoru sonuglar1 Tablo 3.2’de sunulmustur.
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Tablo 3.1. Farkli et¢i sigir irklarinda belirlenen viicut kondisyon skoru sonuglari

Viicut Kondisyon Skoru (%)

Irk

Normal Zayif
n % n % © P
Siyah Angus 49 100,0 0 0,0
Kirmiz1 Angus 48 96,36 2 3.64
2,041 0,360
Hereford 45 96,08 2 3,92
GENEL 146 97,50 4 2,50
*P<0,01

Besi sigirlarinda belirlenen viicut temizlik skoru degerleri bakimindan 1k
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Siyah ve
Kirmiz1 Anguslar ile Hereford irki besi sigirlarinda normal viicut kondisyon skoru
tespit edilen hayvan oranlar1 sirasiyla %6,12, 10,0 ve 10,64 olarak hesaplanmustir.
Viicutlarinda su, ¢camur ve digki plaklarinin bulundugu sigir oranlari ise Siyah ve
Kirmizi Anguslar ile Hereford gruplarinda sirasiyla %93,88, 90,0 ve 89,36 olarak

bulunmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde, besi sigirlarinin %91,1inin viicutlarinin

camur ve digki ile kirli oldugu tespit edilmistir.

3.1.3. Tyi Saghk

3.1.3.1. Hasta Hayvan, Oliim veya Mecburi Kesim Oranlar1

Arastirmada sigirlarin besiye alimmalar ile kesimleri arasinda kalan besi
doneminde hastalik ve yaralanma tespit edilen, 6len veya acil kesime sevk edilen

hayvan oranlar1 Tablo 3.3’ de verilmistir.
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Arastirma siiresince hastalanan veya yaralanan hayvanlarin oranlar1 Siyah
Angus, Kirmiz1 Angus ve Herefod 1rki besi sigirlarinda sirasiyla %18,00, 16,00 ve
30,00 olarak hesaplanmistir. Oliim sadece Hereford grubunda (%2,00) meydana
gelmistir. Mecburi kesime sevk edilen hayvan oram1 Yyine en yiiksek

Hereford’larda (% 4,08) belirlenirken, bunu Siyah Angus’lar (%2 ) izlemistir.

Arastirmada, genel olarak degerlendirildiginde hasta, 6liim ve mecburi
kesime sevk edilen hayvan oranlar sirasiyla %22,67, %0,67 ve %1,89 olarak

hesaplanmustir.

3.1.3.2.Canh Agirlik Artisi

Hayvan refahiin degerlendirilmesinde verimler 6nemli bir 6l¢iit olarak ele
alinmaktadir (Broom 1986, Duncan 2005). Bu nedenle arastirmada besi
sigirlariin canl agirhik kazanglari izlenmistir. Siyah Angus, Kirmizi Angus ve
Hereford irki besi sigirlarinda besi basi canli agirlik degerleri ile besinin birinci ve

ikinci ayinda tespit edilen canli agirlik degerleri Tablo 3.4’de verilmistir.

Besi sigirlarinda besinin basinda, 1. ve 2. ayinda belirlenen canli agirlik
degerleri bakimindan irk gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan
onemsiz bulunmustur. Besinin ilk 2 aylik doneminde aylik canli agirlhik
degerlerinin en yiiksek Siyah Angus ve Kirmizi Angus sigirlarda belirlendigi ve
Hereford sigirlarin ise nisbeten daha diisiik canli agirlik degerlerine sahip oldugu

goriilmektedir.

Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigir1 gruplarinda
besinin tiglincii, dordiincii ve besinci ayindaki canli agirlik sonuglar1 Tablo 3.5 de
verilmistir. Besi sigirlarinda besinin 3., 4. ve 5. aylarinda belirlenen canli agirlik
degerleri bakimindan 1rk gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Besi doneminin orta boliimiinii teskil eden bu donemde de Heroford
sigirlarda canli agirlik degerlerinin Siyah Angus ve Kirmizi Angus sigirlarin canli

agirliklarina gore nisbeten daha diisiik oldugu goriilmiistiir.



Tablo 3. 2 Farkli et¢i sigir irklarinda belirlenen viicut temizlik skoru sonuglari

Viicut Temizlik Skoru (%)

Irk Temiz Az kirli Cok kirli
n % n % n % P
Siyah Angus 3 6,12 33 67,35 13 26,53
Kirmizi Angus 5 10,00 33 66,00 12 24,00
Hereford 5 10,64 31 65,96 11 23,40 0, 798 0,939
GENEL 13 8,90 97 66,44 36 24,66
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Tablo 3.3 Farkli et¢i sigir irklarinda hastalik orani, normal kesim, mecburi kesim ve 6liim oranina iliskin sonuglar

Hastalik ve Oliim Oranlari

Mecburi Kesim Orani

Irk Hastalik (veya yaralanma)
Gorildi Goriilmedi Oliim Oram Normal kesim Mecburi kesim
n % n % n % n % n %
Siyah Angus 9 18,00 41 82,00 - - 49 98,00 1 2,00
Kirmiz1 Angus 8 16,00 42 84,00 - - 50 100,0 - 0,0
Hereford 15 30,00 33 70,00 1 2,00 47 95,92 2 4,08
GENEL 32 22,67 116 77,33 1 0,67 149 98,11 3 1,89
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Arastirmada Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford ki besi
sigirlarinda altinc1 ve yedinci ay canli agirlik degerleri ile kesim canli agirligina

iliskin sonuclar Tablo 3.6’da verilmistir.

Besinin 6. ve 7. aylarindaki elde edilen canli agirlik degerleri yoniinden 1rk
gruplar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Besinin daha
onceki donemlerinde oldugu gibi, Siyah Angus ve Kirmizi Angus irki sigirlarin en
agir olduklar1 gorilmiis ve Hereford’larin ise nisbeten daha diisiik canli agirlik

degerlerine sahip olduklari tespit edilmistir.

Kesim canli agirligma iliskin degerler yoniinden irk gruplari arasindaki
farklarin istatistiki olarak onemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
kesim canli agirligi degerleri Siyah Angus 1rki besi sigirlarinda (ortalama 483,02
kg) iken en diisiik kesim canli agirlig1 sonuglarina Hereford irki besi sigirlarinda

ulastlmistir.

Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigirlarinda besi
doneminde ortalama gilinliik canli agirlik artisi, karkas agirlign ve karkas

randimani sonuglar1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Besi doneminde ortalama giinliik canli agirlik artisi ve karkas agirlig
yoniinden 1rk gruplarn arasindaki farklar istatistiki olarak o6nemli (P<0,05)
bulunmus ancak karkas randimani bakimindan {i¢ besi irki arasinda 6nemli bir

farklilik belirlenememistir.

Siyah Angus, Kirmiz1 Angus ve Hereford irki sigirlarda ortalama karkas
agirhiklart sirasiyla 277,82, 275,32 ve 267,06 kg olarak belirlenmistir. Karkas
randimani degerleri de ayn1 sirayla %57,57, 58,43 ve 56,94 olarak hesaplanmistir.



Tablo 3. 4. Farkli et¢i sigir irklarinda besi basi canli agirlik degerleri ile besinin birinci ve ikinci ayindaki canli agirlik sonuglar (kg)

Canli Agirhik
Besi Bast l.ay 2.ay
Irk
n X SX n X SX n X SX

Siyah Angus 50 233,966 5,17 50 242 56 5,15 50 286,78 5,19
Kirmizi Angus 50 230,98 4,16 48 236,98 4,36 50 286,86 4,81
Hereford 50 225,02 5,30 48 233,19 5,48 48 277,02 5,74
GENEL 149 229,89 2,82 146 237,64 2,90 148 283,64 3,03

P 0,446 0,414 0,321




Tablo 3. 5. Farkli et¢i sigir irklarinda besinin ii¢iincii, dordiincii ve besinci aylarindaki canli agirlik sonuglari (kg)

Canli Agirhik
3.ay 4.ay 5.ay
Irk
3 SX X SX X SX

Siyah Angus 50 325,08 5,68 48 364,94 6,14 50 403,04 5,58
Kirmizi Angus 48 33421 5,93 48 377,13 5,49 44 408,44 4,68
Hereford 48 316,60 6,21 48 360,35 6,23 46 394,66 6,25
GENEL 145 325,30 3,46 144 367,47 3,47 141 401,97 3,22
P 0,117 0,125 0,221
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Tablo 3.6. Farkli et¢i sigir irklarinda altinc1 ve yedinci ay canli agirlik degerleri ile kesim canli agirlik sonuglart (kg)

48

Canli Agirhik
6.ay 7.ay Kesim'
Irk
n < Sx % Sx X Sx
Siyah Angus 49 435,86 4,91 45 462,44 4,72 49 483,02a 3,93
Kirmizi Angus 42 433,50 4,52 38 459,97 3,71 50  471,72ab 4,03
Hereford 45 430,87 4,68 4 451,29 6,62 47 466,91b 5,95
GENEL 136 433,48 2,72 124 458,00 3,01 146 473,97 2,74
P 0,751 0,280 0,048
Kesim yagi: Hayvanlar 14,5 aylik yasta kesilmistir. *: P<0,05



Tablo 3.7. Farkli et¢i sigir irklarinda giinliik canli agirlik artisi, karkas agirligi ve karkas randimanina iliskin sonuglar (kg)

Besi Performasi Parametreleri

Ik Gtinliik Canli Agirlik Artisi (kg) Karkas Agirligi (kg) Karkas Randimani (%)

n X SX n X SX n % SX
Siyah Angus 51 1,17a 0,00 51  277,.82a 2,12 51 57,57b 0,45
Kirmizi Angus 48 1,17a 0,00 48 27532a 2,81 48 58,432 0,47
Hereford 48 1,16b 0,00 48  267,06b 3,23 48 56,94c 0,49
GENEL 147 1,16 0,00 147 273,49 1,61 147 57,65 0,272
P 0,023 0,016 0,085

*: P<0,05
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3.1.4.Uygun Davranis

3.1.4.1. insan-Hayvan Etkilesimi

3.1.4.1.1. Ka¢cinma Testi

Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigir1 gruplarinda

kaginma testine iliskin sonuglar Tablo 3.8’de verilmistir.

Besi sigirlarinin refahini etkileyen en 6nemli gevresel faktorlerden birisi
olan insan-hayvan etkilesimlerinin degerlendirilmesi i¢in uygulanan kaginma testi
sonuclarinin 1rk gruplar1 arasinda istatistiki olarak onemli (P<0,001) diizeyde
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Test uygulayicisinin 100-50 cm ve 50 cm’den
daha az mesafeye kadar yaklagsmasina izin veren besi sigir1 oraninin Siyah Angus
ve Kirmizi Angus gruplarina gore Hereford grubunda daha yiliksek oldugu
belirlenmistir Test uygulayicisinin en fazla 100 cm mesafeye kadar yaklasabildigi
besi sigir1 orant en fazla Kirmizi Anguslarda (%88,0) olup bunu Siyah Angus’lar
(9%66,35) ve Herefordlar (%6,38) izlemistir.

Genel olarak degerlendirildiginde basina dokunulmasina izin veren sigir
olmadigi belirlenmis olup hayvanlarin %90’ma 50 cm mesafeden daha az

yaklasilamadigi belirlenmistir.



Tablo 3.8. Farkli et¢i sigir irklarinda kaginma testine iliskin sonuglar

Kaginma Testi Skorlari

Irk 100 cm den fazla 50-100 cm arasi 50 cm den az Basina dokunuldu

n % n % n % n % * p
Siyah Angus 33 67,35 14 28,57 2 4,08 - -
Kirmizi Angus 44 88,00 4 8,00 2 4,00 - - 72,44 0,000
Hereford 3 6,38 33 70,22 11 23,40 - -
GENEL 80 54,79 51 34,94 15 10,27 - -

***:P<0,001
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3.2.Canh Agirhik Tartiminin Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford Irki
Besi Sigirlarinda Refaha Etkisi

3.2.1.Serum Kortizol Diizeyi

Arastirmada Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigiri

gruplarinda serum kortizol diizeylerine iliskin sonuglar1 Tablo 3.9°da verilmistir.

Her bir besi sigirt irki grubu igin tartim Oncesi ve sonrasi alinan kan
serumlarina ait ortalama serum kortizol degerler arasindaki farklilik
incelendiginde Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irk gruplarinda tartim
Oncesi ve sonrast serum kortizol diizeyleri bakimindan o6nemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0,001; P<0,05). Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford 1rki
besi sigir1 gruplarinda serum kortizol ortalamalar1 sirasi ile tartim Oncesinde
71,73, 61,59 ve 60,05 pg/dl iken, tartim sonrasinda 88,89, 72,71 ve 73,68 pg/dl

seviyelerine ¢ikmustir.

Ayrica tartim Oncesi ve tartim sonrasinin her biri i¢in irk gruplarina ait
ortalama degerler arasindaki fark incelendiginde istatistiki olarak Onemli bir

farklilik tespit edilmemistir.

Elde edilen bulgulara gore, serum kortizol diizeyleri genel olarak besi
sigir1 gruplaria gore dnemli bir farklilik géstermis (P<0,001) ancak tartim oncesi
ve tartim sonrasina gore énemli bir farklilik belirlenmemistir. Besi sigirlarinda irk
- tartim Oncesi ve sonrast serum kortizol diizeyleri bakimindan meydana gelen
etkilesiminin ortak etkisi (tartim - 1rk interaksiyonu) serum kortizol sonuglarinin
tizerinde onemli diizeyde etki olusturmadig belirlenmistir. Bu durum besi sigir1
irkinin hayvan tartimi 6ncesi veya sonrast serum kortizol degerlerinde farklilik
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Tablo 3.9’da verilen besi sigir1 1rki i¢in genel
aritmetik ortalama degerleri incelendiginde, kortizol degeri tartim Oncesi 64,44

pg/dl iken tartim sonras1 78,43 pg/dl’e ¢ikmustir.
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3.2.2.0ksidatif Stres Durumu

3.2.2.1.Malondialdehit (MDA)

Arastirmada Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi
sigirlarinda serum Malondialdehit (MDA) diizeylerine iliskin sonuglar Tablo

3.9’da verilmistir.

Her bir besi sigirt irki grubu igin tartim Oncesi ve sonrasi alinan kan
serumlarina ait ortalama Malondialdehit (MDA) degerleri arasindaki farklilik
incelendiginde Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irk besi sigirlarinda
tartim Oncesi ve sonrast serum MDA diizeyleri bakimindan 6nemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0,001; P<0,05). Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irk
gruplarinda serum Malondialdehit MDA ortalamalar1 sirasi ile tartim oncesinde
6,60, 6,13 ve 5,75 pg/dl iken, tartim sonrasinda 7,40, 6,46 ve 6,76 pg/dl’ye ¢iktig
tespit edilmistir. Tartim Oncesi ve tartim sonrasinin her biri i¢in 1rk gruplarina ait
ortalama degerler arasindaki fark incelendiginde tartim oncesi (P<0,05) ve tartim

sonrasi i¢in 6nemli (P<0,01) farkliliklar tespit edilmistir.

Elde edilen bulgulara goére, serum MDA diizeyleri genel olarak besi sigirt
irk gruplarina gore 6nemli bir farklilik géstermis (P<0,001) ancak tartim oncesi ve
tartim sonrasina gore énemli bir farklilik belirlenmemistir. Besi sigirlarinda rk -
tartim Oncesi ve sonrast serum MDA diizeyleri bakimindan meydana gelen
etkilesiminin ortak etkisi (tartim - 1k interaksiyonu) serum MDA sonuglar
tizerinde 6nemli diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir (P<0,001). Bu durum irkin
hayvan tarttmi Oncesi veya sonrast serum MDA degerlerinde farklilik
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Tablo 3.10°da verilen besi sigir1 irk gruplari
icin genel aritmetik ortalama degerleri incelendiginde, MDA degeri tartim dncesi

6,16 pg/dl iken tartim sonrasi 6,88 pg/dl’e ¢cikmigtir.
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3.2.2.2.Antioksidatif Aktivite (AOA)

Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford 1rki besi sigir1 gruplarinda serum
antioksidatif aktivite (AOA) diizeylerine iliskin sonuglar Tablo 3.11°de

verilmistir.

Her bir besi sigir1 irki grubu i¢in tartim Oncesi ve sonrast alinan kan
serumlarina ait ortalama serum AOA degerleri arasindaki farklilik incelendiginde
Siyah Angus, Kirmiz1 Angus ve Hereford 1irk gruplarinda tartim 6ncesi ve sonrasi
AOA diizeyleri bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmistir (P<0,001). Siyah
Angus’larda AOA ortalamalar1 sirasi ile tartim oncesinde 8,85 ve 10,15 pg/dl
iken, bu degerler Kirmizi Angus’larda 7,64 ve 8,28 pg/dl, Hereford’larda 9,24 ve
10,19 pg/dl degerlerine yiikselmistir. Tartim Oncesi ve tartim sonrasinin her biri
icin besi sigir1 irk gruplarina ait ortalama degerler arasindaki fark incelendiginde
tartim Oncesi ve tartim sonrasinda hayvanlarda belirlenen AOA diizeyleri igin

onemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0,01).

Arastirmada elde edilen bulgulara gore, serum AOA diizeyleri genel olarak
hem 1k gruplarina gére hem de tartim Oncesi ve tartim sonrasina gore onemli
farklilik gostermistir (P<0,001). Besi sigirlarinda irk - tartim Oncesi ve sonrasi
AOA diizeyleri bakimindan meydana gelen etkilesiminin ortak etkisi (tartim - irk
interaksiyonu) AOA sonuglar1 iizerinde 6nemli diizeyde etki olusturdugu (P<0,05)
belirlenmistir. Bu durum besi sigir1 rkinin hayvan tartimi dncesi veya sonrasi
serum AOA degerlerinde farklilik olusturdugunu ortaya koymaktadir. Tablo
3.11’de verilen besi sigirlarinda irk i¢in genel aritmetik ortalama degerleri
incelendiginde, AOA degeri tartim oncesi 8,50 pg/dl iken tartim sonrasi 9,58
pg/dl’e ylikseldigini géstermistir.
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Tablo 3.9. Farkli et¢i sigir irklarinda serum kortizol diizeyine iliskin sonuglar (ug/dl)

Tartim
Irk Oncesi Sonrast p* GENEL
n X Sx n X Sx n X Sx
Siyah Angus 13 71,73 6,56 13 88,89 6,50 0.001" 26 80,322 4,84
Kirmizi Angus 13 61,59 3,49 13 72,71 4,22 0,016 26 67,15° 2,90
Hereford 13 60,05 7,17 13 73,68 7,69 0,000 26 66,87° 5,33
¢ *
P 0,333 0,140 0,050
64,44 3,45 39 78,43 3,74 0,08

GENEL 39

PTamm etkisi — 01081 Plrk etkisi — 01 000***; P tartim * Plrk: 01509

P**Her bir besi sigir1 irki grubunda tartim igleminin etkisinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi; P® : Tartim islemi 6ncesi ve sonrasi i¢in besi sigir1 irk1 gruplarmin karsilastiriimasina
iliskin 6nem diizeyi; P = Genel besi sigir1 irki gruplarina iliskin 6nem diizeyi; Pyym= Genel tartim 6ncesi ve tartim sonrasi i¢in 6nem diizeyi; Py * Puum= Genel besi sigir1 irki x tartim
oncesi ve tartim sonrasi etkilesimine yonelik 6nem diizeyi

***P<(0.001, **P<0.01, *P<0.05 b . Ayni siitunda farkli harf tastyan ortalamalar arasi farklar Snemlidir (P<0,05)
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Tablo 3.10. Farkli etgi sigir irklarinda serum malondialdehit (MDA) diizeyine iligskin sonuglar (pg/dl)

Tartim
Irk Oncesi Sonrast p* GENEL
n X SX n X SX n X SX

Siyah Angus 13 6,60° 0,21 13 7,40° 0,15 0,007 26 7,00° 0,15
Kirmizi Angus 13 6,13® 0,18 13 6,46" 0,18 0,02 26 6,29 0,13
Hereford 13 575° 0,26 13 6,76" 0,20 0,007 26 6,26 0,19

P? 0,030" 0,002" 0,08 0,000

GENEL 39 6,16 0,134 39 6,88 0,118

Prartum etiisi = 0,08; Pt etisi = 0, 0007 ; P artm * Pi= 0,017

P* Her bir besi sigir1 1rki grubunda tartim isleminin etkisinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi; P® : Tartim islemi 6ncesi ve sonrasi i¢in besi sigir1 irk1 gruplarmin karsilastiriimasina
iliskin 6nem diizeyi; P, = Genel besi sigir1 irki gruplarina iliskin 6nem diizeyi; Pyym= Genel tartim 6ncesi ve tartim sonrasi i¢in 6nem diizeyi; Py * Puum= Genel besi sigir1 irki x tartim
oncesi ve tartim sonrasi etkilesimine yonelik 6nem diizeyi

***p<(),001, ***P<0.01 P Ayni stitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (P<0,05)
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Tablo 3.11. Farkli etgi s1igir irklarinda serum antioksidatif aktivite (AOA) diizeyine iliskin sonuglar (pg/dl)

Tartim
Irk Oncesi Sonrast o+ GENEL
n X Sx n X SXx n < Sx

Siyah Angus 13 885% 031 13 10,15° 0,35 0,000™" 26 950° 0.26
Kirmizi Angus 13 764° 027 13 828" 0,33 0,000™" 26 798" 023
Hereford 13 9.24% 028 13 10,19° 0,39 0,000 26 972" 025

p® 0,001 0,001 0,003™
GENEL 39 8,60 0,20 39 9,58 0,25

PTamm etkisi — 01001***1 Plrk = O, OOO***; P tartim * Pll’k: Oa 023*

P**Her bir besi sigir1 irki grubunda tartim igleminin etkisinin karsilastirilmasina iliskin énem diizeyi; P® : Tartim islemi 6ncesi ve sonrasi i¢in besi sigir1 irk1 gruplarmin karsilastiriimasina
iliskin 6nem diizeyi; P = Genel besi sigir1 irki gruplarina iliskin 6nem diizeyi; Pyym= Genel tartim 6ncesi ve tartim sonrasi i¢in 6nem diizeyi; Py * Purum = Genel besi sigir1 irki x tartim
oncesi ve tartim sonrasi etkilesimine yonelik 6nem diizeyi

***P<(),001, **:*P<0.01  *°: Aymi siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar aras farklar 6nemlidir (P<0,05)
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3.2.3.Davramimsal Yanitlar

Tartim platformunda bekleme yeri ile kantar arasindaki koridoru gecerken
Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford rki besi sigirlarinin sergiledikleri
tedirginlik, yiirimekte isteksizlik, arkaya donme girisimi veya arkaya doniis ile
koridor gitlerine ayaklari ile vurma davraniglarinin frekanslarina iliskin sonuglar

Tablo 3.12°de verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, tartim sirasinda hayvanlarin sergiledikleri
tedirginlik ve yiirlimekte isteksizlik, arkaya déonme girisimi veya arkaya doniis,
koridor ¢itlerine ayagi ile vurma davraniglarinin frekanslart bakimindan irklar
arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli (P<0,001)bulunmustur. Her bir davranis
icin ayr1 ayr1 irk mukayesesi yapildiginda bu ii¢ davranig frekansinin da Kirmizi
Angus 1rki sigirlarda en fazla oldugu ve bunu Siyah Angus ki sigirlarin izledigi
tespit edilmistir. Bu davranislar bakimindan en diisiik frekanslar ise Hereford irki

sigirlarda belirlenmistir.

Arastirmada tartim platformunda Siyah Angus, Kirmizi Angus ve
Hereford 1rki besi sigirlarinin sergiledikleri koridor ¢itlerini yalama veya 1sirma,
koridor ¢itlerine basi ile vurma ve ayaklarini koridor ¢itlerinin iizerine veya disina

atma davraniglarinin frekanslarina iligkin sonuglar Tablo 3.13’de verilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, irk gruplarinda tespit edilen koridor citlerini
yalama veya 1sirma davraniginin frekans: bakimindan 6nemli bir farklilik tespit
edilememis, koridor c¢itlerine basi ile vurma ve ayaklarin1 koridor c¢itlerinin
lizerine veya disina atma davraniglarinin frekanslart ise Onemli derecede
(P<0,001) farklilik gostermistir. Koridor ¢itlerine bast ile vurma davraniginin
frekans1 Siyah Angus ve Kirmizi Angus irki sigirlarda daha yiiksek iken
ayaklarin1 koridor ¢itlerinin {izerine veya disina atma davranisinin frekansi en
yiksek Kirmizi Angus sigirlarda gozlenmis, bunu sirasiyla Siyah Angus ve

Hereford 1rk1 sigirlar izlemistir.
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Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford ki besi sigirlarinin
sergiledikleri bakiciya saldirma, yiiksek sesle bagirma ile digki ve idrar yapma
davranislarinin frekanslarina iliskin sonuglar Tablo 3. 14’ de verilmistir.Elde
edilen bulgulara gore, sigir irk1 gruplarinda tespit edilen bakiciya saldirma ile
diski ve idrar yapma davranisinin frekanslar1 bakimindan irklar arasinda 6nemli
bir farklilik tespit edilememis, farkli irktan sigirlarin yiliksek sesle bagirma
davraniglarinin frekanslar ise irklar arasinda 6nemli (P<0,001) diizeyde farklilik
gostermistir. Yiiksek sesle bagirma davranisinin frekans1 Kirmizi Angus irki
sigirlarda en yiiksek bulunurken Siyah Angus ve Hereford irki sigirlarin daha az

bagirdig1 belirlenmistir. Tartim platformunda yaralanan hayvan olmamustir.

Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigirlarinin canli agirlik
degerleri ile tartim siiresi, tartim sirasinda hayvanlarin sergiledikleri toplam
davramig frekansi ve sergilenen toplam davranis frekansinin tartim siiresine

oranina iliskin sonuglar Tablo 3.16’da verilmistir.

Tartim sirasinda sigirlarin gergeklestirdigi toplam davranis frekansi ile
tartim siresine disen davranmis orami bakimindan irklar arasinda belirlenen
farkliliklar istatistiki olarak onemli (P<0,001) bulunmustur. Tartimda toplam
davranig frekansi en yiiksek olan 1tk Kirmizi Angus olarak belirlenmis, bunu
Siyah Angus irki sigirlar izlemis, Hereford irki sigirlarda ise en diisiik degerler
elde edilmistir. Tartim siiresine diisen davranigs orani bakimindan irkin etkisi

benzer sonug gostermistir.

Tartim isleminin siiresi bakimindan irklar arasinda belirlenen farkliliklar
onemli (P<0,01) bulunmus ve Hereford irki sigirlar i¢in tartim siiresinin Siyah
Angus ve Kirmizi Angus 1rki sigirlara gore daha kisa oldugu belirlenmistir. Siyah
Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigirlarinin tarttim canli agirlig
bakimindan irklar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.10).
Tarttimdaki canli agirlik  degerleri bakimindan en yiiksek bulgular Siyah
Angus’larda tespit edilirken, bunu sirasiyla Kirmizi Angus’lar ve Hereford’lar

izlemistir.
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Tablo 3.12 Farkli etci sigir irklarinda sergilenen tedirginlik ve yilirimekte isteksizlik, arkaya donme girisimi veya arkaya doniis ile koridor

citlerine ayaklari ile vurma davraniglarinin frekanslarina iliskin sonuglar

*

Negatif duygu durumu ile iligkili davraniglar

Tedirginlik ve yiirtimekte Arkaya donme girisimi veya Koridor ¢itlerine ayaklari ile vurma
Irk isteksizlik arkaya doniis

n < Sx n < Sx n e Sx
Siyah Angus 15 1.40° 0,25 15 1,60° 0,31 15 247" 0,17
Kirmizi Angus 15 2.47a 0,19 15 267° 0,23 15 3,07° 0,25
Hereford 14 1.00° 0,21 15 0,87°¢ 0,16 15 093¢ 0,15
po 0,000 0,000™" 0,000
GENEL 44 1.64 0,16 46 1,71 0,17 45 2,16 0,17

**P<0,001 3P . Aym siitunda farkli harf tastyan ortalamalar arasi farklar Gnemlidir (P<0,05)
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Tablo 3.13 Farkl et¢i sigir irklarinda sergilenen koridor ¢itlerini yalama veya 1sirma, koridor ¢itlerine basi ile vurma ve ayaklarini koridor

citlerinin {lizerine veya disina atma davranislarinin frekanslarina iligkin sonuglar

Negatif duygu durumu ile iligkili davraniglar

Koridor ¢itlerini yalama veya Koridor ¢itlerine basi ile Ayaklarin1 koridor ¢itlerinin iizerine veya
Irk 1sirma vurma disina atma

n X Sx n X Sx n % Sx
Siyah Angus 15 0,13 0,09 15 2,73° 0,23 15 1,93° 0,28
Kirmizi Angus 15 0,27 0,15 15 3,20° 0,18 15 3,00° 0,17
Hereford 15 0,07 0,07 15 1,07° 0,18 15 0,93° 0,18
P 043 0,000™" 0,000™"
GENEL 45 0,16 0,06 45 2,33 0,18 45 1,96 0,18

*

P<0,001  *"¢: Aym siitunda farkli harf tastyan ortalamalar aras: farklar Gnemlidir (P<0,05)
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Tablo 3.14. Farkli etgi sigir wrklarinda sergilenen bakiciya saldirma, yiiksek sesle bagirma ve digski ve idrar yapma davranislarinin

frekanslarina iligkin sonuglar

Negatif duygu durumu ile iligkili davraniglar

Irk Bakiciya saldirma Yiiksek sesle bagirma Diski ve idrar yapma
n % Sx n % Sx X Sx
Siyah Angus 15 0,20 0,15 15 0,87° 0,27 15 0,87% 0,26
Kirmizi Angus 15 0,13 0,13 15 2,27° 0,27 15 1,47° 0,26
Hereford 15 0,07 0,07 15 1,07° 0,18 15 0,73" 0,18
p? 0,736 0,000 0,073
GENEL 45 0,13 0,07 45 1,40 0,17 45 1,02 0,14

*kk
P<0,001  *": Aymi siitunda farkli harf tastyan ortalamalar arasi farklar Gnemlidir (P<0,05)
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Tablo 3.15. Farkli et¢i sigir irklarinda tartim siiresi, tartim sirasinda hayvanlarin sergiledikleri toplam davranis frekansi, tartim siiresine diisen

davranig orani ile tartim agirhigina iliskin sonuglar

Negatif duygu durumu ile iligkili davraniglar

Irk Tartim siiresi Tartim sirasinda sergiledikleri toplam Tartim siiresine diisen Tartim

davranis frekansi davranis orant Agirlig

n % Sx n < SXx n < SX n < SX

Siyah Angus 15 22,20° 0,78 15 12,13° 1,16 15 0,54° 0,04 14 507,07 9,30
Kirmizi Angus 15 21,80° 0,66 15 18,80° 1,22 15 0,86% 0,05 15 488,93 10,47
Hereford 15 19,07° 0,68 15 6,80 °¢ 0,86 15 0,36° 0,04 15 472,93 11,66
pe 0,006~ 0,000”" 0,000 0,089
GENEL 45 21,02 0,45 45 12,57 0,96 45 058 0,040 44 489,25 6,33

*FK B3
P<0,001 P<0,01 ab¢ : Ay siitunda farkli harf tagtyan ortalamalar arasi farklar Gnemlidir (P<0,05)
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4. TARTISMA (YORUM)

4.1. Siyah Angus, Kirmiz1 Angus Ve Hereford Irki Besi Sigirlarinda Baz1 Cevre
Faktorlerinin Hayvan Refahina Etkisi: Ciftlik Diizeyinde Hayvan Refahin
Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen sonuglara goére, besi sigirlarinda belirlenen viicut
kondisyon skoru degerleri bakimindan 1rk gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte, Hereford irki besi sigirlarinda
beden agirliginin kismen daha az oldugu da dikkat c¢ekmektedir. Besi irklari
mukayese edildiginde Siyah Angus irki sigirlarda zayif hayvan goriilmemis,
Hereford’larda ise % 3,92 oraninda zayif hayvan oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara
sigirlarin ithalati sirasinda maruz kaldiklart uzun yol naklinin olumsuz etkisinin de
dahil oldugu diistiniilmektedir (Celik 2013). Birlikte ithal edilen bu ii¢ 1rk besi sigir1
grubu arasinda nakil stresinden en fazla etkilenen hayvanlarin Hereford’lar oldugu
goriilmistiir. Nitekim o6lim ve mecburi kesim oraninin en yiiksek oldugu irk
Hereford olarak tespit edilmis ve Hereford’larda besi donemi boyunca hayvanlarin
neredeyse ligte birinde hastalik, yaralanma, mecburi kesim veya o6liim meydana
geldigi goriilmiistiir. Bu genel deger Angus ve Kirmizi Angus 1rki besi sigirlarinda
ise sirastyla %22 ve %16 olarak hesaplanmistir. Hayvanlarin uzun mesafelerde ve
kotii kosullarda tasinmasinin ve yapilan islemlerin et kalitesini ve hayvan refahini
olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Algers ve Berg, 2001; Broom 2003; Cockram 2007,
Celik 2013,). Maltin ve ark. (2003) besi sigirlarinda kesimden sonra kaslarda
depolanan glikojenin laktat'a doniistiigiinii ve bdylece kas pH’ simin distiigiini
bildirmistir. Yiksek strese bagl olarak diisiik laktat seviyeli kaslarda ise pH' nin
yiikselecegi ve etin sertlesecegi bildirilmistir. Ozellikle nakil 6ncesi kas glikojen
miktar1 ¢ok Onemlidir ve heyecanli hayvanlarda glikojenin daha fazla tiiketildigi

bildirilmistir (King ve ark. 2006; Haskell ve ark. 2014).

Genel olarak degerlendirildiginde besi sigirlarinda viicut kas yapisinin
gelismis oldugu ve normal viicut kondisyon skoru belirlenen hayvan oraninin yiiksek
oldugu (%97,50) oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar arastirmanin yiiriitiildiigii ve

hayvan kapasitesinin yiiksek oldugu bu 6zel besi isletmesinde hayvanlarin yeterli
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diizeyde beslendiklerini gdstermektedir. Clinkii viicut kondisyonu sigirlarin refahinin
degerlendirilmesinde 6zellikle iy1 besleme prensibi bakimindan sikla kullanilan bir
parametredir (Roche ve ark. 2009). Dolayisiyla arastirmada uygulanan besleme
idaresi ile ele alinan Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi hayvanlariin

refahinin olumsuz etkilenmedigi degerlendirilmistir.

Arastirmada barinak kosullarinin konforunun besi sigirlarin refahina etkisini
degerlendirmek iizere tiim hayvanlarda tespit edilen viicut temizlik skoru sonuglari
dikkate alindiginda hayvanlarin %91’inin viicudunun az kirli veya ¢ok kirli oldugu
goriilmistiir. Elde edilen viicut temizlik skoru sonuglart bakimindan irk farkliliginin
etkisinin dnemli olmadig: belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda bu beklenen bir
sonu¢ olarak degerlendirilmistir. Ciinkii viicut kirligi hayvanlarin barindirildiklari
barinak zemininin kosullarini yansitmaktadir. Her ne kadar igsletmede haftada bir kez
padok zeminleri temizlense de arastirma materyali besi sigirlarinin barindirildigi her
lic padokta da ozellikle agik gezinme alanlarinin zeminin genel olarak islak oldugu
ve camur ile digkinin bir birine karismis oldugu goriilmiistiir. Besi sigirlarinin biiyiik
bir kismmin viicutlarmin kirli olmasma arastirmada vicut temizlik skoru
degerlendirmelerinin 6zellikle yagisin bol oldugu sonbahar sonuna rastlamig
olmasmin da etkili oldugu disiiniilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde
hayvanlarin viicutlarinin kirli olmas1 barindirma konforunun yetersizligini ve
dolayisiyla disiik refahi gostermektedir. Dolayis1 ile hayvan refahinin
degerlendirilmesinde hayvan iizerinden degerlendirme yapilmasinin 6nemi de ortaya
cikmaktadir.  Giliniimiizde, hayvan refahin1  degerlendirmek icin, refah
yonetmeliklerinde tanimlanan hayvan barmnaklarinin nasil yapilacagina iliskin
tanimlarin yeterli olmadig1 goriisii kabul gormekte ve mutlaka bu barindirma
kosullarinin hayvan tizerinde olusturdugu etkilerin degerlendirmede temel alinmasina
iligkin egilimin giderek arttig: bildirilmektedir (Grandin 2015). Nitekim Grandin
(2016) de acik feedlot padoklarda hayvana dayali parametreler arasinda viicut
yizeyindeki  kirlilik oranmin  6zellikle barindira  kosullarmin  etkilerini
degerlendirmek igin olduk¢a yararli oldugunu bildirmistir. Arastirmada irklar
arasinda istatistiki diizeyde 6nemli bir farklilik tespit edilememesine ragmen Siyah
Angus ve Kirmizi Angus sigirlarda viicut kirliliginin daha fazla oldugu

belirlenmistir. Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigirlarinin her



66

tigiiniinde de barindirildig1 padoklarin zemin durumunun benzer oldugu gz oniinde
tutularak bu farkliligin Kirmizi Angus ve Hereford’lara oranla Siyah Angus’larin
daha agir hayvanlar olmalar1 sebebiyle daha sakin olduklar1 ve giin igerisinde daha
fazla yatma egilimi gosterdikleri diisiinilmektedir. Garcia ve ark (2008) Amerika’da
feedlot besi isletmelerinde yaptiklari saha calismalarinda sigirlarin %71 inin kirli
oldugunu belirlemisler ve Siyah Angus ki sigirlarda viicudu ¢ok kirli hayvan

oraninin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Arastirma siiresince hastalanan veya yaralanan hayvanlarin oranlari Siyah
Angus, Kirmiz1 Angus ve Herefod besi sigir1 gruplarinda sirasiyla %18,00, 16,00 ve
30,00 olarak hesaplanmistir. Oliim sadece Hereford grubunda (%2,00) meydana
gelmistir. Mecburi kesime sevk edilen hayvan orani en yiiksek Hereford’larda (%
4,08) belirlenirken, bunu Siyah Angus’lar (%2 ) izlemistir. Arastirmada, genel olarak
degerlendirildiginde hasta hayvan, 6lim ve mecburi kesime sevk edilen hayvan
oranlart Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Herefod besi sigir1 gruplarinda sirasiyla
%22,67 , %067 ve %1,89 olarak hesaplanmistir. Hereford’larda hastalanma veya
yaralanma vakalarmin daha yiiksek oldugu gorilmistiir. Bununla birlikte Siyah
Angus ve Kirmizi Angus sigirlarda oransal olarak diisiik olmakla birlikte tespit
edilen hastalik ve yaralanma vakalarinin 6nemli bir ekonomik deger tasiyacagi
aciktir. Arastirmada, sigirlarda meydana gelen saglik problemlerinin agirlikla ayak
ve goz lezyonlari oldugu goriilmiis, bunu pneumonia ve timpani gibi sistemik
hastaliklar, ekstremiteler ile boynuzda kiriklar ve pelvisde yaralanma olgularinin
izledigi tespit edilmistir. Bu problemler aslinda yogun {iretim sistemi
uygulamalarinin besi danalar1 i¢in daha Once de belirtilmis refah problemleri ile
uyumluluk gdstermektedir. Ayrica, besi sigirlarinda tespit edilen saglik
problemlerinin zellikle ithalati izleyen ve hayvanlarin isletmeye getirildikleri ilk
giinlerde yogunlasmis oldugu dikkat cekmistir. Arastirmada kullanilan besi
sigirlarinin yaklagik 1 aylik gemi yolculuguna ek olarak liman ile isletme arasinda da
karayolu ile tasindig1 géz oniinde bulunduruldugunda hayvanlarda immun sistem ve
saglik durumunun olumsuz etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu yogun stresli
ve uzun yolculuktan ise 6zellikle Hereford irki sigirlarin daha olumsuz etkilendigi

goriilmiistiir. Ozellikle 6liim ve mecburi kesimlerin besinin ilk aylarinda meydana
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gelmis olmasi da bu yorumu desteklemektedir. Hereford sigir irkinin hastaliklara

kars1 direncinin daha diisiik oldugu bildirilmistir (Hagglund ve ark.2007).

Hayvan refahinin degerlendirilmesinde verimler 6nemli parametre olarak ele
alinmaktadir (Broom 1986; Duncan 2005). Her ne kadar yiiksek verim mutlaka
yiilksek hayvan refahin1 yansitmasa da verimlerde diisiis hayvanlarin refahinin da
diisiik oldugunu agik sekilde gostermektedir (Duncan ve Dawkins 1983). Siyah
Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigirlarinda besi donemi aylik canli
agirlik sonuclarinin 1rk faktoriinden istatistiki olarak 6nemli sekilde etkilenmedigi
goriilmistiir. Besinin sonlandirtlldigi 14,5 aylik yastaki Siyah Angus, Kirmizi Angus
ve Hereford sigirlar i¢in belirlenen ortalama canli agirlik degerleri sirasiyla 483,02
kg, 471, 72 kg ve 466,91 kg olarak belirlenmistir. Bununla birlikte aylik canli agirlik
degerlerinin en yiiksek Siyah Angus ve Kirmizi Angus sigirlarda belirlendigi ve
Hereford sigirlarin ise nisbeten daha diisiik canli agirlik degerlerine sahip oldugu
belirlenmistir. Hereford sigirlar igin tespit edilen canli agirlik degerinin Beisenov ve
ark. (2017) ‘mn 18 aylik yastaki ithal hereford irki bogalar1 i¢in bildirdigi ortalama
487.2 kg degeri ile genel olarak uyumlu oldugu goriilmektedir. Arastirmada 14,5
aylik yastaki Siyah Angus ve Hereford besi sigirlari igin elde edilen canli agirlik
degerleri ise ayni1 yastaki ithal Siyah Angus ve Hereford bogalar i¢in Jenkins ve ark
(1993)’1n bildirdigi degerlerden (Siyah Angus ve Hereford irk1 sigirlar igin canl
agirhik degerleri sirasiyla 613 kg ve 653 kg) daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Sonuglardaki farkliliklarin hayvanlarin ithal edilmesi, g¢evresel stres faktorleri,
besleme ve hayvan irk1 gibi faktorlere bagli olabilecegi diistiniilmiistiir (EFSA 2012
a,b; Etim ve ark. 2013; Grandin 2016).

Aragtirmada Siyah Angus, Kirmiz1 Angus ve Hereford irki besi sigirlarinin
kesim canli agirligi, canli agirlik artis1 ve karkas agirligina iligskin bulgular dikkate
alindiginda elde edilen verilerin 1rk gruplar1 arasinda istatistiki olarak dnemli 6l¢iide
farklilik gosterdigi anlasilmistir. Bu da, ayni yetistirme ve bakim kosullarinda farkli
wrklardan  besi  sigirlarinin - refahinin - gevresel faktorlerden farkli  sekilde
etkilenebilecegini gostermektedir. Nitekim gilinliikk canli agirhk artis1 ve karkas

agirhigi gibi verim parametreleri ve c¢iftlikteki 6liim oraninin hayvan refahinin
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durumunu gosteren 6nemli parametreler oldugu bildirilmistir (Lowe ve ark 2001,
Hickey ve ark. 2003,). Kesim canli agirligina iliskin elde edilen degerler yoniinden
ik gruplar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli (P<0,05) oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek kesim canli agirligi degerleri Siyah Angus besi sigirlarinda
(ortalama 483,02 kg) iken en diisiikk kesim canli agirligi sonuglarima Hereford
sigirlarda ulasilmistir. Ayrica bu sonuglar refahin degerlendirilmesinde ele alinan iyi
saglik prensibine iligkin bulgular ile de paralellik gostermektedir. Hastalik,
yaralanma, 6lim ve mecburi kesime iliskin bulgularda da goriilecegi gibi Siyah
Angus ve Kirmizi Angus sigirlarin daha dayanikli oldugu buna karsin Hereford
sigirlarin daha diisiik canli agirlik kazandigi ve daha fazla hastalandigi ve yaralandigi
goriilmistiir. Nitekim besi doneminde Herefod sigirlar daha az canhi agirlik
kazanmistir. Hereford sigirlardaki bu diisiik degerlerin elde edilmesine hayvanlarin
genel davranis ve mizaglarmin da yol agmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin
Siyah Angus ve Kirmizi Anguslarin disa doniik, sosyal ve ihtiyaglarina ulagsmada
daha 1srarct oldugu, buna karsin Hereford sigirlarin daha ¢ekingen ve pasif mizag

sergiledikleri, yem Oniine konmaz ise yem arayisina dahi girmedigi gozlenmistir.

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde kiiltiir et¢i sigir wrklar
olan Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki sigirlarin Tiirkiye’ye ithalati
sonras1 yogun yetistirme sistemi ile bir besi uygulamasinin hayvanlarda strese neden
oldugu goriilmektedir. Bu durum, arastirmada kullanilan et¢i sigirlarin refahinin
yogun iretim sistemleri igerisinde kisitlanma, kapali tutulma ve otlama gibi
olanaklarin olmamasina gibi nedenler ile olumsuz etkilendigini gostermektedir.
Ozellikle hayvanlarin dogduklart ve 7 aylik yasa kadar ektansif ve yar1 entansif
yetistirme uygulamarmin ardindan Tiirkiye’de yar1 agik feedlot sitemine uyumda

hayvanlarin zorlanmis olabilecegi diistiniilmektedir (Petherick 2005).

Insan-hayvan etkilesimine 1wkin etkisine iliskin elde edilen bulgular
degerlendirildiginde Hereford sigirlarin insana yaklagma egitiminin daha ytliksek
oldugu belirlenmistir. Kirmizi Anguslar insan ile en olumsuz etkilesimi gostermistir.
Uygulayicinin kendisine 100 cm’den daha az yaklagsmasina izin vermeyen hayvan

oraninin en fazla Kirmiz1 Angus irkinda (%80) oldugu, bunu Siyah Angus sigirlarin
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(%67,67) izledigi belirlenmistir. Ruminantlarda en sik kullanilan bu insandan korku
testinde sabit duran veya hareket eden cisimlere veya insana yaklagma isteginin
derecesi degerlendirilmektedir (Duncan 2005, Forkman ve ark. 2007). Ayni isletme
kosullarinda gorev yapan ve her lic grubun da bakim ve beslemesini yiiriiten
caliganlarin besi sigirlarinin refahin etkileyebildigi anlagilmaktadir. Bu sonug, ¢evre
faktorlerinin farkli irklardan et¢i sigirlarin refahimi farkli sekilde etkiledigini

gostermektedir (Formkman ve ark 2007).

4.2. Canh Agirhik Tartiminin Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford Irki Besi
Sigirlarinin Refahina Etkisi

Etci sigir irki gruplarinda tartim Oncesi ve sonrasi alinan kan serumlarina ait
ortalama serum kortizol degerleri incelendiginde Siyah Angus, Kirmizi Angus ve
Hereford sigirlarda serum Kortizol diizeylerinin 6nemli diizeyde farklilik gosterdigi
belirlenmigtir (P<0,001; P<0,05). Irk ayrimi gozetmeksizin tiim veriler ortak
degerlendirildiginde de serum kortizol diizeyleri besi sigirt irk gruplarina goére
onemli bir farklilik gostermistir (P<0,001) ancak sadece tartim igleminin etkisi genel
olarak degerlendirildiginde serum kortizol diizeyinin tartim isleminden etkilenmedigi
goriilmektedir. Ayrica sigir irki - tartim Oncesi ve sonrasi serum kortizol diizeyleri
arasindaki interaksiyonun ortak etkisinin serum kortizol sonuglar1 iizerinde 6nemli
diizeyde etki olusturmadigi belirlenmistir. Tartim isleminin farkli sigir irklarinin bu
islemle farkli derecelerde strese girdigini gostermistir. Dolayist ile rutin araliklarla
yapilan tartim isleminin meydana getirdigi stres yaniti en fazla Siyah Angus’larda
gerceklesmis, Kirmizi Angus ve Hereford sigirlarda ise meydana gelen stres kortizol
diizeyini arttirmis ise de Siyah Angus sigirlara gére daha diisiik seviyede kalmustir.
Bu durum tartim isleminin besi sigirlar1 i¢in stres olusturdugunu ve bu strese karsi
viicuttaki fonksiyonel sistemlerin dengede tutulmasini saglamak iizere fizyolojik bir
adaptasyon yanitinin olustugunu gostermektedir. Cockram ve ark. (1996) tasinan
kuzular i¢in benzer sonuglar bildirmistir..Kortikosteroidler, homeostasis tizerinde
etkili bir isleve sahiptir ve yillar boyunca temel stres gostergesi olarak kullanilmigtir
(Smith ve Dobson, 2002). Stres ile kortizol seviyesinin artis1 bagka calismalarda da
bildirilmistir (Hall ve ark., 1998).
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Tartim islemi i¢in hayvanlarin padoktan alinmasi, tartim platformuna
getirilmesi, tarttmin tamamlanmasindan sonra ikinci kan alimma kadar gegen bu
siirede serum kolesterol diizeyinin en fazla arttig1 hayvanlarin Siyah Angus sigirlar
oldugu anlagilmigtir. Nitekim tartim islemi siirecinde Siyah Angus ve Kirmizi Angus
sigirlarda negatif duygular ile iliskili davraniglarin daha sik sergilendigi goriilmiistiir.
Ozellikle tedirginlik ve yiiriimekte isteksizlik, arkaya donme girisimi veya arkaya
donme, koridor ¢itlerine ayag ile vurma, Koridor ¢itlerine basi ile vurma, ayaklarini
koridor ¢itlerinin iizerine veya disina atma ve yiiksek sesle bagirma davranislarinin
frekanslarinin en fazla Kirmizi Angus ve Siyah Angus sigirlar tarafindan sergilendigi
goriilmiistiir. Kortizol diizeyi stresi gostermek igin en fazla kullanilan parametredir.
Stres uyarani tarafindan noroendokrin sistem etkilendiginde adrenal korteksten
saliman glukokortikoidler ile adrenal medulladan salinan epinefrin gibi stres
hormonlarinin diizeyi hayvanlarda refahin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir
(Dobson ve Smith, 2000; Etim ve ark 2013). Dobson ve Smith (2000) hayvanlar stres
altinda iken salinan steroid hormon miktari ile stres uyaricisinin siddeti arasinda
anlaml1 bir iligkili oldugunu bildirmistir. Ayrica hipotalamo- pituiter —adrenal (HPA )
aksin etkiledigi karbonhidrat ve protein metabolizmalarindaki degisimler de refah

degerlendirilirken kullanilmaktadir.

Siyah Angus, Kirmizi Angus ve Hereford irki besi sigirlarinda tartim oncesi
ve sonrast serum MDA diizeyleri bakimindan o6nemli farkliliklar belirlenmistir
(P<0,001, P<0,05). Benzer sekilde her ii¢ besi ki grubu igin de tartim Oncesi ve
sonrast alinan kan serumlarina ait ortalama serum AOA degerleri arasindaki farklilik
onemli (P<0,001) bulunmustur. Bu bulgular Siyah Angus, Kirmizi Angus ve
Hereford irki besi sigirlarinda MDA ve AOA seviyelerinin tartim islemi ile arttigini
gostermistir. Tartim 6ncesi ve tartim sonrasinin her biri igin besi si1gir1 irk gruplarina
ait ortalama degerler arasindaki fark incelendiginde tartim Oncesi ve tartim
sonrasinda alinan kan serumlarinda da MDA ve AOA yoniinden 1rk gruplar arasinda
belirlenen farklarin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01). Bu sonuclar besi
sigirlarinda 1rk ve tartim isleminin oksidatif stres diizeyini arttirdigini gostermistir.
Sigir irk1 ve kan alma zamani etkilesiminin serum MDA ve AOA diizeylerine olan
ortak etkisi ise 6onemli bulunmustur. Sigir irk1 gruplarinda elde edilen serum AOA

sonuclart tartim sonrasi degerlerin tartim Oncesi degerlere gore daha yiiksek
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oldugunu gostermektedir. Tartim Oncesi veya tartim sonrast gruplart kendi i¢inde 1rk
gruplar1 bakimindan 6nemli derecede farklilik géstermis, her iki kan 6rneginde de en
yiiksek AOA degerleri Siyah Angus ve Hereford irki sigirlarda tespit edilirken, en
diisiik deger ise Kirmizi Angus sigirlarda belirlenmistir. AOA degeri bakimindan irk
— tartim etkilesiminin en yiiksek oldugu irkin Kirmizi Angus 1rki oldugu
goriilmiistiir. Sahin ve ark. (2009) sigirlarda nakil stresi nedeniyle MDA seviyesinde
artis oldugunu bildirmistir. Chirase ve ark., (2004) besi sigirlarinda naklin strese ve
total serum antioksidan kapasitede degisime neden oldugunu ve MDA diizeyini
arttirdigini bildirmistir. Arastirmada Hereford ki sigirlardan bir tanesi isletmeye
geldikten sonraki ay igerisinde 6lmdstiir, iki tanesi mecburi kesime sevk edilmistir.
Siyah Angus 1rki bir hayvan mecburi kesime sevk edilmistir. Celik (2013), koglarda
nakil islemi ile serum kortizol diizeyinin ve oksidarif stres parametrelerinin
yiikseldigini bildirmistir. Arastirici, koglarin stres sokunda iken yag metabolizmasini
etkileyerek yag dokusundan gliserol ve yag asitlerinin agiga ¢ikisini uyaran kortizol
ile serbest yag asitlerini ve kolesterolii mobilize eden epinefrin salinimlarinin

artmasina neden oldugunu bildirmistir.

Tartim siirecinin olusturdugu stresten en fazla Siyah Angus ve Kirmizi1 Angus
k1 sigirlarin - etkilendigini  gosteren diger bir bulgu da tartim isleminin
tamamlanmasi igin gereken siiresinin uzunlugudur. Siyah Angus ve Kirmizi Angus
ki sigirlarin tartimi daha uzun, Hereford irki sigirlarin tartimi ise daha kisa siirede
tamamlanmistir. Tartim isleminin siiresi tarttm islemi sirasinda sigirlarin
gerceklestirdigi toplam davranis frekansi ve tartim basina diisen davranis orani ile de
uyumludur. Tartimda toplam davranig frekansi en yiiksek olan ik Kirmizi Angus
olarak belirlenmis, bunu Siyah Angus 1rk1 sigirlar izlemistir. Hereford ki sigirlarda
toplam davranis frekansi ve tartim siiresine diisen davranig oran1i bakimindan en

diisiik degerler elde edilmistir.

Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde her ii¢ irktan besi
sigirlarin refahinin tartim igleminden olumsuz etkilendigi goriilmektedir. Kortizol
salmmmiin en fazla oldugu ik Siyah Angus iken bu ik sigirlarin negatif duygu

durumu ile iligkili baz1 davranislart ise Kirmizi Anguslara gore daha diisiik sayida
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sergiledikleri goriilmektedir. Bu sonucun Siyah Angus sigirlardaki yiiksek beden
agirhgr ile iliskili oldugu, 6zellikle Siyah Angus 1rki sigirlarin iri ciisselerinin tartim
platformu koridorunu doldurdugu ve bu nedenle koridorda ilerkerken davraniglarinda
bu irktan sigirlarin hareketlerinin kisitlanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir. Nitekim
tartim igleminde belirlenen canli agirlik degerlerinin Siyah Angus sigirlarda en

yiiksek oldugu, bunu Kirmiz1 Anguslar ile Hereford sigirlarin izledigi belirlenmistir.
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5.S0ONUC VE ONERILER

Tiirkiye’ye ithal edilen besi sigirlarinda ¢iftlik diizeyinde ¢evre faktorlerinin
hayvan refahina etkilerinin degerlendirildigi bu arastirmada hayvan refahi
bakimindan 1k faktoriiniin etkisi 6nemli bulunmustur. Viicut kondisyon skoru Siyah
Angus ve Kirmizt Angus sigirlarda normal iken mecburi kesim ve 6liim oraninin
daha yiiksek oldugu Hereford sigirlarda ise viicut kondisyon skoru zayif hayvan
orani daha yiiksek bulunmustur. Viicut temizligi bakimindan ise Siyah Angus irki
besi sigirlarinda viicudu kirli ve ¢ok kirli hayvan oraninin en yiiksek oldugu
goriilmistiir. Besi siiresinde canli agirlik artisi Hereford sigirlara gére Siyah Angus
ve Kirmiz1 Angus 1rki besi sigirlarinda en fazla gergeklesmistir. Hereford surlarimin
insana yaklagma egiliminin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmaya dahil
edilen Kirmizi Angus ve Siyah Anguslarin insanin yaklagmasina en olumsuz

reaksiyonu gosterdigi belirlenmistir.

Besi igletmelerinde rutin uygulanan tartim isleminin hayvanlarda stres
olusturdugu ve refah1 olumsuz etkiledigi anlasilmistir. Tartilan hayvanlarda serum
kortizol, MDA ve AOA diizeylerinin yiikseldigi tespit edilmistir. Tartim isleminin
olusturdugu stres hayvanlarin irklarindan 6nemli derecede etkilenmistir. Nitekim
tartim islemi siirecinde Siyah Angus ve Kirmizi Anguslarda negatif duygular ile
iligkili davramiglarin daha sik sergilendigi ve tartim isleminin daha uzun siirede
tamamlandig1 gérilmiistiir. Bu sonucun Siyah Angus’lardaki yiiksek beden agirligi
ile iligkili oldugu, ozellikle Siyah Angus ki sigirlarin iri ciisselerinin tartim
platformu koridorunda ilerlerken davranislarinda kisitlanmaya neden olmus
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim tartim isleminde belirlenen canli agirlik
degerlerinin Siyah Anguslarda en yiiksek oldugu, bunu Kirmizi Anguslar ile

Hereford irki sigirlarin izledigi tespit edilmistir.



74

Arastirmada elde edilen sonuglar 15181nda besi sigir1 yetistiriciligi ile hayvan

refah1 alanina yonelik bazi 6neriler asagida sunulmustur;

+ Ithalat1 takiben, yurt disindan getirilen et¢i kiiltiir irk1 besi s1gitrlarinin yogun besi
uygulamasina adaptasyonu bakimindan hayvan irkinin 6nemli diizeyde etkili
oldugu goriilmiistiir. Uzun yolculuklarin farkli irktan besi sigirlarini farkl sekilde
etkileyebilecegi gz onilinde bulundurulmalidir.

*  Kirmiz1 Angus ve Hereford irki1 besi sigirlarina gore, Siyah Angus 1rki sigirlarin
canli agirlik artisginin daha yiiksek ve ¢evre degisimlerine karst daha direngli
oldugu goriildiigiinden 6ncelikle tavsiye edilmektedir.

* Hayvan tartiminin besi sigirlarinda refah1 6nemli 6l¢iide etkiledigi goriilmiistiir.
Ozellikle tartrmin olusturdugu stres sigir irki ile etkilenmistir. Bu nedenle tartim
platformlarinin sigir irkina gére modifiye edilmesi tavsiye edilmektedir.

e Tartim isleminin hayvan refahina etkisi ile birlikte karkas kalitesine etkisinin

birlikte degerlendirilmesi i¢in yeni arastirmalar yapilmalidir.
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OZET

Besi Sigirlarinda Bazi Cevre Faktorlerinin Refah Uzerine Etkisi

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye’ye 7 aylik yasta ithal edilerek besiye alinan
Black Angus, Red Angus ve Hereford irki besi sigirlarinda ciftlik diizeyinde hayvan
refahinin degerlendirilmesi ve canli agirlik kontrolii igin ¢iftlik rutini olarak
uygulanan hayvan tarttmi isleminin hayvan refahina etkisinin incelenmesidir. Besi
doneminin basinda hayvanlar bireysel olarak numaralandirilmig, asilanmus,
antiparaziter tedavi uygulanmis ve besi donemi boyunca serbest dolagimli agik ahirda
barmdirilmistir. Besi sigirlarina %13,4 ham protein ve 2600 kcal/’kg Metabolik Enerji
iceren kesif besi yemi ad libitum verilmistir. Arastirmada her irktan 50'ser bas Siyah
Angus, Kirmiz1 Angus ve Hereford olmak {izere toplam 150 bas sigir kullanilmistir.
Besi sigirlarinda  refahin  degerlendirilmesi i¢in  Welfare Quality Projesinde
gelistirilen besi sigirlar1 i¢in refah degerlendirme protokolii kullanilmigtir. Besi
donemi i¢inde hasta hayvan sayisi, mecburi kesim ve dliimler giinliik kaydedilmis ve
hayvanlar aylik olarak tartilmistir. Besi sonunda yapilan tartimin sigirlarin refahina
etkisi incelenmistir. Hayvanlardan tartim islemi igin gotiiriilmeden 6nce padokta ve
hayvanlar tartim platformundan ¢ikarildiktan hemen sonra olmak {iizere iki kez kan

Ornegi toplanmustir.

Black Angus grubunda viicudu kirli hayvan sayist diger iki irk grubuna gore
daha yiiksek bulunmustur. Black Angus ve Red Andus gruplarina gore, hasta hayvan,
mecburi kesim ve 6liim oranlar1 Hereford grubunda daha yiiksek bulunmustur. Besi
periyodu boyunca sigir irki1 canli agirlik degerlerini 6nemli 6l¢iide etkilememis ancak
en yiiksek kesim canli agirhi@ degerleri Black Angus grubunda tespit edilmistir.
Hereford ki besi sigirlarmin kesim a@irhg ise diisiik bulunmustur. Insandan
kaginma testi sonuglart her ti¢ irk grubu besi sigirlarinin testi uygulayan kisinin
basina dokunmasina izin vermedigini ancak Hereford sigirlarin insana kars1 daha az

korku reaksiyonu gosterdigini ortaya koymustur.
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Tartim islemi besi sigirlarinda strese neden olmustur ve tartim igleminden
sonra serum kortizol, MDA ve AOA seviyelerinde 6nemli diizeylerde artis
belirlenmistir. Tartim sirasinda sergilenen negatif duygu durumu ile iligkili olan
davranig frekansi en yiiksek Red Angus irki sigirlarda en az ise Hereford irki
sigirlarda tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen sonuglara gore, tartim
platformlarinin sigir irkina goére modifiye edilebilir ve tartim stresinin karkas

kalitesine etkilerinin incelenmesi i¢in yeni arastirmalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Besi sigir1, Irk, Cevre faktorleri, Hayvan tartimi, Refahin

degerlendirilmesi
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SUMMARY

The Impact of Some Environmental Factors on the Welfare of Beef Cattle

The purpose of this study is to assessment of welfare at the farm level in
Black Angus, Red Angus and Hereford beef cattle imported to Turkey at 7 months of
age and to examine of effects of animal weighing with respect to animal welfare
done as a farm rutine for live weight controls At the beginning of the fattening
period, the animals were individually numbered, vaccinated, treated with
antiparasitic medication and housed in a free-stalls throughout the fattening period.
The animals fed on an ad libitum basis with a diet containing of 13.4% of crude
protein and 2600 kcal / kg of metabolic energy. In the study, a total 150 beef cattle
consisting of 50 heads from each cattle breed as Black Angus, Red Angus and
Hereford were used. The welfare assessment protocol for beef cattle which
developed in Welfare Quality Project has been used to evaluate the welfare of beef
cattle. During the fattening period, sick animals, compulsory slaughters and deaths
were recorded daily and animals were weighed on a monthly basis. The effect of the
weighing performed at the end of the fattening on the well-being of the cattle was
investigated. Blood samples were collected twice from the animals twice before the
animals were removed from padog and after the animals were removed from the

weighing platform.

The number of dirty cattle in Black Angus group was higher than the other
two breed groups. According to the Black Angus and Red Angus breeds, the ratios of
sick animal, obligatory slaughters and deaths were higher in Hereford. During the
fattening period, cattle breed did not significantly affect the live weight values but
the highest slaughter weight results were detected in the Black Angus. The slaughter
weight of Hereford cattle were low. The results of the human avoidance test showed
that, all cattle from three breeds did not allow to the test person to touch their heads

but the Hereford cattle showed less fear reaction to human beings.
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Weighing process caused stress in beef cattle and significant increases were
determined in plasma cortisol, MDA and AOA values of weighted cattle. The
behavior frequencies associated with the negative emotional state displayed during
the weighing were highest in Red Angus and lowest in Hereford. According to the
results obtained in this study animal weighing platforms can be modified according
to behavior characteristics of cattle breeds and more research should be done to

investigate the effect of the weighing stress on the carcass quality.

Keywords: Beef cattle, Breed, Environmental factors, Animal weighing, Welfare

assessment
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