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Diinya’da on yildan fazla siiredir dikkat ¢eken koloni kayiplari, farkli etken ve faktdrlerin etkilesimi ile ortaya ¢tkan ar
sagligl sorunu olarak kabul edilmektedir. Bal arist koloni sagligini tehdit eden hastalik etkenleri arasinda viruslar, Nosewa
ceranae ve VVarroa destructor ciddi 6neme sahiptir. Bu calismada 2015 ve 2016 yillarinda Tekirdag ilindeki farkli artliklardan
gonderilen balarist numuneleti incelenmistir. Ornekler “koloni populasyonundaki beklenmeyen azalma veya ani koloni
kayb1” sikayetleriyle gonderilmistir. Buna gbre 17 anliktan gonderilen 510 bal arist 6rnegi, Deforme kanat virusu (Deformed
Wing Virns — DWV), Nosema cerenae ve 1 arroa destructor yoninden kontrol edilmistir. Bu arliklarin tamaminda varroosis
tespit edilitken, DWV 15 arilikta, N. ceranae ise 5 arilikta tespit edilmistit. DWV tespit edilemeyen iki arilikta N. ceranae da
tespit edilememistir. Bu arastirmada, ani koloni kaybt sendromuna benzer sekilde gorilen koloni kayiplarinda DWYV,
Nosema cerena ve Varroa destructora rastlanma oranlarinin arastirilarak bu konuda glincel veri saglanmast hedeflenmistir.

Anahtar Kelime: Bal aris;, DWV, Koloni Kaybi, Nosema, Vatroa

Investigation of Some Pathogens ""Colony Loss Syndrome" Resembled Losses Apiaries in
Tekirdag

ABSTRACT

Colony losses, which are remarkable in the world for more than ten years, are regarded as bee health problems arising from
the interaction of different factors and agents. The viruses, Nosema ceranae and 1/ arrma destructor among the disease agents
threaten the colony health, have significant importance. In this study, the honeybee samples delivered to our laboratory
from different apiaries in Tekirdag province between 2015 and 2016, were examined. Samples were sent by complaints
with "unexpected dectrease in colony populations or sudden colony loss". A total of 510 honey bee samples from 17
apiaries were tested for Deformed Wing Virus (DWV), Nosema cerenae and Varroa destructor. DWV and N.cerena were
detected in 15 and 5 apiaries, respectively while varroosis was detected in all apiaries. IN. ceranae was not be detected in the
DWYV negative two apiaries. In this study, it was concluded that considering the presence of DWV, Nosema cerena and
Varroa destructor in sudden colony losses resemble case, and it would be advantageous the precaution and treatment
strategies for bees against these pathogens.
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GIRIS

Bal anlart (Apis mellifera L.) ekosistemdeki dengeleyici
ve essiz polinatér rolleriyle vazgecilemeyecek
ekonomik ve biyolojik 6neme sahiptirler. Bal arilar
bal, polen, propolis, art siiti, balmumu, apilarnil ve
perga gibi ticari Uriinleriyle birlikte yetistiriciligi
vapilan tirler arasinda ekonomik agidan en yiiksek
degere sahip bocek turadir (Klein ve ark., 2007;
Aizen ve ark., 2009; Gallai ve ark., 2009; Cakmak,
2014). Sosyal yasam bicimiyle farkli bir varolus
miicadelesi sergileyen bal arilar, bazt patojenlere,
pestisitlere ve stres faktorlerine (Karahan ve ark.,
2015; Dussaubat ve ark., 2016) karst da oldukea
hassastir. Hastalik etkenlerine karst duyarlilik, arn
kolonisinin etkilesim halinde bulundugu farklt ortam
kosullarina, 1tk ve ckotip Ozelliklerine, yetistiricilik
tekniklerine, karsilasilan patojenin tlriine, miktarina
ve virulensine hatta kolonideki propolis miktari ve
kaynagina  varincaya kadar bircok  faktérden
etkilenmektedir. Bagta parazitler olmak tizere virus,
bakteri ve mantar gibi cesitli patojen etkenler ari
sagligint pestisitler ile sinetrjizma olusturarak daha
ciddi tehdit etmektedir (Evans ve ark, 2006; Simone
ve ark, 2009; Evans ve Spivak; 2010; Richard ve atk,
2012; Simone-Finstrom ve ark, 2012; Mondet ve
ark., 2016, Fine ve ark; 2017). Bilim adamlarini ve
treticileri yogun sekilde megsgul eden bal aris1 koloni
sagligt sorunlart on yili askin siredir dinya ile es
zamanlt olarak Turkiye’de de artan 6neme sahiptir
(Aydin ve ark., 2001; Akkaya ve Alkan, 2002;
Cakmak ve ark., 2003; Muz ve Muz, 2009; Van der
Zee ve ark., 2015; Brodschneider ve ark., 2016). Bal
arist koloni sagligi sorunlart artttkca bu konuda
vapilan #bbi aragtirmalarin, enfeksiy6z hastaliklar
tzerinde odaklandigi gérilmektedir (Genersch, 2010;
Genersch ve ark., 2010). Ozellikle 2006 yilindan
itibaren ¢ok sayida arastirmada “honeybee colony
collapse disorder (HCCD)” veya “honey bee
depopulation syndrome (HBDS)” (Cox-Foster ve
ark., 2007; Stoksad, 20072a; Stoksad, 2007b; Winfree
ve atk., 2007) olarak tanimlanan bu sendrom kisaca
farkl etkenlerin ortak etkilesimi neticesinde bal atist
koloniletinde is¢i att nifusundaki sira dist, ani
kayiplart nitelemektedir. Ancak dreticilerin  tam
olarak bu tanimlamalara uymayan fakat oldukea
benzer koloni kayiplari yasadiklart da bilinmektedir.
Giiniimiize kadar dinyada tanimlanan att viruslarinin
cogu Picornaviridae ailesindeki Disictovirirus ve Iflavirus
genuslart igerisinde siiflandirilan, pozitif polariteli
tek iplikcikli RNA viruslandir. Ozellikle Deforme
Kanat Virusu (DWYV) ve Siyah Kralice Hiicre Virusu
BQCV) gibi tirler arliklardan en ¢ok izole edilen
viruslardir. Bunun yaminda ar viruslan icerisinde
6zellikle DWV diger ar1 patojenleri ile birlikte tespit
edilme orant diinyada en yiiksek dolayisiyla en yaygin
bal arist virusudur (Zhang ve ark., 2012; Desai ve
ark., 20106). Iflavirus sinifinda yer alan DWV 30 nm
buytkligiinde tek iplikcikli pozitif polariteli bir RNA

molekili  icermektedir (Lanzi ve ark. 2000).
Dinya’da ik defa 1980 yilinda Japonya’da
tantmlanmustir (Bailey ve Ball, 1991). Bu viruslar bal
artlarinin farkl gelisim asamalarinda akut ve persiste
enfeksiyonlara yol acarak zayif, glicsiiz kolonilerin
olusmasina neden olurken, meydana gelen Slimlerle
de beklenmeyen koloni kayiplarinda (HCCD, HBDS)
rol oynarlar (Benaets ve ark., 2017). DWV arilarda
baslica kanat anomalilerinin olusumuna yol acar.
Akut enfekte arlar eksik kanatli, kanatsiz, kisa veya
burusuk kanatlt olduklanindan ugamazlar. Enfeksiyon
sonucu ana arllarda meydana gelen ovaryum
dejenerasyonuna baglt patolojiler koloni niifusunda
kayiplarin olusumuna neden olur (Gauthier ve ark.,
2011; Dainat ve ark., 2013). Patolojik durumdaki ar
sayst artttkca kovan ici ve kovan dist yapilmasi
gereken gorevler yerine getirilemediginden koloni
gelisimi yavaslamaya baslar. Bu durum diizelmedigi
takdirde  kolonilerde  tretim  durur, koloni
populasyonu zayifladik¢a koloni niifusunda gerileme
baslar. Sosyal canlilar olan bal arilart ortak bagisiklik
mekanizmast ve savunma davranist sergiledikleri icin
karsiagilan tibbi sorunlar hizla yikict etki gdsterebilir
ve koloniler aniden sonebilir (Evans ve Pettis, 2005;
Evans ve ark., 2006; Simone ve ark., 2009; Evans ve
Spivak, 2010; Richard ve atk., 2012, Simone ve
Spivak, 2012). Cogu virusa vektorlik yapan ve ar
hemolenfi disinda hicbir besin kaynag bulunmayan
Varroa destructor, ekonomik ve tbbi acidan c¢ok
onemli art akaridir. Varroa enfeste kolonilerde DWV
virulensinin ve koloni kayiplarinin ¢cok daha yiksek
oldugu bildirilmistir (Van der Zee ve ark., 2015;
Nazzi ve Le Conte, 2016). Akarin, ar izerinde actig
yara odaklarindan beslenirken tegument hasarina
bagli olarak degisik sekonder enfeksiyonlara kapi
actig bildirilmektedir (Kanbar ve Engels, 2005).
Farkh titleri bulunan Varroa akarinin, Tirkiye’deki
tir tespiti ve yayginligt  hakkinda  yapilan
arastirmalarda mevceut tirtin Varroa destructor oldugu
bildirilmistir (Aydin ve ark., 2003; Warrit ve ark.,
2004). Turkiye’de atiliklarda yayginlhigr yiksek olarak
bilditilen Varroa’ya karst miicadelede ¢esitli organik
asitlerin, sentetik insektisidlerin kullanimi ve etkinligi
tzerine yapilan calismalar da mevcuttur (Akkaya,
1996; Girisgin ve ark., 2010; Akkaya, 2014). Bal
artlarinin son yillarda gittikge artan 6neme sahip diger
bir patojeni Nosema ceranae, anlann bagirsaklarinda
neden oldugu hastalik tablosuna baglh olarak arlarin
beslenme, ugma ve koloni igerisindeki gdrevlerini
yerine getirmesine engel olmakta, koloni gelisiminde
yavaslama ve gerilemeye yol agmakta, temizlenmek
veya digkilamak Uzere ucan isci arlarin ¢ogu zaman
geri dénememesi sonucunda koloni populasyonunda
beklenmeyen dusislere yol agmaktadir (Doublet ve
ark., 2016). Gelisme ve tiretim sorununun yasandigi
bal arst kolonileri ile kis kayiplarmin  arttigs
arthklardan  siklikla izole edilmektedir. Ozellikle
Ispanya basta olmak iizere degisik merkezlerde
yapilan arastirmalar kolonilerde gorilen beklenmeyen
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kayiplarda Nosewa cerenagnin da  roli  oldugunu
gOstermistir (Wenning, 2002; Higes ve ark., 2009;
Bacandritsos ve ark., 2010;  Dainat ve ark., 2012;
Botias ve ark., 2013; Cepero ve ark., 2014). Nosema
cerenae ve DWYV  miks enfeksiyonlarinda, hedef
hiicrelere 6nce DWV’nin girmesi durumunda her iki
patojenin sinerjizma gosterdikleri tespit edilmigtir
(Doublet ve ark., 2015; Zheng ve ark., 2015). Bu
arastirmanin amact Tekirdag ilinde “ani koloni kayb1”
gOrilen arliklarda séz konusu art patojenlerinin
aragtirilmasi, Ureticilerin sikayetleri hakkinda kanita
dayalt sekilde bilgilendirilmesidir.

MATERYAL VE METOT

Bal Aris1 Ornekleri Arastirmada kullanilan bal arist
ornekleri, 2015-2016 yillarinda Tekirdag ilindeki
arihiklarda beklenmeyen sekilde koloni gerilemesi
veya ani kayiplar yasayan iireticilere aittir. Ornekleme
asamasinda Ureticiler y6nlendirilmemistir. Bu
ornekler arliklarinda sorun oldugunu disiinen
treticiler tarafindan, problem yasanan kovanlardan,
anormal olduklart  kanaatiyle toplanmustir.
Arastirmada kullanllan numuneler; génderilen petek
ornekleri, plastik pet sise icerisindeki canli ve/veya
Oli arilardan olusmaktadir. Calisma materyali olarak
canli ve Oli isci arlar kullandmistir. Calisma
materyalinin saglandigt 17 ariliga ait 510 adet bal artst
orneginden her bir ariligt temsilen 10 adet canl, 10
adet olu ar analiz zamanina kadar -80 °C’de
muhafaza edilmistir

Orneklerde Viral tan1 Muhafaza edilen bal arist
orneklerinden, her bir ariligl temsilen bes adet canlt
ve bes adet Ol arlardan toplam on tane alinarak tek
tek homojenize edildi. Homojenizasyon daha énce
bildirilen yoéntemle (Muz ve Muz 2009) PBS
icerisinde gerceklestirildi. Santriftij sonrast alinan 200
ul stipernatant viral RNA’nin eldesi amaciyla ticari
bir kit (Gene]ET Genomic DNA Purification Kit,
Thermo) kullamilarak RNA  ekstraksiyonu yapildi.
RNA ekstraksiyonu kitin kendi prosedirine uygun
olarak gerceklestirildi. Elute edilen stvidan toplam 5
ul RNA RT-PCR amaciyla kullanildi. cDNA sentezi
ticari bir kit (First Strand ¢cDNA Synthesis Kit,
Thermo) kullamilarak, kitin kendi prosediriine uygun
olarak yapildi. PCR testleri de, daha 6nce bildirilen
DWYV helikaz enzimini kodlayan gen spesifik primer
ciftleri (Berenyi ve ark 2006) kullanilarak viral tam
gerceklestirildi. Toplam 30 pl hacimde hazitlanan
PCR kansimu igerigi; 5 ul cDNA, 2 tnite Taq
polimeraz  (TrueStart Hot Start Taq DNA
Polymerase, Thermo), 10xTaq buffer, 2mM MgClo,
200 umol dNTP miks ve her bir primerden 300 pmol
olusmaktadir. Hazirlanan karistm Muz ve Muz (2009)
bildirilen 1s1 ve stre sartlarinda reaksiyona tabi
tutuldu. Cogaltilan reaksiyon Urtnleri 5pg/ul
oraninda ethidium bromide iceren %/1’lik agaroz
igerisinde yurutilerek UV 15181 alinda goriintilendi.

Orneklerde Nosema cerenae ve Varroa
destructor tanis1 Homojenat sivisindan alinan 200
ul stvi gDNA eldesi icin kullanildi. Bu amagcla ticari
bir kit (Gene]ET Genomic DNA Purification Kit,
Thermo) kullanim rehberine uygun sekilde ¢alisildr.
Elde edilen gDNA  Nosema ceranae  spesifik
oligontikleotid primer ¢ifti kullanilarak (Martin-
Hernandez ve ark., 2007) PCR testi gerceklestirildi.
Hazirlanan PCR kansim icerigi ve reaksiyon 1s1
sartlart Muz ve ark (2010) bildirildigi gibi yapilds.
Cogaltilan  reaksiyon uriinleri Sug/ul  oraninda
ethidium bromide iceren %1’lik agaroz icerisinde
yurttilerek UV 15181 altinda gorintilendi. Bal artst
numunelerinin génderildigi seffaf numune siseleri
once Varroa destructor varligy yoninden ciplak gozle
makroskopik olarak incelenmis ardindan arilar bir
pens yardimtyla tutulup stereomikroskop altinda
incelenmistir.

BULGULAR

Ornek gonderilen 17 arliktan 15%inde  (%88,23)
DWV, 5inde (%29,41) Nosema cerenae ve tamaminda
Varroa destructor bulundugu tespit edildi. Goénderilen
bal arist Ornekleri arasinda canlt ve Oli olarak
dondurulan ardarin  DWV  analizi  sonuclarinda
farklilik bulundu. Virus tespiti icin analiz edilen bal
arist  Ornekleri  arasinda  sadece canli  olarak
dondurulan  numunelerde DWV  porzitifligine
rastlandi. Nosema porzitiflilik sonuglarinda ise aym
kolonideki canli ve Oli art numunelerinde fark
olmadig1 tespit edildi. Nosema ceranae pozitif bulunan
orneklerin  tamaminda DWV  porzitifligi saptandi.
DWYV bulunmayan iki arilikta (%11,76) da N. ceranae
tespit edilemedi. Tum atliklarin Varroa destructor ile
enfeste oldugu belirlendi. Orneklenen ariliklardan 5%
(%29,41) her t¢ patojen igin pozitif iken 10’u
(%58,82) iki patojen icin pozitif olarak bulundu.

TARTISMA ve SONUC

Dinya genelinde HCCD olarak tanimlanan bu
sendroma ¢ok benzeyen semptomlarla seyreden
koloni kayiplari yasanmaktadir. Bu ikiz tablo baz
literatiirlerde kisaca “HCCD benger?” ifadesiyle tarif
edilmektedir (Hristov, 2014; Patvanov ve Rusenova,
2014; Pries ve ark., 2016). Her iki soruna baglt koloni
kayiplarinin ariliklarda birlikte gorilip goriilmedigi
ve klinik epidemiyolojileri hakkinda bazi arastirmalar
bulunmaktadir. Hristov'un (2014) bildirdigine gore,
Bulgaristan’da gériilen koloni kayiplarinin HCCD ile
baglantisi arasturilmistir. Meydana gelen OSliimlerin
gercek nedenlerinin on vakada pestisit zehitlenmest,
on vakada varroosise bagl kayiplar, alt vakada
nosemosis baglt kayiplar, altt vakada acliktan dolay:
olim ve tg¢ vakada ise aricilarin teknik hatalarindan
dolay1 6limler yasandigt ve HCCD nin tarifine kesin
olarak uyan bir vakaya rastlanmadigini da bildirmistir
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(Hristov, 2014). Bunun gibi Pires ve ark. (2016)’da
HCCD benzeri kayiplar yasandigini ancak bunun tam
olarak HCCD seklinde tabir edilemeyecegini
belirtmistir. Tirkiye’de kolonilerde hastalik olusturan
etkenler hakkinda yapilan saha c¢alismalarinda an
populasyonlarindaki bal arist viruslar, Nosema tirleri
ve Varroa  destructor  enfestasyonlanmin  yayginhg:
aragtirilmis, bu patojenlerin varliklart hakkinda farkli
sonuglar elde edilmistir. Turkiye’de VVarroa destructora
% 6,2 ie %100 arasinda degisen oranlarda
rastlanddigt  bildirilmistir (Balkaya ve ark, 2016).
DWV varlign Turkiye’de ilk defa 2006 yilinda cok
yogun koloni kayiplart yasanan Dogu Akdeniz
bélgesinde tespit edilerek 2008 yilinda resmen
tantmlanmistir (Muz ve Muz, 2008). S6z konusu
calismada kolonilerde DWV’ye rastlanma orani
%100 olarak belirtilmistir. Bunun disinda DWV
hakkinda yapilan arastirma sayist oldukea sinirlt olup
Hatay ve Ordu illerinde 2009 yilinda (Muz ve Muz,
2009; Gilmez ve ark., 2009) ve ayrica 2015 yilina ait
aragtirmalarda DWV varlig tespit edilmistir (Tozkar
ve ark., 2015). Nosema turtlerinin molekiler tanist
amaciyla Turkiye’de farkl calismalar
gerceklestirilmistir (Muz ve ark., 2010; Utiik ve ark.,
2010; Whitaker ve ark., 2010; Muz ve ark., 2012;
Utik ve ark, 2016; Biyik ve ark, 2017).
Turkiye’deki kolonilerden Nosewa ceranae ile Nosema
apisin ilk molekdler teghisi ve genetik ayrimi 2010
yilinda bildirilmistir (Muz ve ark., 2010). Koloni
kayiplar1 hakkinda 2010 yilinda gerceklestirilen bir
aragtirmada, Hatay ve Adana yoresi anliklarinda
Varroa destructora rastlanma  orant %98, Nosema
ceranae’ya rastlanma orant %12,9 olarak tespit edilmis,
kolonilerin %52,3’t ise sagliklt olarak bildirilmistir
(Yalcinkaya ve Keskin, 2010). Farkli agidan yapilan
bir anket calismasinda ise kislatma nedeniyle yasanan
koloni kayiplari, 2008-2009 yillart arasinda %14,5,
2009-2010 yillan arasinda %18,9 ve 2010-2011 yillart
arasinda ise %12,6 olarak bildirilmistir (Tunca ve
ark., 2016).  Mevcut aragtirmada, koloni kaybi
benzeri sorunlar yasayan 17 arliktan gonderilen 5
ornekte  (%29,41) Nosema ceranac’ya  rastlanirken
gonderilen 6rneklerin hepsinin  Varroa destructor ile
enfeste olduklari tespit edilmistir. Ttrkiye’de bal arist
viruslan hakkinda yapilan bir arastirmada (Gilmez ve
ark., 2009) DWV nin sadece Varroa destructor ile
enfeste kolonilerde bulanacagi bu nedenle diger
kolonilerin DWWV ari  saglikli olarak  kabul
edilebilecegi bildirilmistir oysa koloniler arasinda
DWV’nin bulasma yolu sadece Varroa destructor
olmadigt  farkli  kaynaklarda  bildirilmektedir.
Kolonilerde DWYV bulasikligt icin Varroa destructor
enfestasyonu 6n sart degildir. Bununla bitlikte, DWV
ve Varroa destructor bitlikteliginin ar sagligindaki riski
arttirdign  farkli yonleriyle tartigilarak actklanmustr
(Yue ve atk., 2007). DWV kovan igindeki farklt an
trtinlerini de kontamine etmektedir. Ornegin ari
suti, polen ve bal DWV ile kontamine
olabilmektedir. Yine saglkli arlar tarafindan kovan

disindan getirilen polen Grneklerinde de DWV
bulunabilmektedir (Singh ve ark., 2010; Mazzei ve
ark., 2014). DWV’nin bulagmasinda tastyict ana ari,
erkek art spermast, tagiyict vektdr varroa, virus
kontamine besinler rol oynamaktadir (Yue ve
Generich, 2005; Fievet ve ark., 2006; Yue ve ark.,
2006, 2007; Yanez ve ark., 2012; Amiri ve ark.,
2016). Dinya’da koloni kaybt goriilen ya da buna
benzer sorunlar yasanan arnliklarda tespit edilen
DWV  ve Nosema ceranae oranlart  degisiklik
gostermektedir. Bazi arastirmalarda DWYV ve Nosenza
ceranae birlikteliginin koloni kayiplarinda daha ciddi
sorunlara yol actigi iddia edilirken (Johnson ve ark.,
2009; Bromenshenk ve ark., 2010), hedef hicrelere
6nce DWV’nin girmesi durumunda her iki patojenin
sinerjizma gosterdigi de tespit edilmistir (Doublet ve
ark., 2015; Zheng ve ark., 2015). Sonug olarak bu
arastirmada bal arist koloni kaybi (HCCD) benzeri
sorunlarin yagandigi ariliklardan génderilen bal atisi
ornekleri  bazt  hastalik  etkenleri  acisindan
incelenmistir. Artliklarin timinde (%100) 1arroa
destructor  enfestasyonu, %88,23’inde  DWV  ve
%29,41’inde ise Nosema ceranae tespit edilmistir. Buna
gbre koloni kaybt benzeri sorunlara karst tedbir
olarak mevcut patojenlerin varligt g6z Oniinde
tutularak basta Varoa destructor muicadelesi olmak
tzere, Nosema ceranac’ye karst koruma ve tedavi
tedbirlerinin yant sira viral hastaliklarin yayilmasina
engel olacak sekilde “iyi ariciik uygulamalarina”
dikkat edilmesi 6nerilmektedir.
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