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SUMMARY

The study was conducted to determine raw egg addition to milk at suckling period on growth performance, concentration
of serum IgG and some blood parameters in calf. Sixteen, 1 day age male Holstein calves were used in this study. They
were divided into two groups according to similar body weight. Calves in the Control group were fed normal cow milk
during the 59 day of study period, at the rate of 10 % their body weight as two meal (morning 08:00, night 18:00). Calves
in the Trial group were fed in the same way, but at the each meal, 1 liquid egg supplemented their milk. Body weights of
the calves were determined biweekly interval. At 59 d of blood samples were collected by jugular vein for measurement of
IgG and blood biochemistry parameters. There was no statistical difference on the body weight, weight gain, feed intake
and feed conversion at the end of the study between the groups. Serum IgG in the liquid egg supplemented group was
higher in the Trial group than those of the Control. There were no statistical differences on the serum total cholesterol,
triglyceride, HDL, LDL, VLDL and total protein between the groups. In conclusion; it is concluded that liquid egg
supplementation for calf milk did not affect on the growth performance, serum lipid fraction and total protein, while it
fortified the immun system.
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Siit Emme Dénemindeki Buzagilarin Siitiine Cig Yumurta Ilavesinin Besi Performansi,
Serum IgG Konsantrasyonu ve Bazi Kan Parametrelerine Etkisi

oz

Bu aragtirma siit emen buzagilarin siitlerine ¢ig yumurta ilavesinin besi performansi, serum IgG ve bazi kan parametrelerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapildi. Arastirmada bir giinlik yasta 16 adet Holstayn 1kt erkek buzagt kullanildi. Buzagilar
canlt agirlik ortalamalart birbirine yakin olacak sekilde iki gruba ayrildi. Kontrol grubundaki buzagilar 59 giin siiren
arastirma stresince canlt agirhiklarinin % 10’u kadar normal inek stti ile giinde 2 6gtin (sabah 08:00, aksam 18:00) halinde
beslendi. Deneme grubundaki buzagilar kontrol grubu ile aynt sekilde beslendi, bunun yaninda her 6giinde siitlerine 1 adet
¢ig yumurta ilave edildi. Buzagilarin canlt agirliklart iki haftalik araliklarla belirlendi. Serum IgG ve serum parametrelerini
belirlemek amactyla arastirma bitimi olan 59. giinde kan 6rnekleri alindi. Arastirma sonu itibariyle; canlt agirlik, canlt agirlik
artist, yem tiketimi ve yemden yararlanma orant bakimimndan gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik gérilmedi. Deneme
grubunun serum IgG konsantrasyonu kontrol grubundan 6nemli derecede yitksek bulundu (p<0.01). Serum total
kolesterol, trigliserit, HDL, LDL, VLDL ve total protein konsantrasyonlari gruplar arasinda istatistiksel olarak farklidik
gostermedi. Sonug olarak; buzagt stitiine ¢ig yumurta ilavesinin besi performansini, serum lipit metabolizmast Grtinlerini ve
total protein miktarint degistirmedigi, buna karsin immun sistemi gliclendirdigi kanaatine ulasildr.
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GIRIS

Sit, pre-ruminantlar icin gerekli olan besin
maddelerini iceren bir yem maddesidir. Ancak siit
diger yem maddelerine gbre pahali oldugu icin
(Quiqley 2002) stte dayali buzagi besileri pahaliya
mal olmaktadir. Daha ekonomik buzagi yetistirmek
amaciyla buzagilarin hizli bir sekilde buyitilerek
stitten kesilmesi, siit emme déneminde siite gore
ucuz, sindirilebilirligi ve biyolojik degerliligi ytksek
protein kaynaklarinin siite ilave edilmesine yonelik
calismalar yapilmaktadir. Bu amagla, siit ikame
yemlerine yumurta proteinleri (Scott ve ark 1999,
Hill ve ark 2001, Kellogg ve ark 2001, Quigley 2002,
Touchette ve ark 2003), peynir altt suyu proteinleri
(Mee ve ark 1996) derive edilmis immunglobulinler
(Crowley ve ark 1994, Francisco ve Quicley 1993) ve
kurutulmus alyuvar hicrelerinin  (Quicley ve ark
2000) ilavesi ile ilgili calismalar yapilmaktadir. Bu
calismalar arasinda yumurta proteinleri yaygin bir yer
tutmaktadir.

Yumurtanin protein kalitesi ve esansiyel amino asit
kompozisyonu siitten daha iyidir (Giler ve ark
20006). Yumurta % 54 protein, % 37 yag ve % 4.2 kiil
icermektedir (Touchette ve ark 2003). Yumurta
glicli bir protein ve enerji kaynagt olmanin yanisira,
Fe, P, iz mineraller ve vitaminler bakimindan da
zengindir (Quigley 2002, Touchette ve ark 2003,
Anonim 1 2015).Yumurta mitkemmel bir amino asit
bilesimine  ve  biyolojik  degerlilige  sahiptir
(Yamamoto ve ark 1997). Yumurtanin amino asit
icerigi ve sindirilebilirligi diger protein kaynaklart ile
karsilastirmada  referans olarak  kullanilmaktadir
(Coskun ve ark 2000, Anonim I 2015). Geng
buzagilar icin esansiyel olan amino asitlerin basinda
lizin, ikinci sirada ise metiyonin+sistin gelmektedir.
Yumurtada bu amino asitler sirasiyla % 7.2 ve % 5.4
oraninda bulundugu i¢in yumurta proteini kaliteli bir
esansiyel amino asit kaynagidir (Anonim I 2015).
Yumurta  sarisinda  siit  ikame  yemlerinde
emiilsifikasyona yardimct olan (Quigley 2002) ve
dogal bir antioksidan olan yaklasik % 8-9 oraninda
lesitin bulunur (Anonim I, 2015). Ayrica; yumurta
proteinleri siit proteinlerinden daha ucuz oldugu icin
sit ikame yemlerinin maliyetini de disiirebilir
(Anonim I, 2015) .

Yumurtanin bu Gstiin besin madde igeriginden dolayi
son vyillarda sit emme donemindeki buzagt ve
kuzularin sttt ikame yemlerine sprey yontemiyle
kurutulmus formu (Scott ve ark 1999, Kellogg ve ark
2000, Hill ve ark 2001, Quigley 2002) veya ¢ig
yumurta seklinde (Touchette ve ark 2003, Giiler ve
ark 2000) ilave edilmesine yonelik arastirmalar
yapilmaktadir. Ancak ¢ig yumurtada sinirlayict faktor
olarak  proteaz inhibitorleri ile biotini geri
doniistimsiiz olarak baglayan % 0.05 oraninda avidin
bulunmaktadir (Pastoor ve ark 1991, Touchette ve

ark 2003). Yumurtada bulunan proteinaz inhibitérleri
icerisinde en fazla bulunant ovomucoid’dir ve
yumurta akinin yaklastk % 10’unu olusturmaktadir
(Kato ve Matsuda 1997). Yumurtada bulunan diger
protein inhibitorleri, ovoinhibitér, cystatin  ve
ovostatin’dir (Touchette ve ark 2003). S6z konusu
inhibitér maddeler tripsin ve kimotripsin gibi
enzimleri inhibe etmekte, bu durum proteinlerden
yararlanmayt engelleyerek biiylimeyi baskilamakta,
pankreasta  hipertrofi ve hiperplaziye neden
olmaktadir (Kato ve Matsuda 1997). Kato ve
Matsuda (1997) tarafindan yapilan ¢alismada;
yumurtada bulunan inhibitér maddelerin pH 7-9
arasinda 100 °C’de 60 dakika sitilmas: sonucunda
denatiire oldugu bildirilmistir.

Hill ve ark (2001) tarafindan yapilan ¢alismada
toplam proteininin % 151 yumurta proteininden
olusan stt ikame yemleri ile beslenen buzagilarda
canlt agirlk ve yem tiketiminin olumsuz yoénde
etkilenmedigi, ancak % 30 ilavede ise olumsuz yénde
etkilendigi bildirilmistir. Giler ve ark (20006), sadece
sut ile beslenen kuzulatla, siite ¢i§ yumurta ilave
edilerek beslenen kuzular tzerinde yaptiklart bir
calismada yem tiketimi, canli agirllk ve yemden
yararlanma oranit bakimindan gruplar arasinda
farklilik olugsmadigini belirlemislerdir. Ayni ¢alismada
kuzu ikame yemlerinin toplam proteininin % 58’inin
yumurtadan kargilanabilecegi de bildirilmistir.
Quicley (2002) tarafindan buzag siit ikame yemlerine
% 0, 10 ve 20 diizeyinde sprey teknigiyle kurutulmus
yumurta ilave edilerek yapilan bir ¢aligmada; canlt
agirlik ve yem titketiminin olumsuz yonde etkilendigi
beliflenmistir. Ayni caligmada rasyona 1 mg/kg
biotin ilavesinin performans tizerinde olumlu bir etki
olusturmadigt da bildirilmistir. Buzagi siit ikame
yemlerine % 0, 25 ve 50 oraninda sprey yontemiyle
kurutulmus yumurta ilave edilerek yapilan bagka bir
calismada da canlt agithk ve yemden yararlanmanin
olumsuz yénde etkilendigi tespit edilmistir (Scott ve
ark 1999).

Touchette ve ark (2003) buzag sit ikame yemlerine
¢ig yumurta ilavesinin gesitli parametrelere etkilerini
belitlemeye yonelik olarak ¢ deneme halinde bir
calisma yapmuslardir. Deneme I’de; stt ikame
yeminin toplam proteininin timinin sit proteini ile
karsilandigr stit ikame yemi ile beslenen buzagilarin
performansi, siit ikame yemine % 5 oraninda ¢ig
yumurta ilave edilen buzagilarla 56 gin boyunca
karsilastirilmistir.  Deneme 1 sonunda; yumurta
kullanilan grubun canli agirlik ve canl agirhk artisinin
o6nemli derecede ytksek oldugu, ancak yem titketimi
ve yemden yararlanma orant bakimindan gruplar
arasinda  farklilik  olugmadigt  tespit edilmistir.
Deneme II de; siit ikame yeminin toplam proteinin
timiiniin stt proteini ile karsilandigy siit ikame yemi
ile beslenen buzagilarin performansi, sit ikame
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yemine % 5 ¢ig yumurta + antibiyotik (100 g/Ib
Neomisin + 50 g/lb oksitetrasiklin) ilave edilen
buzagilarla 56 glin boyunca karsilastirilmistir.
Deneme Il sonunda; gruplar arasinda canlt agirlik,
canli agihk artisy, yem tiketimi ve yemden
yararlanma orant bakimindan farklilik gbrillmemistir.
Deneme I1I’de; stit ikame yeminin toplam proteinin
timiiniin st proteini ile karsilandigt grupla, st
ikame yemine % 5, 10 ve 15 oraninda ¢ig yumurta +
antibiyotik (100 g/lb  neomisin + 50 g/Ib
oksitetrasiklin) ilave edilen gruplarla 56 glin boyunca
karsilastirtlmistir. Deneme III sonunda; siit ikame
yemine % 5 ve 10 oraninda yumurta ilave edilen
gruplardaki buzagilarin canlt agithk ve canl agirlik
artistnin kontrole benzer, % 15 yumurta ilave edilen
grubun performansinin diger gruplardan kot oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonunda buzag siit ikame
yemlerine disiik (% 5) ve orta (% 10) diizeyde ig
yumurta ilavesinin alternatif bir protein olabilecegi
kanaatine varilmigtir.

Bu arastirma siit emme ddneminde olan buzagilarin
stitlerine sabah ve aksam &glinlerinde sitle birlikte
birer adet ¢ig yumurta verilmesinin besi performanst,
IgG konsantrasyonu ve bazi kan parametrelerine
etkilerini belirlemeye yonelik olarak yapilmugtir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan materyali: Bu ¢alismada hayvan materyali
olarak bir ginliik yasta 16 adet Holstein irki erkek
buzagt kullanildi.

Deneme dizayn1: Buzagilar canh agirlik ortalamalart
birbirine yakin olacak sekilde her biri 8’er hayvandan
olusan Kontrol ve Deneme olmak tzere iki gruba
ayrildu.

Aragtirma siiresi ve buzagilarin beslenmesi: Bu
arastirma 59 glin surdirildd. Arastirmadaki tGm
hayvanlar dogumdan sonraki ilk 3 giinde, giinlik
olarak canlt agirhklarinin % 10™u kadar kolostrumla
beslendi. Kontrol grubundaki hayvanlar,
arastirmanin dérdiinct gininden deneme bitisi olan
59. gline kadar (stitten kesim) canlt agirliklarinin %
10’'u  oraninda normal inek sutl ile beslendi.
Buzagilara verilecek giinlik toplam siit miktart iki
6gun halinde verildi (Sabah: 08:00, Aksam: 18:00).
Deneme grubundaki buzagilar arastirma siiresince
kontrole benzer sekilde beslendi. Ancak stitlerine her
oginde 1 adet ¢ig yumurta ilave edildi. Yumurtalar
stite homojen olarak karstirddi. Tim buzagiara
dogumdan sonraki 8. glinden itibaren bilesimi Tablo
1°de verilen buzag baslangic yemi ad /ibitum olarak
verildi.

Besi performansinin belirlenmesi: Buzagilar
dogumdan hemen sonra ve arastirma siiresince ikiser

haftalik araliklarla tartilarak canli agirliklart ferdi
olarak belirlendi. Ayni araliklarla ferdi konsantre yem
tiketimleri belirlendi. Ginlik ortalama konsantre
yem tiketimi canlt agirlik artisina bolinerek yemden
yararlanma orani hesaplandu.

Table 1. Composition and nutrient content of the
calf starter diet used in the study, %.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan buzagt baslangic
yeminin bilesimi ve besin madde igerigi, %o.

Yem Maddesi %
Bugday kepegi 34.60
Bonkalite 20.00
Bugday 12.00
Soya fasulyesi kiispesi 8.50
D.D.G.S 20.00
Bitkisel yag 2.00
Kirec tast 2.00
Organik asit 0.20
Biotin 0.10
Vit-Min premix* 0.10
Organik ¢inko 0.02
Antioksidan 0.015
Tuz 0.465
Besin maddeleri

Metabolik enerji, kcal /kg** 2812
Kuru madde 91.74
Ham protein 20.11
Ham seliloz 6.29
Ham yag 6.59
Ham kil 7.01

*Vit-Min premix icerigi 1 kg’inda: Vit.A:15.000.000 IU. Vit
D3:3.000.000 IU. Vit. E:30.000 mg. Niasin:125.000 mg.
Mangan:50.000 mg. Demir:50.000 mg. Cinko:50.000 mg.
Bakir:10.000 mg. fyot:800 mg. Kobalt:150 mg. Selenyum:150
mg. Fosfor:180.000 mg. Antioksidan:50.000 mg

**: Hesap yoluyla bulunmustur.

Kan serum parametrelerinin  belirlenmesi:
Arastirma bitimi olan 59. glinde tim buzaglarin
Vena jugnlarisinden kan Ornekleri alindi. Kan
ornekleri 3000 devirde 10 dk. santrifiij edilerek
serumlari ¢ikartildl. Serumlar analiz edilinceye kadar -
20 °Cde saklandi. Kan serumu &rneklerinde IgG
miktart Nefelometri yontemi ile 6zel bir laboratuarda
(Sekans Hayvan Sagligi, [zmir) belirlendi. Serum total
kolesterol, trigliserid, HDL ve total protein miktarlari
oto analizér (Beckman Coulter AU5800) yardimiyla
ticari kitler kullanidarak belitlendi. Serum LDL ve
VLDL miktart Edwards ve ark (1999)’nin bildirdigi
formiillere gore hesaplandi.
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Yemde yapilan analizler: Arastirmada kullanilan
buzagt baslangic yeminin ham besin madde analizleti
AOAC  (2000yde  belirtilen  yontemlere — gore
belirlendi.

Istatistiksel analizler: Gruplar arasindaki farkliligin
belirlenmesi  amactyla ~ SPSS  paket istatistik
programinda t testi yapilds.

BULGULAR
Arastirmada  gruplardan  elde  edilen  besi
performansina ait sonuglar Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2’den de goriilecegi tizere buzagilara siit emme
dénemi boyunca sabah ve aksam 6giinlerinde birer
adet ¢ig yumurta verilmesi canlt agirlik, canli agirlik

artisy, konsantre yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orant tizerinde bir degisiklige sebep olmamistir. Elde
edilen besi performanst sonuglart kontrol grubuyla
benzerlik gbstermistir.

Arastirmada  gruplardan  elde  edilen  kan
parametrelerine ait sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
Tablo 3’ten de goérilecegi gibi buzagilarin sitlerine
sabah ve aksam &gtinlerinde birer adet ¢ig yumurta
ilavesi, serum IgG seviyesinde Kontrol grubuna gore
onemli diizeyde artisa sebep olmustur (P<0.01).
Gruplar arasinda lipid parametreleri (total kolesterol,
trigliserid, HDL, LDL, VLDL) ve total protein
bakimindan farklilik gérilmemistir

Table 2. Growth parameters results obtained from the groups.
Tablo 2. Gruplardan elde edilen besi performanst sonuglari.

Parametre Kontrol Deneme Onem

Canl Agirlik, kg

Dogum 40.1£1.17 37.9%1.29 -
14. glin 47.2%2.00 44.611.52 -
28. glin 53.7+2.58 51.6%£1.58 -
42. gin 60.4£3.23 54.9+2.39 -
56. glin 73.414.33 64.5£3.47 -
Canlt agirlik arugt, g/glin, 1-56. glin 59410.06 474£0.05 -
Yem tiiketimi (baglangic yemi), g/gtin, 1-56. giin 324.9149.9 229.9145.6 -
Yemden yararlanma oran, g/g, 1-56. Gun 0.555+0.05 0.44410.06 -

- : Onemsiz

Table 3. The IgG and some blood serum parameters obtained from the groups.
Tablo 3. Gruplardan elde edilen IgG ve bazi kan serum parametreleri sonuglari.

Parametre Kontrol Deneme Onem
1eG, mg/dL 1292+64.26b 1970%241.66a *k
Total kolesterol, mg/dL 94.00£3.66 93.83+3.11 -
Trigliserid, mg/dL 20.00£1.92 14.00+1.67 -
HDL, mg/dL 72.00+2.86 64.80+6.54 -
LDL, mg/dL 21.80+2.37 26.8010.80 -
VLDL, mg/dL 3.60%0.40 2.40%0.40 -
Total protein, g/dL 5.35£0.08 5.42%+0.18 -
- : Onemsiz

**: Aynt satirda farklt harf tasiyan ortalamalar arasinda 6nemli farklilik vardir (P < 0.01).

TARTISMA
Buzagiara siit emme doneminde sabah ve aksam
ogunlerinde sitlerine birer adet ¢ig yumurta ilave
edilmesi canlt agithk, canlt agirlik artisy, yem titketimi
ve yemden yararlanma orani tzerinde olumlu ya da
olumsuz bir etkiye sebep olmamustir (Tablo 2). Bu
durum sadece siitle beslenen buzagilarin ihtiyag
duyduklart enerji ile basta proteinler olmak itizere
diger besin maddelerini siitten ve buzagi baslangic
yeminden yeterince alabildiklerini diisindiirmektedir.
NRC (2001) buzag1 baslangic yemlerinde en az % 18
ham protein olmast Onermektedir. Bu ¢alismada

kullandan  buzagt basglangic yeminin % 20.11
oraninda ham protein igerdigi (Tablo 1) géz 6ntine
alindiginda buzagilarin siit ve baslangic yeminden
ihtiya¢  duyduklar1  ham  proteini alabildikleri
sOylenebilir. Buzagilarin sttlerine yumurta ilave
edilmesi bu hayvanlarda daha fazla protein
alinmasina sebep olmasina ragmen, performansta bir
iyilesmenin gorilmemesi sitletle yeterince besin
maddesi alindigt seklinde ve/veya ¢ig yumurtada
bulunan beslenme tzerinde olumsuzluk doguran
faktorlerden proteinaz inhibitérleri ve avidinin
olumsuz etkileri ile iligkili olabilir. Bu c¢alismada
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avidinin olumsuz etkisinin 6nlenmesi amactyla
buzagi baslangi¢ yemine % 0.10 oraninda biotin ilave
edilmis (Tablo 1) olmasina ragmen performansta bir
iyilesmenin gérilmemesi yine sitletle alinan besin
maddelerinin  buzagilarin  gelisimi  icin  yeterli
oldugunu distindirmektedir. Yapilan bu calismaya
benzer sekilde, buzag: siit ikame yemlerine % 5 ve %
10 oraninda ¢ig yumurta + antibiyotik (Touchette ve
ark 2003) veya % 15 (Hill ve ark 2001) ve % 30
(Kellogg ve ark 2000) oraninda kurutulmus yumurta
ilavesinin ~ besi  performansint  etkilemedigi
belitlenmistir. Bu bildirislerden farkli olarak st
ikame yemlerine % 10 ve % 20 (Scott ve ark 1999;
Quicley 2002) veya % 30 oraninda kurutulmus
yumurta ilavesinin (Hill ve ark 2001) ya da % 15
oraninda ¢ig yumurta + antibiyotik ilavesinin besi
performansint  olumsuz yoénde etkiledigi seklinde
aragtirma sonuclart da bulunmaktadir (Touchette ve
ark  2003). Olumsuzlugun muhtemel sebepleri
arasinda ¢ig yumurtada bulunan avidin ve proteinaz
inhibitérleri  (ovomucoid. ovoinhibitdr. cystatin.
ovostatin) ile klasik buzagi yemlerinde buzagilarin
ihtiya¢ duydugu proteinlerin  bulunmamasi ifade
edilmigtir (Scott ve ark 1999, Hill ve ark 2001;
Quiclet 2002). Bu bildirislerden farklt olarak,
Touchette ve ark (2003) ise buzagt stt ikame
yemlerine % 5 oraninda ¢ig yumurta ilavesinin canlt
agithigr ve canlt agirhk artigint iyilestirdigini, yem
tiketimi  ve  yemden  yararlanma  oramim
degistirmedigini tespit etmislerdir. Buzag: sit ikame
yemlerine ¢ig yumurta ya da sprey teknigiyle
kurutulmus  yumurta ilave  edilerek  yapilan
calismalarda elde edilen sonuclar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde yiiksek duzeylerdeki ilavelerde
besi performansinin olumsuz yonde etkilenmesi, stit
proteinleri yerine alternatif olarak kullaniacak
yumurta  proteinlerin = % 10-15¢  kadar
kullanilabilecegini bu sinirin gecilmesinin  olumsuz
etki olusturacagimi  gOstermektedir. Yapilan bu
calisma ile diger calismalar arasindaki farkliliklar
kullantlan yumurtalarin ¢ig ya da kurutulmus formda
olmasiyla, toplam rasyon i¢indeki yumurtadan
saglanan  protein oranlarinin  farkli  olusuyla,
kullanilan baslangic yemlerinin ve besin madde
iceriklerinin farkli olmastyla iliskili olabilir.

Bu calismada siite ¢ig yumurta ilave edilmesinin
serum IgG  konsantrasyonunu Onemli derecede
artirdigr tespit edilmistir (Tablo 3). S6z konusu
artisin muhtemel sebebi stite yumurta ilavesiyle daha
fazla miktarda amino asit ve mineralin alinmis olmast
olabilit. Yumurtada 39 pg/100 g dizeyinde Se
bulunmaktadir (Anonim II 2015). Yeni dogmus
buzagilara kolostrum yoluyla ilave 1 ppm diizeyinde
Se verilmesinin Ig emilimini 6nemli derecede
artirdigr belirlenmistir (Kamada ve ark 2007). Buna
karsin, siit ikame yelerine % 5, 10 ve 15 diizeyinde

¢ig yumurta ilave edilerek yapilan bir calismada ¢ig
yumurta ilavesinin serum IgG konsantrasyonunu
etkilemedigi belirlenmistir (Touchette ve ark 2003).
Bu calismada siite ¢ig yumurta ilavesi gerek lipid
metabolizmasit ~ parametreleri  (total  kolesterol,
trigliserid, HDL, LDL, VLDL) gerekse total protein
miktar1 tzerinde bir degisiklige sebep olmamistir.
Yapilan bu calismaya benzer sekilde stt ikame
yemlerine % 5 oraninda ¢ig yumurta ilavesinin serum
total protein konsantrasyonunu degistirmedigi tespit
edilmistir (Touchette ve ark 2003). Ulger ve Kiigiik
(2011) siite tek tek ya da birlikte metiyonin ve ¢inko
ilavesinin buzagilarda serum kolesterol, trigliserit ve
total protein konsantrasyonunu etkilemedigini tespit
etmislerdir.

SONUC

Yapilan bu calisma sonucunda; buzagilarin siitlerine
sabah ve aksam &gtinlerinde birer adet ¢ig yumurta
ilave edilmesinin besi performansini, serum lipidleri
ile total protein konsantrasyonunu degistirmedigi,
ancak serum IgG oranini 6nemli derecede artirdig
tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore ¢ig
yumurta ilavesinin immum sistemi giiclendirdigi
kanaatine ulagilmistir.
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