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Bu calisma, Karamik Goli'nde yasayan turna baliklart bagirsak helmintderi yontunden incelenmis ve 2 parazit tir
kaydedilmigtir. Bu turlerden Raphidascaris acusun (Nematoda) enfeksiyon ylizdesi %018,8; ortalama parazit sayisi ve standart
sapmast 2,9%3,8 olarak belirlenmistir. Diger tur olan Acanthocephalus lnciinin (Acanthocephala) enfeksiyon orant %10,9;
standart sapmast 1,4£0,7 olarak bulunmustur. Konak baligin helmint faunast; mevsim, balik boyu ve esey gruplarina gére
degerlendirilmistir. Raphidascaris acus enfeksiyonu yaz hari¢ diger tim mevsimlerde bulunmus olup, en yiiksek enfeksiyon
yayginligt ilkbaharda, en yiiksek parazit yogunlugu ise kis déneminde kaydedilmistir. Acanthocephalus lucii enfeksiyonuna
ilkbahar ve kis déneminde rastlanilmis olup, parazite ait enfeksiyon degerlerinin kis periyodunda daha yiiksek oldugu
gorilmustir. Raphidascaris acusun 11, 111 ve IV yas grubundaki tim konak baliklarda var oldugu, enfeksiyon yiizdesinin en
biiyiik yas grubundaki baliklarda en yiksek seviyede oldugu kaydedilmistir. Parazit yogunlugu ise kigiik ve orta yas
grubundaki baliklarda buyiik yas grubuna gére daha ylksektir. Benzer enfeksiyon verileri A. /ucii icin de gecerlidir.
Raphidascaris acns'a ait parazit yogunlugu erkek baliklarda, enfeksiyon yayginhgt disi baliklarda daha fazladir. Acanthocephalus
lncifye ait hem enfeksiyon yayginligt hem de parazit yogunlugu disi baliklarda daha yiksektir. Her iki tiir helmint mevcut
calisma alanindan ilk kez bildirilmistir. Parazitlere ait anatomik-morfolojik 6zellikler tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Esox lucins, Acanthocephalus lucii, Raphidascaris acns, Karamik Géla

An Investigation on Intestinal Helminth Fauna of Pike (Esox lucius Linnaeus, 1758) from
Lake Karamik, Afyonkarahisar

ABSTRACT
This study, it was made on intestinal helminth fauna of pike (Esox /ucins 1., 1758) in Lake Karamik and 2 parasite species

were recorded. From these species, Raphidascaris acus (Nematoda) infection prevalence %18.8; mean parasite number and
standart deviation 2.9%3.8 were determined. Another species, Acanthocephalus lucii (Acanthocephala)’s ifection value is
found %10.9; 1.420.7. The helminth fauna of the host fish was evaluated according to seasons, host fish age and sex
groups. R. acus infection was recorded at all seasons except summer, and the highest infection prevalence was recorded in
the spring (46.1%), and the highest parasite intensity was recorded in the winter period (4.2). A. /ucii infection occurred in
spring and winter, and the infection values of the parasites are higher in the winter period. It was noted that R. acus existed
in all host fishes of group II, 11T and IV. The highest prevalence of infection with the parasite was recorded in the largest
age group of fish. And parasitic intensity is higher in small and middle age groups than in older age groups. Similar
infections are also available for 4. /uciz. While the parasite intensity of R. acus is recorded more in male fish, the prevalence
of infection is higher in female fishes. Both of A./ucii infestation prevalence and parasite density are higher in female fish.
Other hand, these species are new record for the present study area. Anatomic and morphologic features of the parasitic
species were determined.
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GIRIS

Nifusun hizla ¢ogalmasina baglt olarak artan protein
ihtiyacinin  karsilanmasinda 6nemli yer tutan su
trinlerinin  6nemi, saghklh ve dengeli beslenme
bilincinin gelismesi ile daha da artmistir. Baglica su
triinleri arasinda yer alan baliklar, esansiyel yag
asitleri icermeleri nedeniyle, yeri bagka besinlerle
doldurulamayan gida  kaynaklart arasinda  yer
almaktadir (Wassell e a/. 2010).

Baliklart  tehdit eden  parazit organizmalarin
belirlenmesi, sagliklt ve verimli balik yetistiriciligi icin
buylik 6nem tagtmaktadir. Parazitler baliklarda; kilo
kaybina, buylimede yavaslamaya, anatomik ve
morfolojik gelisim anomalilerine hatta mortaliteye
neden olabilmektedir (Mouritsen and Poulin 2002).

Kuzey turna balgt olarak bilinen Esox Jucius
dogrudan insan besini olmas: nedeniyle ekonomik
bakimdan degerli bir balik tiridir (Geldiay ve Balik
1999). Afyonkarahisar ili Akarcay Havzasr’nda yer
alan Karamik Goli'ndeki turna baliginin  parazit
faunasinin  belirlenmesine  yo6nelik  herhangi  bir
aragtirmaya rastlanmamugtir. Bununla birlikte farklt
lokalitelerdeki turna baliklart Gzerine parazitolojik
calismalar gerceklesitirlmistir (Supriaga ve Mozgovoj
1974, Moravec and Scholz 1991, Oztirk ve ark.
2002, Oztiirk 2015).

Calisma  kapsaminda;, Karamik Goli'nde yasayan
turna  baliginin  bagirsak  helmint  faunasmnin
belirlenmesi amaclanmistir. Béylece ekonomik bir
balik tird ve kiltiir yetistiriciligi ~ yapilabilme
potansiyeli olan turna baliklarinda parazit durumu
belirlenmis olacaktir. Ayrica elde edilecek veriletle,
sO0z konusu sulak alanin biyo-ekolojik 6zelliklerinin
tantmlanmast  ve  Turkiye parazit faunasinin
belirlenmesi ¢alismalarina da katkida bulunulacaktit.

MATERYAL VE METOD

Karamik Golii, Afyon ili Cay Tlgesi Akarcay Havzasinin

32° 28K, 30° 53D koordinatlart arasinda

almaktadir. 1008 m yiikseklikte olan goliin yilizey alani
yaklasik 3700 hektar (ha), ortalama derinligi ise 3,5-4 m

dir (Kazanci e al. 1999).

Golu besleyen biytikli-kiiciikli gesitli kaynaklar meveut
olup, en O6nemlisi Geneli Kaynagrdir. Ayrica gol
havzasina disen yagis, drenaj kaynaklari vasitasiyla goli
beslemektedir. Bosalim ise buhatlagsma, karstik tasevi
kaynaklarindan havza disina akis ve pompaj yoluyla

olmaktadir (Kazanct ef al. 1999).

Materyal Temini
Arastirma materyali olarak incelenen 111 turna balig,
Karamik Goli'ntn yaklastk 1 ila 3 m derinliginden

pinter aglartyla yakalandi. Baliklar, icinde g6l suyu
bulunan plastik bidonlara aktarilip, arastirma
laboratuarina canli olarak tasgindi. 24 ila 48 saat icinde
incelenen baliklar bu siire zarfinda havalandirmali
akvaryum tanklarinda muhafaza edildi. Incelenen
baliklar Balik ve ark.’a (20006) gore yas gruplarina
ayrildi.

Parazitolojik Inceleme

Inceleme siirecinde baltklarin 6ncelikle catal boylari
Olctildir (Sekil 1). Bunu takiben baliklar, Grogenital
actkliktan  itibaren  farinks  seviyesine  kadar
disseksiyona tabi tutularak karin boslugu acildt ve 6n
parazitik muayene yapildi. Daha sonra sindirim
borusu; 6safagus, mide, doudenum ve ileum olmak
tzere dort ana parcaya bolindi. Her biri mumlu
petri kaplari Gzerine sabitlendi ve dissekte edilerek i¢
kisimlar1 gériiniir hale getirildi. Detayli parazitik
incelemede, 15tk kaynagt ile desteklenmis stereo
mikroskoplardan yararlanilds.

Sekil 1. Turna baliginda boy 6l¢iim islemi (orijinal)
Figure 1. Length measurement on pike (original)

Sindirim borusunda bulunan parazitler, disseksiyon
ignesi ve pipet yardimi ile almnarak 1/4000
Formaldehit solusyonunda 15 dakika fiksasyon
islemine tabi tutuldu. Daha sonra parazitlerin bir
kismi %70 etil alkolde miize materyali olarak
korumaya alindi. Diger bir kismu ise Mayer’s
hematoksilen ile boyand: ve alkol serileri (%50, 70,
85, 95, absolii alkol) yardim: ile dehidratasyon
islemine tabi tutuldu. Daha sonra gliserin-jel
ortaminda daimi preparat haline getirildi (Pritchard
and Kruse 1982).

Preparat bilgileri olarak; parazitin tirdi, stok
numarast, konak canlinin yagadig lokalite, konak
canli tiird, parazitin bulundugu organ ve inceleme
tarihi gibi bilgiler miize defterine ve materyalin
tizerine not edildi. Tespit edilen parazitlerin tiir
tantmlamasinda Bychovskaja-Pavlovskaja ve ark.’dan
(1962) vyararlanildi. Parazitlere ait fotograflarin
cekimleri  Ohmpus CH20 15tk mikroskobu ile
gerceklestirildi.  Parazit yogunlugu ve yayginlig
hesaplamalarinda Bush ve ark (1997)’dan yararlanildi.
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BULGULAR

Aragtirma  konusu kapsaminda incelenen turna
baliklarinin bagirsaklarinda 2 helmint tiird bulundu.
Bu tirlerden biri Raphidascaris acus (Bloch 1779)
(Nemathelminthes) digeri ise, Acanthocephalus lucir dir
(Muller 1776) (Acanthocephala).

S6z konusu parazit tiitlerin morfolojik ve anatomik
Ozellikleri asagida detaylt olarak tanimlanmugtir.

Raphidascaris acus (Bloch 1779)’un morfolojik
ve anatomik 6zellikleri

Orta buytklikte, iki ucu sivrilerek sonlanan iplik
sekilli nematodtur. Vicut yari saydam renksiz bir
kiitiktil ile kaphdir. Kiitikiil tizerinde yer alan ince
bant seklindeki enine ¢izgiler viicudun tamaminda
gorilir (Sekil 2A). Anterior terminalde yer alan agiz,
dis ve benzeri donanimlart olmayan ii¢ dudak ile
cevrelenmistir (Sekil 2B).

Osefagusun  bitis seviyesinden baslayan sekum,
dallanma gostermeden diiz boru seklinde posteriora
dogru uzanmaktadir. Ayri eseyli 6zellikteki bu tirin
erkek ve disi bireylerine ait karakterler su sekildedir:

Erkek birey: Vicut 3,680-5,620 (3,970) mm boyunda
ve 324-436 (342) pm eninde Sl¢ilmistir. Vicudun
anteriér terminalinde yer alan agizi 6safagus takip
etmektedir. Osafagus kastmst ve kasimst olmayan

(stikhosom) olmak tzere iki kistmdan meydana
gelmektedir. Kasst 6safagus  145-278 (213) um
boyunda tanimlanmustir. Bu kisim tizerinde yer alan
sinir halkasinin anteriér u¢ kisma olan uzakligi 56-72
(63) pm olarak  kaydedilmistir. ~ Osafagusun
stikhosom kismi ise, tek tabakali stikhosit
hiicrelerden meydana gelmektedir. Posteriér ugta yer
alan kuyruk kisa ve kit sekillidir. Kuyrugun lateral
taraflarinda 17 ¢ift preanal ve 4 cift postanal papilla
vardir (Sekil 2C). Kuyrugun subterminal bélgesinde
ventrale dogru kivrilma gdsteren bir ¢ift spikil
vardir. Kitinsi  yapidaki bu  spikillerin  yiizeyi
purtzstizdir. Spikiller saydam bir kin tarafindan
bastan sona kusatilmaktadir.

Disi birey: Viicut boyu 5,213-8,932 (6,468) mm, eni
415-571 (532) pm olarak bulunmustur. Osafagus’un
stikhosom bélimt  2,6-4,3 (3,2) mm, kasimsi
Ozellikteki kismi 214-262 (236) pm uzunlugunda
olup, bu boliimiin tzerinde yer alan sinir halkasinin
anteriér uca olan uzakligi 58-73 (73) pm olarak
Olctilmistir. Disi bireylerde viicudun posteriér kismi
konik  sekillidir (Sekil 2A). Vulva genellikle
Osafagusun bitis seviyesinin biraz gerisinden disari
acilmaktadir. Ovaryum ile vulva arasindaki kismi
dolduran uterus ¢ok sayida yumurtay tek sira halinde
tagimaktadir.

Sekil 2. A: R. acus kiitikiiliinde enine bant yapist. B: R. acus’ta anteriér ksisim. C: Erkek R. aens’ta spikdl
ve preanal papilsi yapilar (orijinal)

Figure 2. A: Transverse band structure in R. acus cuticle. B: Anterior part of R. aws. C: Spicula and

preanal palillae structures in male K. aeus (original)

Acanthocephalus IuciPnin
motfolojik ve anatomik 6zellikleri

(Miiller  1776)

Vicut, kancali bagst hortum ile 6n tarafi genislemis
silindirik sekilli gévde olmak tzere iki kisimdan
meydana gelmektedir (Sekil 3A). Proboscis olarak
tanimlanan bagst hortum, vicudun anteriérinde

ampulst  sekildedir (Sekil 3B). Bu yapinin {zeri
kancalarla dolu olup, her sirada 7-8 adet olmak tizere
12 sira halinde yerlesim gostermektedirler. Kancalar
anteriérden itibaren belirgin bir biyiime gostererck
orta kisimda maksimum boya erisitler. Bu bolimdeki
kancalarin bazal kisimlari yasst ve genislemis olmakla
birlikte lateral taraflarinda  yumrumsu ¢ikintilar
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yoktur. Daha sonra kancalar posteriére dogru
kiiciiliir ve son iki sirada kék yapilarindan yoksun
basit yapili hale donustrler. Dioik 6zellikteki bu
tirtin erkek ve disi bireylerine ait morfometrik
karakterleri asagida tanimlanmustir:

Erkek bireyler 4,2-4,5 mm boynda 0,7-1,2 mm
eninde Sl¢tilmistiir. Proboscis 52-68 um boyunda ve
23-37 um enindedir. Birinci ve ikinci kancanin sivri
uclu gévde kismt 47-132 pm, kok kismi 51-63 um
olarak kaydedilmistir. 7-8 kancalarin sivri uclu gévde
kism1 45-63 um, 9 kancanin ise 21 um dir. Boyun
kisa olup, 300 um uzunlugundadir. Basst hortumun
hareketinde rol oynayan ve 1,12 mm boyunda olan
lemniski keseleri ince cidarlt olup, posteriére dogru
genislemistir. Proboscis kesesinin posteriér ucunda
ganglion yapist yer almaktadir (Sekil 3B). Bu kesenin

boyu 1,12-1,23 mm, eni 34 pm olarak bulunmustur.
Vicudun 2/3 kisiminda yer alan 0,93-1,20 mm
boyunda ve 52-68 um eninde olan testisler ardisik ve
oval sekillidir. 6 adet yuvatlak armut sekilli ¢imento
bezi 2’serli ¢ift halindedir (Sekil 3C).

Disi bireyler 7-19 mm boyunda ve 1,3-1,5 mm
eninde 6lculmistiir (Sekil 3D). Proboscis 82-86 um
boyunda ve 34 pm eninde kaydedilmistir. Kancalar
erkek bireylerde oldugu gibidir, fakat kancalar daha
buyiiktir. Birinci ve ikinci kancanin sivri uglu gévde
kismt 72-110 pum olarak Olcilmustir. Proboscis
tzerinde 3-8 siradaki 7 kancanin sivri uglu gdvde
kisim boyu 95-134 um, sekiz ve dokuzuncu kancanin
boyu yaklastk 0,045-1,12 mm olarak kaydedilmistir.

Sekil 3. A: _Acanthocephalus
Ineif de genel gérintim.

B: A. /wirde proboscis ve
lemnisci keseleri.

C: A. /uciide testis ve ¢cimento
bezleri.

D: A /wiide disi bireyin
posteriori (orijinal)

Figure3. A: Overview of
Acanthocephalus lucii.

Baliklarda Paraziter Enfeksiyon Durumu

Her iki parazit tirin enfeksiyon yayginligi, ortalama
parazit yogunlugu ve bir balikta kaydedilen minimum
ve maksimum parazit sayilar1 Tablo 1°de
sunulmustur. Bu kapsamda s6zu edilen enfeksiyon
degerleri bakimindan R. acs’un daha yaygin bir tir
oldugu gorilmektedir.

B: Procoscis and lemnisci sac
in A. lucii.

C: Testicle and cemen glands
in A. lucii.

D: Posterior part of female in
A. lucii (original)

Tablo 1. Esox /ucins'un parazit enfeksiyon degerleri.
N: parazitli balik sayist, (%): enfeksiyon yayginligy,
M-M: minimum-maksimum parazit sayisi, X+S.D:
ortalama parazit sayist ve standart sapma.

Table 1. The parasitic infection values of Esox lucius.
N: number of parasitic fish, (%): infection prevalence,
M-M: minimum-maximum parasite number, X £ S.D:
mean patasite number and standard deviation.

Parazit tir N & (%) MM & (X£SD)

Acanthocephalus lucii 11 (10,9) 1-3
Raphidascaris acus 19 (18,8) 1-17

(1,4£0,7)
(2,9%3.8)
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Mevsimlere gére Parazitik Bulgular

Parazitlere ait enfeksiyon degerleri; baliklarin
yakalandiklart  mevsimler ile  iliskilendirilerek
degerlendirilmistit. Bu kapsamda calisma  siireci
mevsimler temelinde ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
olmak tizere 4 déneme ayrilmistir (Tablo 2). Yapilan
degerlendirmeye gore, A. Jucii ilkbahar ve kis
mevsimlerinde, R.aws ise yaz dénemi hari¢ diger
mevsimlerde varligini gostermigtir. Her iki parazit
tiriine ait enfeksiyon degetleri suyun soguk oldugu
kis mevsiminde, diger mevsimlere gore daha yiiksek
orandadir.

Tablo 2. Esox luinsdaki parazit enfeksiyon degetlerinin
mevsimlere gére dagihmi. N: parazitli balik sayisi, (%0):
enfeksiyon yayginligi, M-M: minimum-maksimum parazit
sayist, X£S.D: ortalama parazit sayist ve standart sapma.

Table 2. Distribution of infection value of the parasites
from Esox /lucius according to seasons. N: number of
parasitic fish, (%): infection prevalence, M-M: minimum-
maximum parasite number, X * S.ID: mean parasite
number and standard deviation

8 gL g,
E 54 273 3 <
2 5 e S S
Y= < O .
= 5 m > A o:’

N ve (%) 3(11,5) 12 (46,1)
= X£S.D 1,010,0 26421
E 26
2 M-M 1-1 1-6
o
=

N ve (%) - -
y 22 X£S.D. - -
> M-M - _
y N ve (%) - 26,9
g X+S.D. - 1,0£0,0
2 29 M-M - 1-1
A
" N ve (%) 8 (33,3) 5 (20,8)
v 24 X+S.D. 1,6+0,7 42471

M-M 1-3 1-17

Balik Yag Gruplarina gére Parazitik Bulgular

Acanthocephalus lncirnin yaygihgy, baliklarin yaslari ile
dogru orantilh artis gOstererek en biyik yas
grubundaki baliklarda en ytksek seviyeye ulasmistir.
Ancak A. /luifye ait parazit yogunlugu kiclk yas
grubundaki baliklarda buytk yas gruplarina gore daha
yiuksek degerdedir. Raphidascaris acus'un yayginligi en

buytk ve en kiiciik yas grubundaki baliklarda daha
yiksek iken, ortalama parazit yayginligi III yas
grubundaki baliklarda tespit edilmistir. Bununla
birlikte bir balikta rastlanan maksimum parazit sayist
ise en buylk yas grubundaki baliklarda bulunmustur
(Tablo 3).

Tablo 3. Esox /lucius’daki parazit enfeksiyon degerlerinin
konak yas gruplarina goére dagilimi. N: parazitli balik sayist,
(%): enfeksiyon yayginhgi, M-M: minimum-maksimum
parazit sayisi, X£S.D: ortalama parazit sayist ve standart
sapma

Table 3. Distribution of infection value of the parasites
from Esox lucins according to the host fish age. N: number
of parasitic fish, (%): infection prevalence, M-M:
minimum-maximum parasite number, X * S.D: mean
parasite number and standard deviation

£ 5
o ‘g
- 3
I I
[ S — 4 N N
A S8 & < ~
N ve (%) 3(68) 9 (20,4)
~ 4y _XISD 17406 21%14
MM 12 14
N ve (%) 7(13,7) 7 (13.7)
- X+SD. 14508 24123
= 51
MM 13 16
N ve (%) 1(20,0) 3 (50,0)
2 6 X+SD. 10500 101163
M-M 11 117

Balik Esey Gruplarina Goére Parazitik Bulgular

Parazit tirlerine ait enfeksiyon degerlerinin balik esey
gruplarina goére dagilimi Tablo 4’te verilmistir. Elde
edilen bulgulara gdre, her iki parazit tirinin
yayginhig disi baliklarda daha yuksektir.

Buna karsin R. acus tirlerine ait ortalama parazit
yogunlugu erkek baliklarda, A. /uiiye ait ortalama
parazit yogunlugu disi baliklarda daha fazla
bulunmustur. Ayrica A. /uci tirlne ait maksimum
parazit sayisina disi baliklarda, R. aens tiriinde ise
erkek baliklarda rastlanmustir.

TARTISMA

Karamik Goli'ndeki turna baliginin biyime ve
beslenme biyolojisi tzerine Balik ve ark. (2006) ile
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Cubuk ve ark.’nin (2006) calismalart olmasina karsin,
bu gline kadar gerceklestirilmis parazitolojik bir
arastirmaya rastlanilmamustir. Bu dogrultuda mevcut
arastirma ile bulunan iki parazit tiiri Karamik Goli
turna baliklari icin ilk bilditimdir.

Bychovskaja-Pavlovskaja ve ark.’na (1962) gére tipik
bir turna baligt paraziti olan A. /uciz, diger bircok
tathisu baliginda da yaygin olarak bulunmaktadir
(Moravec and Scholz, 1991). Oztiirk (2015) bu
paraziti Eber Goli’'ndeki turna baliklarinda disik
yogunlukta belirlemistir. Arastrmamizda da sz
konusu parazite ait enfeksiyon degerleri dusik
diizeylerdedir.

Raphidascaris acusun da tipik bir turna baligl paraziti
oldugu ve Avrupa, Rusya ve Kuzey Amerika’da
yaygin oldugu bilinmektedir (Smith 1984). Bu parazit
aynt zamanda Cyprinidae familyasindaki bazi
baliklarin bagirsak ¢eperi, viicut boslugu, mesenter
gibi organlarinda kistik larval halde
bulunabilmektedir (Valtonen ez a/. 1994, Chubb 1980,
Fagerholm 1982). S6z konusu parazitin yayginligy,
Oztiirk ve ark.’nin (2002) gerceklestirdigi Karacabey
Lagini'ndeki  turna  baliklarinda  (%15,7)  ve
aragtirmamizda (%18,8) disik degerlerde belirlenmis
ancak yine Oztiirk ve ark’nin (2000) bir diger
lokalitedeki turna baliklarinda yiiksek degerlikte
(%96,2) oldugu bildirilmistir.

Khan ve Thulin (1991), baliklarda yasayan parazit
canhlarin gesitliligi ile ortamin sicaklik, pH, vb.
abiyotik faktbrleri arasinda direkt bir etkilesimin
oldugunu ifade etmektedir. Oztiirk (2015) tarafindan
Eber Goli'ndeki turna baliklarinda kaydedilen 4.
Ineii enfeksiyonu, su sicakliginin disik oldugu kis ve
ilkbaharda, diger mevsimlere gbre daha yiksek
degerlilikte  tespit  edilmistir. Meveut  galisma
alanindaki turna baliklart icin de benzer veriler elde
edilmistir.

Opztiirk ve ark. (2000) tarafindan tiim mevsimlerde R.
acus bulunmasina karsin, ilkbahar ve sonbahardaki
enfeksiyon, diger mevsimlere gbre daha yiksek
oranlarda belirlenmistir. Kir ve Tekin-Ozan (2005),
en yiuksek K. awms enfeksiyonunu ilkbaharda
bulmugtur. Buna karsin Valtonen ve ark. (1994) R
acus enfeksiyonunu sonbaharda daha yitksek oranda
bulmustur. Oztiitk ve ark. (2002), R. amusu su
sicakliginin distik oldugu ilkbaharda tespit etmis
olup, su sicakligmnin arttigi yaz aylarinda hic
rastlanmadigint  bildirmektedir. Benzer sonuclar
kaydeden Supriaga ve Mozgovoj (1974), R. acus
enfeksiyon yogunlugunun vyaz aylarinda disik,
ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise kayda deger bir
artts gosterdigini ifade etmektedir. Bu galismayla da
R. acns enfeksiyon yayginliginin en yiksek seviyeye
ilkbaharda ¢ikmasi, enfeksiyon yogunlugunun en
viksek seviyeye kis déneminde ulasmast ve yaz

doneminde enfeksiyon olgusuna rastlanmamast ile bu
gorisleri destekleyen sonuglara ulasilmistir.

Parazit enfeksiyon degerleri baliklarin boy veya yas
buyukligine gore farklilk gosterebilmektedir. Bu
olgu baligin beslenme gesitliligine, ortamdaki ara
konak wvatligina veya yasam ortaminin biyotik,
abiyotik  ve  diger limnolojik  Ozellikleriyle
iliskilendirilmektedir (Moravec and Scholz 1991,
Pojmanska 1994). Mevcut calisma sonuglari, bu
gorisleri destekler niteklikte olup, R. acus titlerine ait
enfeksiyon yayginligt en buyik boy baliklarda,
ortalama parazit sayisi ise orta boy grubundaki
baliklarda  en  yitksek  seviyeye  ulasmustir.
Acanthocephalus Ilncit'ye ait enfeksiyon yayginligi ise
balik biyiikligt ile dogru orantili olacak sekilde artis
gostermistir.

Balik beslenme biyolojisi tizerine bilgi veren Geldiay
ve Balikk (1999), fingerlik donemindeki turna
baliklarinin - fitoplanktonlarla; gen¢ evrede bocek,
crustacea ve copepod gibi zooplanktonik canlilarla;
predatér ozelik kazandiklan yetiskin dénemde ise,
baliklarla beslendigini belirtmektedir. Tieri ve ark.
(2000), konak baligin farkli boy gruplarinda farkl
yogunlukta parazit bulunmasini baligin besin diyeti
ile ilgili oldugunu vurgulamaktadir. Mevcut ¢alisma
alanindaki turna baliklari, aldiklari besin diyetlerine
baglt olarak farkli yas gruplarinda farkli degerlikte
parazitik enfeksiyonlara yakalanmalari, bu yéndeki
gorisleri destekler niteliktedir (Moravec and Scholz
1991, Pojmanska 1994, Oztiirk e /. 2000, Kir and
Tekin-Ozan 2005, Tieti e al. 2000).

Bu calisma kapsaminda tanimlanan her iki parazit
tirinin enfeksiyon yayginligi disi baliklarda daha
yiksek bulunmustur. Kennedy (1972), aynt balik
tirinin disilerinde parazit enfeksiyon degerlerinin
daha yiiksek olmasini; baligin hormon dengesinin
degismesine, yumurtlama alanlarina gitme nedeniyle
meydana gelen yer degisikligine, agsiri stres altinda
olmasina, yumurta dokmek icin zamaninin biyik
kismini ortamin zemin kisminda gegirmesine ve bu
strede bentik dip faunasinda yer alan enfekte Tubifex
vb. ara konaklarla beslenmesine baglamaktadir.

SONUC

Sonu¢ olarak, bu glne kadar herhangi bir
parazitolojik arastirma yapilmayan Karamik Goli
turna baliklarninin  endoparazit faunast tizerinde
incelemeler yapilmis ve 2 parazitk helmint tir
belirlenmistir. S6z konusu parazit tirleri Karamik
Golu icin ik bildirim olma 6zeligi tasimaktadir.
Boylece s6zii edilen parazit tirlerinin - cografik
yayilistna yeni bir lokalite ilave edilmistir. Ayrica
ilerleyen yillarda, turna baliginin Karamik Géli'nde
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yetistiriciliginin yapilmasi halinde; hangi mevsim, yas
ve esey grubunda hangi parazit tirleri tarafindan
tehdit edildigi simdiden tespit edilmistir.
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