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ONSOZ

Bu calisma ile koyunlarda Ostrus siklusu doneminde ve erken gebelikte uterusta
meydana gelen fizyolojik ve hormonal degisikliklerin, uterusun ultrasonografik
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yiriitiilmiistlir. Ultrason cihazi olarak koyunlarda kullanilabilecek 7,5 MHz linear
rektal proba sahip ve kayit yapabilen bir cihazla ¢alisilmistir. Ayrica bilgisayar

programi olarak Image J programindan yararlanilmistir.
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1.GIRIS

1.1. Koyunlarda Ureme

Hayvancilikta iireme; tiiriin devami ile birlikte, ¢esitli verimlerin kaynagimi teskil
etmesi sebebiyle de liretimin ekonomik degerini belirlemektedir (Askin, 1982). Bu
yiizden, verimliligin artmasinin saglanmasi ile birlikte liremenin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Son yillarda koyun yetistiriciliginin basariya ulagsmasi agisindan,

tireme hizinin artirilmasi ile ilgili ¢alismalarin sayist artmistir (Askin, 1988).

Koyun yetistiriciliginde en temel amaglardan birisi yiiksek yasama giicii ve
dol verimine sahip hayvanlar elde etmektir. Bu sebeple koyunlarda iireme
davraniglarinin  bilinmesi ya da Onceden tahmin edilebilmesi verimliligin

artirilmasinda 6nem kazanmaktadir (Karabacak ve ark., 2012).

Koyunlar mevsimsel poliostrik hayvanlar olup; 6-9 aylikken pubertasa, 9-15
aylikken de yetistirme olgunluguna erisirler (Coyan, 1999).

1.2. Koyunlarda Ureme Organlar

Disi lireme sistemi ovaryumlar, yumurta kanallar1 (ovidukt), uterus, serviks uteri,

vajina ve vulvadan olusmaktadir (Sekil 1.1).

1.2.1. Ovaryumlar

Koyunlarda ovaryumlar yuvarlak-oval arasi, badem seklinde pelvik kanalin sag ve
solunda yer alir. Agirliklar, tizerindeki dinamik yapilara bagl olarak 1,8-3,5 gr
arasindadir (Otlu, 1980). Ovaryum, korteks ve medulla olmak {izere iki fonksiyonel
kisma ayrilir. Ovaryumun temel dokusu olan stroma, korteks ve medullada yapisal

yonden farklilik gosterir. igte bulunan medulla temel olarak bagdokudan olusur ve



cok sayida, biiyiik ve kivrimli damar igerir (Tanyolag, 1984; Banks, 1993; Dursun,
2007; Canoglu ve Saribay, 2015).

1.2.2. Tuba Uterina (Salpinks, ovidukt, fallopi kanallar)

Ovaryumu uterusa baglayan, ovumu uterusa ve spermatozoayr ovuma dogru ileten
tubuler yapilardir (Canoglu ve Saribay, 2015). Tuba uterina uterusa kadar olan seyri
boyunca, infindibulum, ampulla ve istmus olmak {izere 3 boliime ayrilir (Otlu, 1980;

Banks, 1993; Dursun, 2007). Dollenmenin gergeklestigi yerdir (Sekil 1.2).

Ovidukt
Ovaryum
) Serviks Uteri
|drar Kesesi
Uretra Vajina

3 o Vulva
Subiiretral Diverticulum o
Klitoris

Sekil 1.1. Koyunlarda disi lireme organlari (Schatten, 2007).

UH: Kornu uteri
OD: Ovidukt

AF: Antral follikiil
If: Infindibulum
CL: Corpus luteum
O: Ovaryum

UOL: Utero ovaryan
ligament

Sekil 1.2. Mezosalpinks ve oviductun baglantist (Senger, 2005).



1.2.3. Uterus

Koyunlarda iki kornulu olan uterus 6nde tuba uterina, geride vajina ile baglantilidir.
Uterus duvarinin histolojik katmanlar1 i¢ten disa dogru endometriyum (Tunica
mukoza), myometriyum (Tunica muskularis) ve perimetriyum (Tunica seroza)
olarak siniflandirilir. Uterusun i¢ini Orten endometriyum bez ve kan damarlar
bakimindan ¢ok zengindir (Dursun, 2007). Endometriyumda ovaryum faaliyetlerine

paralel olarak degisen proliferasyon, sekresyon ve involiisyon devreleri goriiliir.

Proliferasyon devresi; dstrojen hormonu etkisiyle, bagdoku hiicrelerinin artisi

ve uterus bezlerinin biiyiimesiyle, lamina propriya kalinlasir ve genisler.

Sekresyon devresi; Ostral donemi takiben progesteronun etkisiyle, bez epitel
hiicrelerinin stoplazmasi salg: ile dolarak daha biiyilk hacim kazanirlar ve uterus
bezleri daha kivrimli hale gelerek salgi yapmaya baslar. Bu salgiya uterus siitii ad1

verilir. Boyle bir uterus déllenme oldugu takdirde implantasyona hazirdir.

Involiisyon devresi; ddllenme olmadigi zaman sekresyon devresi sonunda,
endometriyumun faaliyetleri geriler, sekresyon durur ve bezler kiiciiliir,

endometriyumun kalinlig1 azalir ve eski inaktif haline doner (Coyan, 1999).

1.2.4. Serviks Uteri

Uterusun vajina ile birlesen kesimidir. Koyunlarda 5-6 cm uzunlugundadir (Naqvi ve
ark., 2005). Serviks uteri vaginaya dogru bir ¢ikinti olusturur (Porsiyo vaginalis).
Porsiyo vaginalisin ortasinda yer alan, vajinaya agilan delige ostium uteri eksternum,
kavum uteriye acilan delige ise ostiyum uteri internum denir (Dursun, 2007;
Solaiman, 2010), (Sekil 1.3). Ostrojenin etkisiyle epitelden salgilanan servikal
mukus, sperm transportunda énemli rol oynar (Heydon ve Adams, 1979; Canoglu ve

Saribay, 2015).



UtB: Uterus Govdesi
CR: Servikal Halkalar
FV: Forniks vajina
CV: Kraniyal vajina

Sekil 1.3. Servikal dokular (Senger, 2005).

1.2.5. Vagina

Serviks uteri ve vulva arasinda bulunur ve uzunlugu 9-15 cm dir. Horizontal uzanan
vajina ¢iftlesme organidir. Serviks uteri ve vulva arasinda bulunur. Ustte rektum
ve kanalis analis ile altta vezika iirinarya ve liretra ile temas halindedir (Dursun,

2007; Canoglu ve Saribay, 2015).

1.2.6. Vulva

Disi genital sistemin en dig kismidir. Vulva dudaklar, yag doku ve vulvanin
kasilmasin1 saglayan muskulus konstriktor vulvanin deri ile ortiilmesiyle olusan
vulva geriye dogru belirgin bir sislik yapar (Otlu, 1980; Dursun, 2007). Vulva
dudaklar aralandiginda klitoris goriiliir. Klitoris yaklasik 2-2,5 cm uzunlugundadir
(Solaiman, 2010) ve serbest ucu geriye dogru ¢engel seklinde ¢ikinti yapar (Otlu,
1980).



1.3. Koyunlarda Seksiiel Siklus ve Hormonal Mekanizmasi

Koyunlarda siklus uzunlugu ortalama 16-17 (14-21) giin olup prodstrus, Ostrus,
metostrus ve didstrus ile ¢iftlesme mevsimi disindaki andstrustan olusur (Coyan,
1999), (Sekil 1.4).

Koyunlarda gilinlerin kisalmaya basladigi donemlerde epifiz bezinden
salgilanan melatonin hormonu siklusun kontroliinde 6nemli rol oynar. Didstrusun
sonlarinda kanda progesteron seviyesinin diigmesi ile hipotalamus uyarilir.
Hipotalamustan salinan GnRH da hipofizi uyarmak sureti ile FSH salgisin1 baslatir.
FSH kan yoluyla ovaryumlara gelerek follikiillogenezisi baslatir. Follikiiler gelisme
ile Ostrojen seviyesi artarak 16. glinde en yiiksek seviyesine ulasir. Ayni1 zamanda

hipofizde uyarilarak LH salgis1 baslatilir (Sekil 1.5).

Kan progesteron konsantrasyonuna gore gebelik tanisi, siklik progesteron
degerleri ile gebelik progesteron degerlerinin belli bir donemde farklilik gostermesi
esasina dayanir. Koyunlarda ostrustan 3 giin sonra korpus luteum (CL) artan bir
sekilde progesteron salgilamaya baslar. Kan progesteron konsantrasyonu siklusun 10.
ile 14. giinleri arasinda maksimum diizeydedir (3-4 ng/ml). Gebe kalmama
durumunda endometriyumdan 12. giinde salgilanmaya baslayan PGF,,, 14. giinde
zirveye ulasir ve CL'u regrese eder. Kandaki progesteron konsantrasyonu 14-15.
giinden itibaren diismeye baslar ve 16. giinde bazal (<0.2 ng/ml) diizeydedir (Ward,
1986). Buna karsin gebe olan hayvanlarda CL regrese olmadigindan progesteron
konsantrasyonu yiiksek kalir. Dolayisiyla asim sonrast 17-20. giinler arasindaki
serum  progesteron  konsantrasyonu yiiksek ise hayvan gebe olarak

nitelendirilmektedir (Schaetz, 1983; Eroglu ve ark., 1993).



Proostriis
2-3 giin

Diostriis
12-14 giin

Metostriis
2 giin

Gebelik
1475 giin

Sekil 1.4. Koyunlarda seksiiel siklus donemleri.

Progesteron ve Ostrojen reseptorleri en yogun uterusun korpus ve
kornularinda lokalize olmustur. Her siklusta bu hormonlarin direk etkisi altinda
myometriyal ve endometriyal degisikler meydana gelmektedir. Bu degisiklikler

gebelik boyunca meydana gelen degisiklerden daha az yogundur (Pineda, 2003).
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Sekil 1.5. Koyunlarda 6strus siklusunda giinlere gére hormonal mekanizma (Kennedy, 2012).

1.3.1. Progesteron Hormonu

Progesteron hormonu bazi hayvan tiirlerinde plasenta ve adrenal bezden de

salgilandig1 bilinmekle beraber ana kaynagi CL’u olusturan luteal hiicrelerdir



(Alagam ve ark., 2009). Progesteron hem iireme olaylarinda etkilidir hem de diger
cinsiyet hormonlarinin ve kortikoidlerin sentezinde kritik bir rol oynar (Kaolman ve

Roehm, 2005).

Progesteronun en onemli etkisi muhtemelen gebelik sirasindadir. Erken
gebelikte progesteron diizeyleri Onemlidir. Progesteron hormonu uterusta
myometriyal aktiviteyi azaltir ve embriyonik donemdeki besin kaynagi olarak,

endometriyal bezlerden uterus siitiinii salgilatir (Alagam ve ark., 2009).

1.3.2. Ostrojen Hormonu

Ovaryum’lardan, plasenta’dan, adrenal korteksten ve kismen testislerden salgilanan
steroid yapida hormolardir. Ovaryum’larda follikiil ¢eperindeki hiicrelerden sekre

edilen primer hormon &stradiol’dur.

Fizyolojik olarak; progesteronla sinerjik olarak Ostriis sirasinda fiziki ve
psikolojik  belirtilerin  ortaya ¢ikmasinda, disi genital kanalin gebelige
hazirlanmasinda, memelerin gelismesi, laktopoez ve galaktopoez olaylarinda ve
dogum siirecinde onemli roller oynar. Ayrica disi lireme organlarinin gelismesi, disi
seksiiel karakterlerin belirginlesmesi, siklus sirasinda gonadotropinlerin basa tepki ile

kontroliindeki islevlerin yanisira, anabolik etkileri bulunmaktadir (Coyan, 1999).

1.4. Koyunlarda Gebelik

Koyunlarda ortalama gebelik siiresi 150 (147-151) giindiir.

Koyunlarda gebelik siiresi

- Irka, (gec gelisen 1rklarda gebelik, erken gelisenlere oranla birkag giin uzun siirer)

- Yasa, (yash koyunlar gen¢ koyunlara gore 1-2 giin fazla)

- Dogacak yavrunun sayisina (ikizler, tekizlere oranla 1-2 giin daha kisa olur.)
-Kuzulama mevsimine (ilkbahar dogumlar1 da sonbahara gore daha ge¢ olur)
(Kaymakgi, 2016).

-Gebelik esnasindaki beslemeye gore degisir (Gebelik esnasinda yetersiz beslenmede

stire kisalmaktadir) (Boztepe, 2015).



Gebelik; blastogenezis, embriyonal ve fetal donem olmak iizere baslica 3 donemi

icermektedir.

1.4.1. Blastogenezis

Bu doénem fertilizasyondan maternal kabiiliine kadar olan donemdir (Michels ve ark.,

1998; Erdem ve Saribay, 2015).

Cizelge 1.1. Koyunlarda blastogenezisin evreleri (Senger, 2005).

24 saat 1-3 giin 3-5 giin 4-10 glin 7-8 giin

2 hiicre 4 hiicre Morula Blastosit Hatching

Sekil 1.6. Erken donemde embriyo gelisimi (Senger, 2005).

1.4.2. Embriyonal Donem

Blastogenezisin sonundan koyunlarda 34. giine kadar olan siiredir. Embriyonal
dénemde koyun embriyosu 1-10. giinler kiire formunda iken, 12-14. giinlerde
uzayarak flament6z forma doniisiir. Gebeligin 15. gilinlinde yeterince biliyliyen

blastosit kornu uterinin yiizeyine temas eder ve trofoblast hiicreler karunkular epitele



tutunur (Gordon, 1997). Koyun embriyolar1 3. giinde uterusa girer, kiiresel
blastosistler gelisir (10. giin 0,4 mm) ve daha sonra gebeligin 12 (I mmx 33 mm),
14. (I mmx 68 mm) ve 15. (1 mmx 150-190 mm) giinleri aras1 kiiresel formdan
tubiiler ve filamentéz forma doniisiir (Sekil 1.6). Gebeligin 16. ve 20. giinleri
arasinda ekstraembriyonik membranlar ile birlikte uterusun kontralateral kornusuna
dogru genisler. Konseptuslarin, trofektoderm, uterus liimen epiteli (LE) ve
siiperfisiyal glandular epitel (SGE) arasina yapisma ve yerlesme dahil merkezi
implantasyon i¢in uzamasi gereklidir. Uterus bezleri ve onun salgiladigr molekiiller,
konseptusun gelismesi i¢in gereklidir. Gebeligin 14 ve 16. giinleri arasinda ¢ift
cekirdekli hiicreleri, gé¢ etmek ve uterus liimen epiteli ile birlesmek icin
trofektodermde farklilasmaya baslar (Bazer ve ark., 2012). Gebeligin 20. giiniinde
embriyonik vezikiil (Sekil 1.7) uterusun kontralateral kornusuna kadar uzanir. Uterus

liimeninin i¢ kisminda siv1 cepleri olusturur (DesCoteaux ve Gnemmi, 2010).

Sekil 1.7. Embriyonik vezikiiliin (1) ultrasonografik gériintiisii (DesCoteaux ve Gnemmi, 2010).

1.4.3. Fetal Donem

Embriyonal donemin sonundan doguma kadar olan periyottur. Uterus bezlerinin

salgilartyla saglanan histiyotrofik beslenmenin yerini hemotropik beslenme alir.
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1.5. Gebeligin Maternal Kabiilii ve Antiluteolizis

Gebeligin maternal kabiilii; konseptus ve maternal ortam arasindaki immun, vaskuler
ve endokrin sistemleri kapsayan kompleks bir olaydir (Gordon, 1997). Ovaryumda
sekillenen follikiiler gelismelere bagli olarak salgilanan Gstrojen, endometriyumdaki
oksitosin reseptor sayisinda artisa sebep olur. Oksitosin hipofiz arka lobu veya
CL’dan salinir ve PGF,, salimimmini uyarir. Koyunlarda siklusun 14-16. giinleri
arasinda endometriyumdan PGF,, salinimi artmakta ve buna bagl olarak CL’un

regresyonu ger¢eklesmektedir (Erdem ve Saribay, 2015).

Koyunlarda serbest dolagan blastosit, spesifik proteinler {iretir (Senger, 2005).
Ucg veya dort molekiiler izoform iginde olmasi ile karakterize ve molekiil agirlig
yaklasik 18.000 dalton olan bu proteinler ovine trofoblast protein-1 (oTP-1) olarak
adlandirilmistir. Aynm1 zamanda bu proteinler interferon tau (IFN-tau) olarak ta
isimlendirilmektedir. [FN-tau blastositlerin uzamaya basladig1 gebeligin yaklagik 10.
giiniinde, trofektoderm tarafindan {iretilmektedir (Noakes ve ark., 2001). IFN-
tau’nun etki mekanizmasi, endometrial Ostradiol reseptorlerini baski altinda tutarak
oksitosin reseptorlerinin sentezini Onlemesi ve dolayist ile PGF,, salmimin

engellemesi seklinde agiklanmaktadir (Gordon, 1997; Erdem ve Saribay, 2015).

1.5.1. implantasyon

Embriyonik trofoblast ve maternal endometriyum epiteli arasinda stirekli bir temasin
saglanmasidir ve koyunlarda yaklasik 2 haftada tamamlanir (Coyan, 1999).
Ekstraembriyonik keselerin gelisimi ile birlikte embriyonun genel viicut formuda
gelismeye  baslar. Bu  gelisimin  stirekliligi  ekstraembriyonik  keselerin
endometriyuma baglanmasiyla saglanir. Koyunlarda blastosit asamasinda gergeklesir

(Spencer ve ark., 2004b; Erdem ve Saribay, 2015).

Implantasyon; konseptus trofektoderminin plazma membrani ile uterus

laminal epitelyumu arasinda karsilikli  temasla baslayan ve plasentanin
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formasyonuyla sonuglanan, gebelik boyunca embriyonik ve fetal gelismeyi
destekleyen bir olusumdur. Hiicreler arasi temas baglamadan once ve uterus
endometriyumundan iiretilen sekresyon, daha sonra konseptusun gelisimine destek
olmaktadir. Bu embriyonik sekresyon gebeligin maternal kabiilii asamasinda CL’a

destek olmaktadir (Bowen ve Burghardt, 2000; Erdem ve Saribay, 2015).

1.5.2. Plasentasyon

Plasenta implantasyon ile birlikte baglar ve icten disa dogru amniyon, allatois ve
koryon olmak iizere 3 ayr1 zardan olusur. Koyun, keci ve ineklerde implantasyondan
hemen sonra maternofotal sinsityum sekillenir. Bu yapt koyun ve keci
plasentomlarinda doguma kadar slirmektedir. Diger ruminantlardan farkli olarak
koyun plasentomlarinda, maternofotal alanlar ayni zamanda biiyiik graniiler
lenfositler de tasirlar (Karaca ve Yoriik, 2010). Plasentasyon koyun ve kegilerde 55-
60. giinlerde tamamlanmaktadir (Guillomot, 1995).

1.5.3. Erken Gebelik Doneminde Uterusta Meydana Gelen Degisimler

Uterus duvari, iki fonksiyonel bilesen olan myometriyum ve endometriyumdan
ibarettir. Myometriyum uterus duvarmin diiz kas bilesenidir. Endometriyum uterusun
i¢ mukozal astar1 olup, plasentanin maternal bilesenini olusturur. Yetiskin koyunlarin
endometriyumu, karunkula olarak isimlendirilen ¢ok sayida bolgeden ve

karunkulalar aras1 yogun bezsel bolgeden olusur (Igwebuike, 2009).

Erken gebelik sirasinda; wuterin liiminal epitelin tamami ince bir bazal
membrana dayanan uzun kolumnar hiicreler tarafindan karakterizedir. Bu epitelyal
hiicreler tek cekirdeklidir ve onlarin liiminal yiizeyinde birgok mikrovilli uzanur.
Komsu hiicreler birbirlerine siki baglarla baglanmislardir (Dent, 1973; Guillomot ve

Guay, 1982).
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Erken gebeligin devami, ostrus siklusu ile kiyaslandiginda, gebe uterusta
meydana gelen degisiklerle sonu¢lanan maternofotal etkilesimlere baglhidir. Bu
degisimler, PGF,, nin azalan ve aralikli salinimini, endometriyal epitelyal hiicrelerin
noétral lipit igeriginin degismesini ve uterus tarafindan sentezlenen protein artigini
icermektedir (Findlay, 1981). Konseptusun canli kalmasi, biiylimesi ve gelisimi,
biiyiik 6l¢iide maternal endometriyuma basarili bir sekilde tutunmasina baghdir.
Implantasyon; plasental yapilarin olusmasina yol agan, konseptusun maternal

endometriyuma tutunmasi ile sonuglanan bir asamadir (Igwebuike, 2009).

Ruminant plasentasi interplasentomal bdlgelere serpistirilmis ayr1 tutunma
alanlarini ortaya koyar. Plasentomlar, fotus ve anne arasindaki besin maddelerinin ve
metabolitlerin hemotrofik degisimi ile olusan bolgelerdir. Bunlar endometriyumla,

coryoallantois pargalarinin etkilesimi ile olusmustur (Davis ve ark., 2000).

Implantasyon sirasinda, endometriyal yiizey, uzunlamasina penetre olmus
derin karunkular kriptler sergiler. Karunkular kriptler ve bunlarla bitisik kotiledonar
villi, gelismekte olan konseptusu maternal endometriyal yiizeyine sikica baglayabilir.
Genellikle, bu dizilis plasentomlardaki fotal ve maternal boliimler arasinda, biiyiik
oranda yiizey genislemesi ile sonuclanir. Bu derin karunkular kriptlerin olusumuna
uterus luminal ¢apinin genislemesi eslik eder ve ayn1 zamanda uterus dokularinin
vaskiilarizasyonunda artis vardir. Gebeligin 12. giinlinden 24. giiniine kadar,
gebeligin  sekillendigi uterus kornusunun dokularindaki mikrovaskiiler hacim
yogunlugu 1.8 kat artmis ve endometriyumun interkarunkular bolgelerinde ve
karunkulalarda subepitelyal mikrovaskiiler pleksuslar geligsmistir. Gebeligin 11.
giiniinden 30. giiniine kadar uterus kan akis1 4-6 kat artarak gebelik boyunca bu
durum devam eder (Reynolds and Redmer, 1992). Uterus mikrovaskiiler yapisinda
meydana gelen bu degisimler makroskopik gozlenen degisimlere doniistir.
Tavsanlarda taze uterus kornu agirligi daha fazla yavru bulunan kornuda az yavru
bulunan kornudan daha yiiksek bulunmustur (Reynolds ve Redmer, 1992). Benzer
sekilde, tek tarafli gebelik bulunan domuzlarda agim sonrasi uterusun uzunlugu, taze

agirhigi ve gebe uterus kornusunun capir gebe olmayan uterustan daha biiyiik
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bulunmustur (Reynolds ve Redmer, 1992). Reynold ve Redmer (1992) tarafindan da
konseptusun gebe uterus iizerine etkilerinin agim sonrasi1 24. giinde belirginlestigi
bildirilmistir. Arastiricilara gére bu etkiler arasinda uterusun yeniden bigimlenmesi,
endometriyumun kalinliginin azalmasi, uterus lumeninin ¢apinin artmasi, uterusun
kuru ve taze agirhiginin artmasi ile igeriginde DNA artist sayilmaktadir. Gebe
uterusun taze ve kuru agirliginda baglangigtaki artis hiperplazi (DNA igerigindeki
artig) ile iligkili bulunmustur. Ancak taze ve kuru uterus kornularinda gebelik
ilerledikce devam eden artis hiperplazi ile degil uterus dokularindaki hipertrofi ile
iligkili bulunmustur (Reynolds ve Redmer, 1992). Konseptusun benzer etkileri gebe
olmayan uterus kornusunun geligimi {izerine de gozlenmistir. Ancak gebe olmayan
kornu {iizerine olan etkisi daha ge¢ zamanda ortaya c¢iktigi ve 30. giinden sonra
belirginlestigi ortaya konulmustur (Reynolds ve Redmer, 1992). Bu nedenle erken
gebelik sirasinda her iki kornuda da etkiler gézlenmesine ragmen, gebe kornunun
gebe olmayan kornudan daha erken biiylimeye basladigi kabul edilmektedir. Koyun
konseptusunun uterus biiyiimesine bu lokal etkisi gebelik siiresince devam ettigi ve
gebe uterusun taze agirliginin dogum sonrasinda gebe olmayan kornudan 2 kat1 fazla

oldugu bildirilmektedir (Reynolds ve Redmer, 1992).

Gebeligin 13. giinlinde epitelyal hiicre tabakasi, kisa ve diizenli olarak dagilan
birgok mikrovilli ile birlikte kolumnar bir sekilde goriiniir. Niikleuslar, diizgiin
sekilde dagilmis, kromatin ve c¢ikintili niikleus igerikleri ile birlikte bazala
yerlesmislerdir. Mitokondriya, hiicrede rastgele lokalize olurken, lipit damlaciklar
cok sayida ve rastgele dagilmislardir. Gebeligin 13. giiniinde epitelyumun bazi
kisimlarinda kristal yapilar bulunabilir (Smith ve ark., 1990).

Gebeligin 16. giinlinde hiicreler arasinda kolumnar ve lateral ayrimlar
gozlenmektedir. Gebeligin 19. giiniinde, karunkular epitelin farkli boliimleri,
trofoblastin tutundugu bdlgeleri ve tutunmadigi diger bolgeleri icermektedir. Uterus
epitelyumu, tutunmanin olmadigr bolgelerde gebeligin 16. giiniindekine benzer bir

morfolojiye sahiptir. Gebeligin 19. giiniinde hiicreler arasindaki lateral ayrilmalar
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belirgindir, bazi hiicrelerde kristal yapilar ve gittikce azalan sayida lipid

damlaciklar1 goriilmektedir (Smith ve ark., 1990).

Gebeligin 22. giiniinde, trofoblastik tabakaya tutunan epitel tabakasi son
derece ince ve maternal kan damarlarina ¢ok yakindir. Stoplazmik graniiller her
alanda bulunmamasina ragmen ¢ok sayidadir. Bazi bolgelerde hiicre sinirlar1 ayirt
edilemez ve epitelyal tabaka ¢ok c¢ekirdekli bir sinsityum olarak goriiliir. Trofoblasta
bagli olmayan karunkular epitelyum temelde bulunan niikleuslarin ¢oklugu ile

kolumnar yapis1 azalmistir (Smith ve ark., 1990).

Konseptusun endometriyuma tutunmasi ile uterin kolumnar epitel hiicreleri
Ozellikle plasentanin karunkular bolgelerinde kademeli olarak cok cekirdekli dev
hiicrelere ve / veya sinsityal plaklara doniisiir (Wooding, 1984; Igwebuike, 2009)
Sinsityal plaklarin genislemesinin kaynagi ve modu, aragtirmacilar arasinda
tartismalara konu olmustur. Ancak sinsityal plaklarin fotomaternal hibrid hiicreler
oldugu diisiiniilmektedir. Bu hibrid hiicreler, implantasyon sirasinda endometriyal
yizey tarafindan sergilenen derin karunkular kriptleri siralar ve ruminant
plasentasinin histolojik yonden sinepiteliyokoryal olarak smiflandirilmasina temel

olusturur (Wooding, 1992).

Sinsityal plaklar, maternal kan dolasimina yakin, ¢ift ¢ekirdekli hiicrelerde
graniil igeriklerinin dagitiminda goérev almaktadir. Bu graniillerin plasental laktojen

icerdigi goriilmiistiir (Anthony ve ark., 1995).

Gebelik sirasinda koyun uterusu sirasiyla Ostrojen, progesteron, interferon-
tau, plasental laktojen ve plasental biiylime hormonuna maruz kalir.Bu hormonlar,
koyunlarda endometriyum degisiminin ve aktivasyonunun saglandigi, uterusun
biiyiimesinin yani sira endometriyal bez morfogenezisi ve salgi fonksiyonlarinin

farklilastirildigi bir mekanizma olustururlar (Noel ve ark., 2003; Spencer ve ark.,
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2004a). Boylece, koyunlarda gebelik sirasinda, interkarunkular endometrial bezler

uzunlamasina 4, enlemesine 10 kat biiyiir ve ek dallanma olusur (Wimsatt, 1950).

1.6. Koyunlarda Gebelik Teshis Yontemleri

Koyun yetistiriciliginde erken gebelik teshisi ekonomik olarak biiylik 6nem teskil
etmektedir. Koyunlarda gebelik teshisi i¢in pek ¢ok pratik yontem kullanilmaktadir.

Bunlardan en yaygin kullanilanlar1 agagida agiklanmaistir.

1.6.1. Radyografi

[lk kez 1948’de uygulanan (Richardson, 1972) bu ydntemde, gebeligin 70.
giinlinden itibaren fetal iskelet kalsifiye oldugundan gebelik sayis1 ve fetal sayi

tahmini kesin olarak yapilabilmektedir (Ward, 1986; Erdem ve Saribay, 2015).

1.6.2. Elle Palpasyon

Bu yontemde gebeligin 90-130. giinlerinde %80-95 dogruluk oraninda gebelik tanisi
yapilabilmektedir (Erdem ve Saribay, 2015). Ancak erken gebelik tanisi zor

oldugundan ekonomik degeri yoktur.

1.6.3. Endokrinolojik Yontemler
1.6.3.1. Plazma Progesteron Analizi

Koyunlarda plazma progesteron diizeyinin belirlenmesi asimdan sonraki 17-18.
giinlerde enzim immunoassay (EIA), radio immunoassay (RIA), ELISA ve
chemiluminescent immunoassay (CLIA) yontemleri kullanilarak yapilmaktadir. Bu

yontemler kullanilarak asimdan sonraki 17-18. giinlerde gebe olmayanlarda %100,



16

gebe koyunlarda ise %85-100 oraninda dogru tan1 konulabilmektedir (Gordon, 1997,
Erdem ve Saribay, 2015).

1.6.3.2. Siit Progesteron Analizi

Gebe olmayan koyunlarin belirlenmesi amaciyla asimdan sonraki 18. giinde yapilan
slit progesteron analizinde dogruluk orani %92-100 arasinda degismektedir (Gordon,
1997). Siit progesteron diizeyinin asimdan sonraki 22-26. gilinlerde 10 ng/ml
diizeyinden yukarida olmasi1 gebelik yoniinden pozitif olarak degerlendirilmektedir

(Erdem ve Saribay, 2015).

1.6.3.3. Plazma Ostrojen Analizi

Koyunlarda gebeligin ileri donemlerinde ve 6zellikle 70. giinlinden itibaren plazma
Ostrojen diizeyi belirgin olarak artar (Gordon, 1997). Plazma Gstrojen seviyelerine
gore gebeligin 100-110. glinlerinde %99 dogrulukta belirlenebilecegi bildirilmektedir
(Erdem ve Saribay, 2015).

1.6.4. Ultrasonografik Goriintiileme

Ultrasonik goriintii basit bir temel prensibe sahiptir. Yiiksek frekansli ve diisiik
yogunlukta ses dalgalarinin viicut igerisindeki yumusak doku ve organlara
gonderilmesi, organlarin yogunluguna gore farkli siddette yansiyan ses dalgalarinin
algilanip elektrik enerjisine doniistiiriilerek bu sinyalin grinin degisik tonlarinda
noktaciklar halinde yapilarin iki boyutlu histolojik kesiti olarak monitdr iizerinde

gosterilmesidir.

Ultrason dalgalar1 insan kulaginin isitemeyecegi frekanstaki ses dalgalaridir.
Hertz (Hz) saniyedeki dalga, Kilohertz (KHz) saniyedeki bin dalga ihtiva eden ses,
Megahertz (MHz) ise saniyedeki 1 milyon dalgayi ihtiva eden sestir. Sesin frekansi

16 Hz’den az olursa infrason veya infrases, 16-20.000 Hz aras1 odyoson, 20.000 Hz-
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10 MHz aras1 olursa ultrason veya ultrases ve 20 MHz’den yukar1 olursa hiperson

olarak adlandirilir (Ding, 2008).

Ses maddeyi gecerken, sogurulma (ateniiasyon-absorpsiyon), yansima
(refleksiyon), kirilma (refraksiyon), sacilma (scatter) gibi etkilesimlere ugrar.
Absorbsiyon ve yansima yogunlugun diismesine sebep olur. Absorbsiyon sesin
frekansi, dokunun absorbsiyon katsayist ve doku kalinligr ile dogrudan iliskilidir.
Suyun absorbsiyon katsayisi ¢ok diisiik, kemigin ise yiiksektir. Bu nedenle ses
sivilardan zayiflamadan gecger. Yansima ise dokularin atom ve molekiillerinin ses
dalgasinin meydana getirdigi harekete gosterdigi diren¢ farkliliklar: ile iliskilidir.
Sesin yayilim yoniindeki dokular arasindaki fark ne kadar yiiksek ise yansima da o

kadar fazla olur (Ding, 2008).

Ultrasonografik bir goriintii veya bir dokunun goriintii 6rnegi ekotekstiir
olarak isimlendirilmektedir ve dokunun histolojik yapisiyla belirlenmektedir. Doku
ya da organlarin eko 6zelligini (ekotekstiir) tanimlamada kullanilan 4 farkli terim
bulunmaktadir. Bunlar;

Hiperekojen, Yiksek oranda eko veren (kemik, gaz, kollajen) yapilar.
Hipoekojen: Diisiik oranda eko veren (yumusak dokularin ¢ogu) yapilar.
Anekojen: Hi¢ yanki vermeyen (follikiil igerisindeki siv1 gibi) yapilar.

Izoekojen: Eko 6zelligi bitisik ya da komsu organlar ile ayni olan yapilar.

1.6.4.1. Ultrasonografik Goriintilleme Bicimleri

1.6.4.1.1. A-Mode (Amplitude Mode)

En basit goriintiileme bigimidir. Tek bir ultrason dalgas1 kullanilir ve tek boyutlu
gorlintii olusturur. A mode organ ve dokulardan alinan yankilarin bir elektrik sinyali
olarak yatay eksen veya bir taban diizey lizerinde pikler seklinde gdsterilmesidir

(Ding, 2008).
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1.6.4.1.2. B-Mode (Brightness Mode)

Ultrasonografik goriintiilemenin en yaygin sekli olan parlaklik modeli elde edilen
verilerin iki boyutlu olarak ekranda gosterilmesidir. B-Mode goriintii farkli sekillerde
gosterilebilir. Bunlar; iki boyutlu, gri 6l¢ekli, gercek zamanl (real time) ve birlesik

B-mode’dur (Ding, 2008).
1.6.4.1.3. M veya TM-Mode (Motion veya time motion mode)

Tek ultrason dalgas1 kullanilir. Geriye donen yankilar diisey eksen boyunca seri

noktalar seklinde gosterilir (Ding, 2008).

1.6.4.1.4. Doppler Mode

Dalga 6zelligi tasiyan bir cismin frekans ve dalga boyunun hareket eden bir gozlemci
tarafindan farkli zaman ve/veya konumlarda farkli algilanmasi olayr doppler etkisi
olarak bilinmektedir. Doppler tarafindan 1842 yilinda kesfedilen ve adin1 da buradan
alan doppler etkisi kullanilarak yapilarin daha c¢ok fiziksel fonksiyonlar1 ve bunlarda

olusan degisimler hakkinda bilgi elde edilmektedir (Ding, 2008).

Bu yontemler i¢inde gebelik ve fotus sayisinin tespit edilmesinde en pratik ve
giivenilir metot B- mode real time ultrasonografidir (Ulusoy ve Kaymaz, 2009).
Gebeligin 17-19. giinlerinde koyunlarda 5 MHz’lik prop kullanilarak transrektal
olarak gebelik, idrar kesesinin 6n kisminda uterusa yerlesmis, sirkiiler veya oval
anckoik goriintii ile tespit edilmektedir. Embriyo ise ciftlesmeden 25 giin sonra
belirlenebilmektedir (Buckrell ve ark., 1986; Ulusoy ve Kaymaz, 2009). Yirmibes
giinliik gebelikten daha erken donemde 5 MHz’lik transrektal USG ile gebeligin
tespiti ¢ok diisiik oranda (%12) yapilabilmektedir (Gearhart ve ark., 1988). Bu oranin
arttirilmasi, koyunlarda erken gebelik teshisi ve ekonomik agidan son derece
onemlidir. Bunun i¢in son yillarda, gelisen bilgisayar teknolojisi ile gebeligin ilk

giinlerinde elde edilen ultrason goriintiilerinin islenebilmesi de olanak bulmustur.

Gorlintii isleme, resimsel bilgilerin analizine yonelik bir yontem olarak

tanimlanmaktadir (Aytan ve ark., 1993; Osmanoglu, 2016). Goriintii islemenin temel
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gorevi resimsel gorlintliyli amaca uygun hale getirmektir. Goriintii analizi ise bu
goriintiilerden istatistiksel analizlere uygun sayisal veriler elde etmektir (McAndrew,

2004; Osmanoglu, 2016).

1.7. Sayisal Goriintii

Insanlar ve hayvanlar beyin yardimi ile (akilli sistem) dinamik olarak paralel ve ¢ok
spektrumlu analog goriintii islemeyi gozleri yardimiyla siirekli olarak yapmaktadir.
Bilgisayarda goriintiiyli degerlendirmek i¢in ise goriintiiniin bilgisayar ortaminda
uygun formatta olmasi gerekmektedir. Bu olaya sayisallastirma (digitizing) adi
verilir. Bir goriintiiniin fotografik sunumu, daha dogrusu sayisal forma cevrilmesi

cesitli sekillerde olabilir (Bayram, 2017).

Bir goriintii matematiksel olarak ve bilgisayar bakimindan sayisal iki boyutlu bir
vektor dizisidir. Farkli bir ifadeyle her elemani bir vektoér olan bir matris olarak
tanimlanabilir. Gorilintiinlin iki bagimsiz degiskeni x ve y geometrik boyutlar
meydana getirir. Matris elemanlarinin degerleri de her f (x,y) noktasindaki parlaklik

degisim degerlerini ifade eder (Sekil 1.8).

(0,0) 1 D sresssussa i) i
1 Sdtunlar
2
]
& * Piksel
f(x,y)=
v (x,¥)=p
Satirlar

Sekil 1.8. Goriintiiniin sayisal gosterim modeli (Karakus, 2006).
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1.8. Piksel

Piksel, Tiirk¢e’ye resim elementi olarak ¢evrilebilir (Karakus, 2006). Sayisal goriintii
iki boyutlu bir fonksiyon, iki boyutlu bir dizi olarak veya bir matris gibi
diistintilebilir. Bu sayisal dizinin veya matrisin her bir eleman1 goriintii elemant,
resim elemani veya piksel olarak tanimlanmaktadir. Piksel boyutlari, piksel ile ifade
edilmis goriintiiniin yatay ve diisey 0l¢ii degerleridir. Bir goriintliniin gri seviyesi, her
bir piksel i¢in 0 ile 255 arasinda bir parlaklik degeri alir. Gri tonda bir goriintii bu
farkl1 parlaklik degerlerine gore meydana gelir. Ultrasonografik bir goriintiide
meydana gelen eko farkliliklari, farkli parlaklik degerlerine sahip olacagi igin,

gorlintiiniin sayisal analizinde de farkli sonuglar ortaya ¢ikaracaktir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9. ikili sayisal goriintii ve pikseller (Iskender, 2009 ; Ozkan, 2012).

Yukaridaki resimde 10x10 luk bir piksel yapis1 verilmistir. 10x10'luk yapinin
anlami 10 piksel yatay 10 piksel dikey konumda yer almasidir. Toplamda 100
pikselden olusur. Biitlin piksellerin i¢i beyaz yani bostur (siyah beyaz sistemde).

Sayisal goriintii isleme metotlarinda goriintii ii¢ farkl sekilde incelenmektedir.

Yukarida tanitilan koordinat sisteminde piksellerin sayisal degerlerine gore
ikili (binary image), gri seviyeli (gray scale) ve renkli (color image) olarak

siniflandirilirlar (Karakus, 2006).
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1.9. Gri Seviyeli Sayisal Goriintii (Gray Scale)

Gri seviyeli resimde goriintii; farkli gri seviye degerlerini temsil eder. Gri deger
araliklari: G={0 -255} seklinde temsil edilir. Bilgisayarda en diisiik veri depolamasi
byte olarak yapilir ve bir byte 8 bittir. Yani bir karakter 8 biti ifade eder. Gri seviyeli
bir goriintiide 256 tane farkli gri ton degeri bulunmaktadir. 0 gri degeri siyah renkten
baslayarak, 255 gri degeri ise beyaza dogru renk degisimi gosterir (Sekil 1.10)
(Bayram, 2017).

012 345 6l
52 |97 101 1a1{1cz21os 123107
%3 86 |PE 101|1CA|111 112102
GEOBE (101 104 a1 1oina
107 041171 1151 16|11 110{10L
1D D102 113116111 110(10%
105 0011 10716107 107|113
L3ORE 107 10290 |2 102113
EJ BT [P 95 %4 |RTF 04 |55

Sekil 1.10. Piksellerin gri degerleri (Bayram, 2017).

St fa W B - S

|

Bir ultrason goriintiisii binlerce resim elemani1 ya da pikselden olusur. Her
piksel bir doku yansimasini ve 8 bitlik bir goriintiide siyahtan beyaza degisen 256 gri
tondan birini temsil eder. Insan gdzii goriintiiyii piiriizsiiz bir sekilde algilayabilir
fakat sadece 18-20 gri tonu ayirt edebilir (Baxes, 1994). Insan gdziiniin smirl olarak
algilayabildigi bu goriintiilerin bilgisayar programlar1 destegiyle daha detayli
algilanacag kabul edilmektedir. Gorilintii 6zelliklerinin bilgisayar destekli analizi
diagnostik ultrasonografideki teknolojik gelismelerin dogal bir sonucudur (Ginther,
1995; Singh ve Adams, 2000). Son yillarda hizla gelisim gosteren bilgisayar
teknolojisi gorselligin 6nemini ortaya koymustur. Gorsel agidan olaylart isleme ve
degerlendirme bir¢ok otorite tarafindan giderek kabul edilir hale gelmistir. Bu da
dogal olarak goriintii isleme alaninin giderek deger kazanmasina yol agmaktadir

(Verim, 2005).
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Cizelge 1.2. Sayisal goriintii isleme ve farkli alanlardaki uygulamalari.

Kullanim Kullanim Amaci Islem Gorlintii Renk
Alanlari Seviyesi Bi¢imi
Tasarim ve Uretim siireci iiriin tespiti Diisiik Gri ve Siyah-
Imalat Ug boyutlu yorumlama Seviye Beyaz
Uygulamalar1 Nesne tanima Orta Seviye | Renkli

Uriin ayristirma Yiiksek Renkli ve

Uriin hasar tespiti Seviye Siyah-Beyaz

Robotik-Otomasyon
Savunma Hedef izleme Orta Seviye | Renkli ve Gri
Sanayi Nesne tanima Yiiksek Gri ve Siyah
Giivenlik Yiiz tanima Seviye Beyaz
Uygulamalar Gorlinti iyilestirme

Parmak izi tanima
Tip ve Gorlinti iyilestirme Diisiik Siyah-Beyaz
Hayvancilik (Mikroskobik) Seviye Renkli ve Gri
Alaninda Gorlinti iyilestirme Orta Seviye | Gri ve Negatif
Goriintiilerin (Kardiografi) Yiiksek Gri ve Siyah-
Incelenmesi Gorlintii iyilestirme (Sintigrafi) | Seviye Beyaz

Ultrason ve rontgen goriintiileri

Ortopedi
Mimari Tarihsel kalintilara doku Diistik Renkli
Uygulamalar giydirme Seviye

Mimari yapilarin yeniden Orta Seviye

modellenmesi Yiiksek

Seviye
Harita ve Uzaktan algilama Orta Seviye | Renkli ve Gri
Jeodezi Yiiksek
Uygulamalar1 Seviye
Gida Gida smiflandirma Orta Seviye | Renkli ve Gri
Uygulamalar1 Besin alan Tespiti Yiiksek
Seviye

(Samtas ve Giilesin, 2011)

Veteriner reprodiiksiyon alaninda, genital organlarda ekotekstiir analizi ¢aligmalari,
Ostrus siklusu, erken gebelik donemi ve uterus patolojileri lizerine yogunlagsmistir. Bu
amacla; inek, keci, koyun, kisrak, domuz ve kopekte caligmalar yapilmistir. Bonafos
ve ark. (1994) sigirlarda Ostriis siklusu ve erken gebelikte, Samper (1997) kisrakta

uterus 6deminde ovulasyon zamani belirlemede, Tom ve ark. (1998) sigirlarda
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korpus luteumda, Tom ve ark. (1998) ineklerde follikiil duvarinda, Pierson ve Adams
(1998) diivelerde follikiilde, Gastal ve ark. (1999) kisraklarda follikiil duvarinda,
Gastal ve ark. (1999b) kisraklarda uygun ciftlesme zamanini belirlemede, Chan ve
ark. (2003) kisraklarda follikiil duvarinda, Vassena ve ark. (2003) ineklerde
follikiillerde, Liu ve ark. (2007) koyunlarda andstriis follikiillerinde, Simoes ve ark.
(2007) kegilerde korpus luteumda, Herzog ve ark. (2008) ineklerde luteal yapida,
Schmauder ve ark. (2008) ineklerde Ostriis siklusunda uterusta, Schmauder ve ark.
(2008) ineklerde uterusta, Siqueira ve ark. (2009) ineklerde korpus luteumda, Toosi
ve ark. (2009) koyunlarda follikiilde, Wu ve ark. (2009) koyunlarda follikiillerde,
Arashiro ve ark. (2010) kegilerde luteal yapida, Cengiz ve ark. (2014) kegilerde
Ostriis siklusu ve erken gebelikte, Pinho ve ark. (2013) bogalarda testiste, Polat ve
ark (2015) ineklerde subklinik endometritiste, Scull ve ark. (2015) korpus luteum ve
uterusta erken gebelikte, Mateu-Sanchez ve ark. (2016) kisraklarda uterusta, Soler ve
ark. (2016) kopeklerde meme tiimoriinde, Tazawa ve ark. (2017) kisraklarda uterusta

arastirmalar yapmisglardir.

1.10. Veteriner Sahada Sayisal Goriintiiniin Gri Degerlerinin Kullamildig1 Baz

Calismalar

Schmauder ve ark. (2008) simental ki ineklerde yaptigi ¢aligmada Ostrus siklusu
boyunca endometriyumdaki morfolojik degisiklikleri incelemislerdir. Bunun igin
alinan ultrason goriintiilerinden siklus boyunca MGL ve homojenitesini incelemisler

ve Sekil 1.11.’deki sonuglar1 bulmuslardir.
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Sekil 1.11. Ostrus siklusu boyunca elde edilen MGL ve homojenite degerleri (Schmauder ve ark., 2008).

Kim ve ark. (1998)’nin yaptiklar1 c¢aligmada; besi sigirlarinda musculus
longissimus dorsi kasindan elde ettikleri ultrason goriintiilerinde image analizi

yaparak, etin kalite gostergelerinden biri olan et yag oran1 tahmini yapmuiglardir.

Brito ve ark. (2012) bogalarda seksiiel gelisim boyunca teskikiiler
ultrasonogram piksel yogunlugunu incelemisler ve elde ettikleri degerler ile semen
kalitesi, sperma iiretimi ve kantitatif testis histolojisi arasindaki iliskiyi ortaya

koymuslardir.

Kauffold ve ark. (2010) domuzlar iizerinde yiiriittiikleri bir calismada,
siklusta ve erken gebelikte uterustan elde edilen ultrason goriintiilerinden gri deger
analizi yapmislardir. Yaptiklari ¢aligma neticesinde; ovulasyondan sonra 16. giin
hari¢ siklustaki gen¢ disi domuzlardan elde edilen gri degerleri, gebe gen¢ ve yash
domuzlarinkinden daha yiiksek bulmuslardir. Sonug olarak; bu ¢alismanin siklustaki
ve gebe domuzlarda, ovulasyondan sonraki 8. ve 16. gilinler arasindaki gri degerler
ile Olgiilen uterus ekojenitesinde ortaya cikan farklarin 6zglin bir deger icerdigi

kanaatine varmiglardir.

Chou ve ark. (2010) 70 insanda yaptig1 ¢aligmada farkli seksiiel donemlerdeki

endometrial taramalarda, bilgisayar yazilimi destegiyle ortalama gri degerler
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histograminin yogunluk skorlar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli farklar

bulmustur.

Cengiz ve ark. (2014) Saanen kecilerinde yaptiklart caligmada uterus
kornusundan elde edilen (gri deger) parametrelerin gebelik periyodunda plazma
progesteron konsantrasyonu ile beraber degisiklik gosterdigini bulmustur. Ayni
calismada agimdan sonra Ozellikle 15-20. giinlerdeki ekotekstiir degisikliklerinin

erken gebelik teshisinde marker olarak degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Yiriittiigiimiiz bu ¢alisma ile koyunlarda 6strus siklusu doneminde ve erken
gebelikte uterusta meydana gelen fizyolojik ve hormonal degisikliklerin, uterusun
ultrasonografik goriintiilerinin bilgisayar destekli analizinde piksellerin ortalama gri
degerlerini nasil etkilediginin tespiti amaclandi. Aym1 zamanda bu degerlerin

progesteron hormonu seviyeleri ile iliskisi arastirildi.
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2.MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal
2.1.1. Hayvan Materyali

Calisma; Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Hayvan
Yetistirme ve Hayvansal Uretim Boliim Baskanligi biinyesinde bulunan, kapali
agillarda ayr1 bolmelerde barindirilan ve enstitiide olusturulan yapay mera sartlarinda
beslenen, herhangi bir hastaligi bulunmayan ve bir onceki sezon normal dogum
yapmig, 100 bas 2-3 yasli orta anadolu merinosu koyunlar {izerinde yiiriitiildii.
Calisma 2014 yili Eyliil ve Ekim aylarinda gergeklestirildi. Calismanin etik kurul
karari, Bahri Dagdag Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii, Hayvan Deneyleri

Yerel Etik Kurulu tarafindan 20.11.2013 tarih ve 18 say1 numarasi ile alinmistir.

2.1.2. Ultrason Cihazi

Ultrason cihazi olarak koyunlarda kullanilabilen 5-8 MHz frekans araligina sahip,
resim ve video kaydi yapabilen ve linear rektal problu Mindray DP50 VET
kullanildi.

2.1.3.Bilgisayar Program

Elde edilen goriintiilerin incelenmesinde kamu kullanimina agik bilgisayar programi

olan Image J programindan yararlanildr (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Image J programinim goriintiisii.

2.2. Metot
2.2.1. Koyunlarin Senkronizasyonu

100 bag 2-3 yaslt orta anadolu merinosu 1rki koyuna intravajinal slinger (20 mg
flugeston asetat, Chronogest, MSD Animal Health, Fransa) 10 giin boyunca
uygulandi. Intravajinal siingerler kendine has aparati ile takildi. Aparat her bir koyun
icin kullanildiktan sonra liigol soliisyonu ile dezenfekte edildikten sonra yeniden
kullanild1. Ayrica her uygulamada kolay kullanilmas: i¢in kontakt jel kullanildi.
Stingerlerin  ¢ikarildigi giin 125 pg cloprostenol (PGS®, Alke, Tiirkiye)
intramuskuler yapildi ve akabinde kizginlik takip edildi. Kizginlik takibi enstitiide
rutin olarak uygulanan 08:00-10:00 saatleri ile 14:00-16:00 saatleri arasinda giinde
iki defa arama koglar1 kullanilarak yapildi. Sitinger ¢ikarildiktan 24-36 saat sonra
proje i¢in yeterli sayida koyunun kizginliga geldigi tespit edildi. Kizginliga gelen 60
bas koyunun 25 basina siklus takibi i¢in asim yapilmadi. Geri kalan 35 bas koyun
elde agim yontemi ile tohumlandi. Asim i¢in kizginligi belirlenen koyunlar ayr
bolmelere alindi. Kullanilacak koglar, enstitii tarafindan akrabalik seviyesinin en

uzak olan bireylerin secildigi yontemle belirlendi. Asimlar i¢in 20 kog kullanildi.

2.2.2. Ultrason Goriintiilerinin Elde Edilmesi

Ultrason cihaz1 olarak Mindray DP50 VET kullanildi. Ultrason cihazimin goriintii
ayarlar1 yapildiktan sonra kaydedildi ve biitiin goriintiiler ayn1 ayarlarda (Cizelge 2.1)
gergeklestirildi. Ultrason muayeneleri follikiiler donemde giinliik, luteal donemde ise

2 giinde bir yapildi. Koyunlar ayakta zapt-1 rapt altina alindiktan sonra proba kontak
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jel (Mayaset Ultrasound Gel, Mayaset Medikal, Ankara) siirlilerek transrektal
yontemle muayene edildi. Goriintiiler uterusun ayn1 bolgesinden (bifurkasyonun 6n
kismindan, kornularin kivrimlarindan) alindi. Alinan goriintiiler tarihleri ve
koyunlarin kulak numaralar1 kaydedilip, goriintiilerin daha yavas oynatilarak en iyi

goriintliyll yakalamak i¢in avi formatinda bilgisayara aktarildi (Sekil 2.2).

Cizelge 2.1. B modu parametreleri.

Goriinti | FH8.0M | D6.5 G71 FR 18 IP4 | DR 125
Parametre | Frekans Derinlik | Kazang | Cerceve BIP | B Dinamik
Hiz1 Alan1
Kurum adi Kulak no Tarih - Saat

Yapilan ¢alisma

FH8.0M /D6.5
G FR18
IP4 DR125

Sekil 2.2. Ultrason cihazina kaydedilen ayarlar.

Bilgisayara avi formatinda aktarilan goriintiiler, koyunlarin kulak numaralar
ve goriintii tarihleri bakimindan ayrilarak analiz edilmek tizere farkli klasorlerde

depolandi.
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2.2.3. Kan Orneklerinin Alinmasi

Kan 6rnekleri, ultrason goriintiilerinin alindig1 giinlerde (follikiiler donemde giinliik,
luteal donemde 2 giinde bir) ultrason muayenesini takiben alindi. Kan numuneleri
koyunlar zapt-1 rapt altina alindiktan sonra vena jugularisten EDTA’l tiiplere alindi.
Alinan kan numuneleri 5000 devirde 10 dakika boyunca santrifiij edilerek serum elde
edildi ve analiz i¢in -18 °C de saklandi. Biitiin kanlar toplandiktan sonra progesteron

analizleri yapildu.

2.2.4. Progesteron Analizi

Progesteron analizleri Abbott Architect marka hormon tayin cihazi ile ayn1 marka
progesteron analiz kitleri ve Chemiluminescence Enzyme Immunoassay (CLIA)

yontemi ile tespit edildi.

2.2.5. MGL Degerlerinin Tespiti

Elde edilen goriintiiler ultrason cihazina kaydedilip bilgisayara avi formatinda
aktarildiktan sonra degerlendirildi. Bu goriintiiler Image J programina aktarildi.
Uterusun kornularindan esit alanlarda kesit goriintiiler (Sekil 2.3) alinip ortalama gri

degerleri (MGL) tespit edildi. Bunun i¢in asagidaki formiil kullanildi.

MGL= (%) X X jr 9 (1, J)( Raeth ve ark. 1985, Chou ve ark. 2010, Herzog

ve ark. 2005) /=0,1,2,3...255,;=1,2,3...70

Incelenecek goriintii programa aktarildiktan ve gri skalaya cevrildikten sonra

degerlendirilmesi yapildi.
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Sekil 2.3. Goriintiiniin gri skalaya ¢evrilmesi.

Gri skalaya ¢evrilen avi goriintiisii elle yavas yavas hareket ettirilerek piksel
Olcililecek alanlarin net goriintiileri elde edildiginde hareket durdurularak MGL
Olgiilecek alanlar isaretlendi. Bunun ic¢in program araylizii {iizerindeki kare

semboliinden yararlanildi (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. MGL degeri dlgiilen alanlar.
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Olgiimii yapilacak alanlar isaretlendikten sonra image J programinin arayiizii
tizerindeki Analyze butonu tiklanarak, ortaya ¢ikan listeden Measure (Ctrl+M)
butonu tuslandi. Boylece segilen alanin, kag piksel bolgesi icerdigi, ortalama gri
degerleri (MGL), secilen bolgedeki minimum ve maksimum MGL degerleri

Olciilmiis oldu (Sekil 2.5, Sekil 2.6).
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Tools

Sekil 2.5. MGL degerlerinin 6l¢iilmesi.
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Sekil 2.6. image J programi MGL 6l¢iimii sonuglari.
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2.2.6. Koyunlarin Gebeliklerinin Belirlenmesi

Tohumlanan 35 bas koyun takip edilerek, tekrar kizginlik gosterenler ¢alisma digi
birakildi. Calisma dis1 birakilan koyunlar tekrar tohumlanarak siirtiye dahil edildi.
Kalan koyunlar ise tohumlamadan 27 giin sonra kesin gebelik teshisi i¢cin muayene
edildi (Sekil 2.7). Bunun i¢in koyunlar ayakta zapt-1 rapt altina alindiktan sonra,
proba kontak jel siiriilerek transrektal olarak ultrason goriintiileri incelendi. incelenen
gorlintiilerde embriyo kalp atimlar1 izlenerek kesin gebelik teshisi yapildi. Muayene

sonunda toplam 25 bas koyunun kesin gebe oldugu anlasildi ve projeye dahil edildi.
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Sekil 2.7. Gebeligin 27. giiniinde alman ultrason gériintiisii IK: idrar Kesesi A: Amniyon E: Embriyo.

2.2.7. istatistiksel Analizler

Elde edilen piksellerin ortalama gri degerleri (Mean gray value of pixels) ile kan
progesteron degerleri arasindaki dogrusal iliski Korelasyon analizi ile degerlendirildi.
Iliskinin boyutunu ve dogrusal olmayan bir iliskiyi ortaya koymada farkli regresyon
analizleri kullanildi. Istatistik programi olarak SPSS 22 kullanildi.
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3. BULGULAR

3.1. Ultrason Muayene Bulgular:

3.1.1. Siklusu izlenen Hayvanlarda Ultrason Muayene Bulgular1

Siklusu takip edilen koyunlarda Ostriis sirasinda uterus liimeninde anekojen sivi
birikiminin olustugu gozlendi. Ostriisii izleyen giinlerde uterus lumenindeki sivinmn
giderek azaldid1 izlendi. Ostriis etkisi gdzlenen uterusta endometriyum kalinlagmasi
ve katmanlarin belirginlesmesi dikkat ¢ekmekteydi. Ostriis zamaninda uterus daha

hipoekojenik bir sekilde goriintiilendi.

Calismada kullanilan bir koyundan Ostrus siklusu boyunca elde edilen

ultrason goriintii drnekleri Sekil 3.1.’de verilmistir.

3.glin 4.giin 6.glin
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14.glin 15.glin 16.glin

17.glin

Sekil 3.1. Bir koyunun 0striis siklus boyunca alinan ultrason goriintiileri.
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3.1.2. Gebeligi Izlenen Hayvanlarda Ultrason Muayene Bulgulari

Gebeligi izlenen koyunlarda uterus lumeninde anekojen sivi birikimi goriintiilendi.
Siv1 birikimi ilk olarak gebeligin 14-15. giinlerinde gézlenmeye baslandi. ilerleyen
giinlerde gebelikle iligkili bulgular daha belirginlesti. Yavru sivilarinda artigla
birlikte yavru keseleri ve embriyonun kendisi goriildii. Embriyo, amnion kesesi
icinde ekojen yap1 seklinde izlendi. Amnion zar1 ekojen, ince bir yapida, yavru

stvilart igerisinde goriintiilendi.

Gebeligi izlenen bir koyundan elde edilen ultrason goriintiileri Sekil 3.2.'de

verilmigtir.

O.gﬁn | - 1.glin 2. Gilin

3 .gln 4. giin 6. glin
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17.glin 18.giin 19.gilin



20.glin

37

27.gilin (Kesin gebelik teshisi).

Sekil 3.2. Gebeligin ilk glinlerinde bir koyundan elde edilen ultrason gériintiileri.

3.2. Kan Progesteron Degerleri

3.2.1. Siklusu izlenen Hayvanlarin Kan Progesteron Degerleri

Kan progesteron seviyesinin siklusu izlenen hayvanlarda ostriisten sonraki 3. giinden

itibaren artmaya basladig1 belirlendi. En yliksek progesteron degeri siklusun 12.

giininde oOlcilldii. Siklusun 12. giliniinden sonra ise kan progesteron seviyesinin

azalarak 17. glinde 0,43 ng/ml seviyesine diistiigii gozlendi (Sekil 3.3). Siklusu

izlenen hayvanlarin siklus giinlerindeki kan progesteron degerleri Cizelge 3.1.'de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Siklusu izlenen hayvanlarda siklus giinlerinde kan progesteron

degerleri.
Giinler Ortalama Standart sapma
0. Giin 0,13 0,06
1. Giin 0,21 0,09
2. Giin 0,38 0,16
3. Giin 1,09 0,26
4. Giin 1,28 0,40
6. Glin 2,08 0,73
8. Giin 2,23 0,79
10. Giin 2,86 0,71
12. Giin 5,66 1,54
14. Giin 3,88 0,99
15. Giin 3,56 1,86
16. Giin 1,90 1,76
17. Giin 0,43 0,76
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3.2.2. Gebeligi Izlenen Hayvanlarin Kan Progesteron Degerleri

Gebeligi takip edilen koyunlarin kan progesteron seviyesinin siklusu izlenen
hayvanlarda oldugu gibi asimdan sonraki 3. giinden itibaren artmaya basladig: tespit
edildi. Bu hayvanlardaki progesteron seviyesi en yiiksek degerine asim sonrasi 12-
16. giinlerde ulastig1 goriildii. Bu giinlerden sonra gebeligi takip edilen hayvanlarda
serum progesteron seviyesinin siklustaki hayvanlarin aksine yiiksek seviyesini
stirdiirdiigli gézlendi (Sekil 3.3). Gebeligi izlenen hayvanlarda gebeligin ilk 17 giinii
boyunca alinan kan 6rneklerinden elde edilen progesteron degerleri Cizelge 3.2.°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Gebeligi izlenen hayvanlarda kan progesteron degerleri.

Giinler Ortalama Standart sapma

0. Gin 0,11 0,04
1. Giin 0,18 0,06
2. Gin 0,36 0,17
3. Giin 1,08 0,16
4. Gun 1,55 0,32
6. Giin 2,42 1,03
8. Gun 2,38 0,51
10. Giin 3,35 1,19
12. Guin 5,04 1,28
14. Giin 5,07 1,20
15. Gun 5,04 1,38
16. Giin 4,91 1,51

17. Guin 4,24 1,17
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Sekil 3.3. Kan progesteron analizleri grafigi.

3.3. Piksellerin MGL Degerleri

3.3.1. Siklusu izlenen Hayvanlarda MGL Degerleri

Ostriis tespiti yapilan ancak asim yaptirilmayan koyunlarda siklus giinii ile uterus
MGL degeri degisimi arasindaki iliskinin logaritmik bir diizen igerisinde ve P<0.05
diizeyinde énemli oldugu gozlendi. Bu hayvanlarda siklus giinleri boyunca uterustan
alinan ultrason goriintlilerinin MGL degerleri Cizelge 3.3'de, siklus giinlerindeki

MGL degerleri regresyon analizleri Cizelge 3.4.'te sunulmustur (Sekil 3.4).

Cizelge 3.3. Siklusu izlenen hayvanlarda siklus gilinlerinde uterus piksellerinin MGL
degerleri.

Giinler Ortalama Standart sapma

0. Gln 69,15 11,80
1. Gln 59,17 10,16
2. Gln 59,66 12,37
3. Gin 58,31 8,02
4. Gin 63,34 7,68
6. Gun 57,75 9,52
8. Giin 61,01 9,94
10. Giin 62,42 8,64
12. Giin 60,06 8,59
14. Gun 58,44 10,66
15. Giin 60,54 10,78
16. Giin 61,25 10,45

17. Giin 63,39 9,83
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Cizelge 3.4. Siklus giinline bagl piksel regresyon analizleri.
Model Parametre Tahminleri
Model Hata
Serbestlik | Serbestlik Regresyon
Esitlik R? F Derecesi | Derecesi Sabit Katsayilar1 | b2 b3
Dogrusal ,003 | 1,088 1 315 62,139 -,097
Logaritmik | ,012 | 3,885 1 315 63,700 -1,263
Karesel ,014 | 2,302 2 314 64,549 -,867 ,038
Kiibik ,019 | 2,034 3 313 66,780 -2,095 ,185 | -,005
Lin y=62,139 - 0,97x Qua y= 64,549-0,867x + 0,38x"
Log y=63,7 -1,263x Cub y= 66,78 — 2,095x +0,185 x* -0,005 x*
Piksel _Siklus
100,007 —_— t;‘::nhmic—
—  Quadratic
o == Cubic
90,00+ =
80,00 ;) - o 2 o g Z
70,00 g =] : g 8 ° g g g g g 8 Z ’
kg 8 5 £ 8 e8ggso __
60,001 = o " =8 o _"_-E-
s83gs ? g & So8a30
o ° 8 goeo
sopo- © @ =] a =
: § ° e 8 ges.°°,
= o o = o
0008 s 10 15 20
Siklus Giin

Sekil 3.4. Siklus giiniine bagl piksel degisim parametreleri.

3.3.2. Gebeligi Izlenen Hayvanlarin MGL Degerleri

Gebeligin ilk 17 giinii boyunca uterus MGL degerleri incelendiginde, bu degerlerin

azalan bir seyir izledigi gozlendi. Gebeligi izlenen hayvanlarda MGL degerlerinde

ultrason ile tespit edilebilecek sekilde bir degisim olustugu anlasildi (Sekil 3.5).

Gebeligin ilk 17 giinliik periyodu i¢inde piksel degerleri ile gebelik giinii arasindaki

iliskinin boyutu incelenmis, iliskinin biitiin esitlikler i¢in (dogrusal, logaritmik,

karesel, kiibik) 6nemli oldugu goriilmiistiir (P<0.001). Biitiin esitlikler i¢in (dogrusal,

logaritmik, karesel, kiibik) R? degerlerinin diigiik oldugu goriildii. Gebeligi izlenen

hayvanlarda asim sonras1 17 giin siiresince elde edilen ultrason goriintiilerinin MGL

degerleri Cizelge 3.5’te, MGL degerlerinin gebelik giiniine bagl regresyon analizleri

Cizelge 3.6'da ve Sekil 3.6'da sunulmustur.
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Cizelge 3.5. Gebeligi izlenen hayvanlarda 17 giin boyunca piksellerin MGL

degerleri.
Giinler Ortalama Standart sapma
0. Giin 63,07 12,81
1. Giin 59,25 9,81
2. Giin 55,64 7,91
3. Giin 54,17 7,51
4. Giin 55,24 8,30
6. Giin 51,42 7,52
8. Giin 54,79 9,72
10. Giin 53,05 8,86
12. Giin 51,54 8,54
14. Giin 55,50 8,58
15. Giin 54,66 7,64
16. Giin 51,86 6,94
17. Giin 51,52 7,86
80,00
60,00 g e -
N~ - ~ - - -
40,00 T — = Gebe
Siklus
20,00
0,00 )
012346 8101214151617181920  Ctnler

Sekil 3.5. Gebeligi ve siklusu izlenen hayvanlarda MGL degerleri.

Cizelge 3.6. Gebelik giiniine bagl piksel (MGL) regresyon analizleri.

Esitlik Model Parametre tahminleri
R’ F Model Hata P sabit Regresyon | b2 b3

serbestlik | serbestlik katsayilar1
derecesi derecesi

Dogrusal ,111 42,992 1 345 ,000 | 58,629 -,453

Logaritmik | ,125 49,337 1 345 ,000 | 61,169 -3,604

Karesel ,111 21,565 2 344 ,000 | 59,128 -,605 ,007

Kiibik ,156 21,104 3 343 ,000 | 65,401 -3,862 ,370 | -,011

Lin y=58,619 — 0,453x
Log y=61,169 — 3.604x

Qua y= 59,128 + 0,605x + 0,07x2
Cub y= 65,401 — 3,862x +0,37 x2 -0,011 x3
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Sekil 3.6. Gebelik giiniine bagli piksel parametreleri.

3.3.3. Siklusu ve Gebeligi izlenen Hayvanlarin MGL Degerlerinin

Karsilastirilmasi

Siklusu izlenen hayvanlarin siklus giinlerinde ve gebeligi izlenen hayvanlarin
gebeligin ilk 17 gilinlerinde uterustan elde edilen goriintiilerindeki MGL degerleri
Ostriisten sonraki 4. giinden itibaren farkliik arz etmeye baslamistir. Ostriisten
sonraki ilk 4 giin MGL degerleri arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Ancak
izleyen giinlerde siklusu izlenen hayvanlarda MGL degerleri hem tiim giinlerde, hem
de ortalama olarak gebeligi izlenen hayvanlardan daha yiiksek bulunmustur. Her iki
grubun MGL degerleri arasindaki fark sadece asim sonrasi 14. giinde Onemsiz
bulunmustur. Siklusu ve gebeligi takip edilen hayvanlarin 17 giin boyunca MGL

degerleri arasindaki fark Cizelge 3.7'de verilmistir.
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Cizelge 3.7. Siklusu ve gebeligi takip edilen hayvanlarin MGL degerleri.

Siklus Gebelik

Giin N  MGL  Sx N  MGL  Sx P
0 24 6915 251 23 6307 2565 0,098
1 25 5917 199 23 5925 2083 0978
2 25 5966  2.08 24 5564 2,129 0,184
3 23 5831 1.6l 24 5417 1584 0,074
4 25 6334 159 24 5524 1,63 0,001
6 20 5775 1.90 23 5142 1,774 0,019
8 24 6101 2,00 24 5479 2,007 0,033
10 25 6242 175 23 53,05 1,827 0,001
12 23 6006 178 21 5154 187 0,002
14 25 5844 194 24 555 198  0.294
15 24 6054 1,90 19 5466 2,14 0,047
16 25 6125 178 24 51,86 1,819 0,001

17 25 63,39 1,78 23 51,52 1,865 0,000
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4. TARTISMA

Koyunlarda genital organlarin ultrasonografik muayenesinin iki  yoldan
yapilabilecegi, bunlarin karin altindan uygulanan transabdominal yol ile rektumdan
uygulanan transrektal yol oldugu bildirilmistir. Koyunlar i¢in her iki muayene
yonteminin de uygun oldugu kabul edilmektedir. Her hangi bir ultrasonografik
muayenede hangi yontemin segilecegi, ultrason probunun tipi ile ¢aligma sartlarina
bagli olacag belirtilmistir. Bu yontemlerden transrektal yol asim sonrasi 35 giine
kadar olan muayenelerde diger yonteme goére daha uygun bulunmustur.
Transabdominal yontem gebeligin ikinci yarisindan sonraki gebelik muayeneleri i¢in
uygun goriilmiistiir. Ciinkii; bu yontem daha pratiktir ve gebe uterusun daha biiyiik

boliimiiniin goriintiilenmesine imkan tanimaktadir.

Genelde sektor ve linear problardan tiimii 3.5-5.0 MHz frekansinda her iki
yontemde de kullanilabilir. Linear prob transrektal yontemde, sektor prob ise

transkutan yontemde tercih edilmektedir.

Koyunlarda transrektal tarama i¢in probun rektum yiizeyini taranmasi ve
ventral ve laterale dogru dondiiriilmeye uygun sekilde dizayn edilmis olmasi
gerekmektedir. Bu amagla plastik, ahsap materyaller kullanilabilmektedir. Sunulan
calismada bu amaca gore 6zel olarak iiretilmis prob kullanilmistir. Koyunlarda erken
donemde gebelik teshisi i¢cin prob se¢cimi elde olan imkanlara baglidir. Genel kural
olarak erken donemde yapilacak muayenelerde transabdominal yola gore daha
yiiksek frekanstaki prob tercih edilmektedir. Sunulan arastirmada literatiirle uygun

sekilde frekans ve prob kullanilmistir.

Transrektal muayene esnasinda prob uterusun dorsalinde tutulursa ve tarama
viicudun uzun eksenine paralel yapildiginda uterusun sagittal kesit goriintiilenmesi
gerceklestirilir.  Uygun sonucglara ulagsmak i¢in sistematik muayene tavsiye

edilmektedir. Gebe olmayan uterus idrar kesesinin apeksi Oniindeki alanda
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goriintlilenebilir. Uterus idrar kesesinin kranial, ventral ve bazen de lateralinde
bulunabilecegi bildirilmektedir (Kahn, 1994). Uterus lumeni ya da uterus lumeninde
sivt toplanmasi gebe olmayan uterusta goriintiilenemez (Kahn, 1994). Uterus
ultrasonografik goriintiisli, 6strus siklusu doneminden etkilenmektedir. Genel bir
kural olarak, luteal evre sirasinda, uterus liimeninin sivi igerigi ¢ok az iken, uterus
kornularmin farkli kisimlarinin sinirlart kolay ayirt edilebilir. Bunun aksine,
follikiiler donemde, Ostradioliin etkisiyle uterus endometriyumu siskin ve 6dematdz
bir hal almistir. Dolayisiyla ultrasonografik goriiniim belirginligi zayif ve agirlikli
olarak hipoekojeniktir (Gonzales-Bulnes ve ark., 2010). Siklusu takip edilen
koyunlardan elde edilen verilerde de benzer goriintiilerin ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.
Koyunlarda gebe olmayan uterus 6n siniri, genis bir kavislenme formunda konveks
bir yapida goriilebilir. Gebe olmayan uterusun daha az olan kivrimi zorlukla
belirlenebilir. Uterusun duvar boliimiinde homojen bir sekilde graniiler eko iiretilir.
Gebe olmayan uterusta, proostrus ve Ostrus donemi disinda sivi birikimi genellikle
goriilmez. Ayrica uterusta az miktarda sivi toplanmasi gebelik disindaki nedenlerden
de kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Kahn, 1994, Meinecke-Tillman ve
Meinecke, 2007).

Fertilizasyon oviduktun ampulla bolgesinde ger¢eklesir. Baz1 bdliinmelerden
sonra erken embriyo 8-16 hiicreli donemde, dut benzeri bir goriinlise sahip olarak
uterusa girer. Uterus inen ve gelisim asamalarin1 gegiren embriyo konsepsindan 11
giin sonra oval bicimden uzamaya baglar. Boylece tubuler ve flament6z bir sekil
kazanir. Asim sonrast 13-14 giine kadar embriyonik keseler korpus luteumun
bulundugu ovaryum ile ipsilateral kornu uteride 10 cm uzunlugunda yerlesmis
sekilde oldugu vurgulanmaktadir. Kese 16-18. giine kadar kontrolateral kornuya
uzanir gebe olmayan kornuyu isgal eder. Yaklasik 20. giinde konseptus ve az
miktarda sivi uterus kornularin1 ve korpusunu doldurur. Geniglemeye devam eden
kesedeki sivi keseyi doldurmaya yetmedigi i¢in uterus lumeninde sivi igeren cepler
olusturur. Ultrason muayenesinde bu sivi dolu paketler dairesel veya uzunlamasina
anckojen alanlar seklinde goriiliir. Koyunlarda ultrasonla yapilan gebelik
muayenesinin en erken belirtisi uterus lumeni i¢indeki bu embriyonik sivinin

goriilmesidir (Kahn, 1994). Sivi ve keseler uterus lumenini ¢ok sayida anekojen
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alana bolen bolmeler seklinde goriiliir. Bu siv1 birikimi gebeligi belirtmesine ragmen
kesin teshis edemez. Transrektal tarama ile embriyonik keseler ¢cok az miktarda, bir
ka¢c milimetre sivi icerdigi i¢in tesadiifen goriintiilenebilir, bu nedenlerle de bu
donemdeki bulgularin giivenilir olmayacag ileri siirtilmektedir. Kesin teshis igin
embriyoya ait direk bulgularin goriilmesi gerekmektedir. Gebe uterustaki sivi
birikimi deneyimli operatdr tarafindan transrektal yontemle asim sonrasi 14-20.
giinlerde gorintiilenebilecegi  bildirilmektedir (Barbagianni ve ark., 2017).
Yaptigimiz calismada da gebeligin erken doneminde uterus igerisindeki siv1 artiglari
gbzlenmistir. Yine yaklasik olarak 19-20. giinlerde uterus liimenindeki genisleme

gbzlenebilmistir.

Sunulan arastirmada serum progesteron seviyesinin siklusu izlenen
hayvanlarda Ostriisiin 3. giinlinden itibaren artmaya bagladig1 belirlendi. En yiiksek
progesteron degeri siklusun 12. giiniinde 6lgiildii. Siklusun 12. giinlinden sonra ise
serum progesteron seviyesinin azalarak 17. giinde 0,43 ng/ml seviyesine diistiigi
gozlendi. Koyunlarda, ovulasyon sonrasi CL'un olugmasiyla ¢ogunlukla siklusun 3.
giinlinden itibaren kanda progesteron diizeyi hizla yiikseldigi belirlenmistir. Pant ve
arkadaslarinin  koyunlarda yaptiklar1 ¢alismada, Ostrus siklusu boyunca kan
progesteron seviyelerini incelemisler ve Ostrusun ilk giinlerinde 0,25 ng/ml olan
progesteron seviyesinin 3. giinden itibaren artmaya basladigim1 ve 7-13. giinler
arasinda 3,70 ng/ml seviyelerinde seyrettigini, bu bu giinlerden sonra diisme egilimi
gosterdigini belirtmislerdir (Pant ve ark., 1977). Pant ve arkadaslarinin bulgulari,

yaptigimiz bu ¢alisma ile uyum gostermektedir.

Bu aragtirmada progesteron konsantrasyonu 12. giinde en yiiksek diizeye
ulastig1 belirlendi. Nitekim daha once gergeklestirilen ¢alismalarda da (Pant ve ark.,
1977) benzer sekilde koyunlarda progesteron seviyesinin siklusun yaklasik 10-14.

giinleri arasinda maksimum diizeyi olan 3-4 ng/ml'ye ulastigi bildirilmektedir.

Koyunlarda gebelik olusmamigsa siklusun yaklagik 12. giliniinden itibaren

endometriyumdan salgilanmaya baglayan PGF,, konsantrasyonunun artmaya
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basladig1 ve 15. giinde 10 ng/ml ile pik seviyeye ulastig1r belirlenmistir. Uterus
venlerinden ovaryum arterlerine yayilan PGF,, luteolizise neden olarak siklusun 16.
giinlinde progesteron diizeyini bazal seviyeye indirdigi ortaya konulmustur (Schaetz,
1983; Eroglu ve ark., 1993). Benzer sekilde bu calismada da agim yaptirilmamis ve
gebe olmadig1 kesin olan, siklusu izlenen hayvanlarda progesteron diizeyinin asim
sonrast 17. giinde 0,43 ng/ml seviyesine diistiigiinii belirledik. Progesteron
diizeyindeki bu azalmanin nedeni embriyonun varliginin sinyalini almayan
endometriyumdan salinmaya baslayan ve progesteron kaynagi olan dokuyu gerileten

PGF,, salinimidir.

Koyunlarda progesteron gebeligin ilk 50-60 giinii luteal yapidan, daha sonra
ise plasentadan karsilanir (Flint ve ark., 1983). Bassett ve ark. (1969) koyunlarda
yaptiklar1 bir calismada, gebe koyunlarda kan progesteron konsantrasyonunun,
tohumlamadan sonraki 10. glinde Ostrus siklusundaki koyunlarla benzer seviyede
oldugu, bu gilinden sonra 2 ng/ml seviyesini altina diismedigini ve 50. giline kadar 2-
2,5 ng/ml seviyelerinde kaldigini belirmislerdir. Yaptigimiz bu ¢alismada ise benzer
sonuglara ulagilmistir. Gebeligi takip edilen hayvanlarin kan serum progesteron
seviyesinin siklusu izlenen hayvanlarda oldugu gibi asimdan sonraki 3. giinden
itibaren artmaya basladigi ve en yiiksek degerine asim sonrasi 12-16. giinlerde
ulagtigr goriildi. Bu giinlerden sonra gebeligi takip edilen hayvanlarda serum
progesteron seviyesinin siklustaki hayvanlarin aksine yiiksek seviyesini muhafaza
ettigi gozlendi (Sekil 3.3). Bu durum literatiir bildirislerine uyumludur (Schaetz,
1983; Ward, 1986; Eroglu ve ark., 1993; Canoglu ve Saribay, 2015). Serum
progesteron seviyesinin 12-16. gilinlerden sonra dstrus siklusundaki koyunlara gore
yiiksek degerini muhafaza etmesi, regrese olmayan CL’un progesteron salgisina

devam etmesi ile agiklanabilir.

Real time, B-mode ultrason veteriner reprodiiksiyon alaninda uygulamaya
girdigi tarihten gilinlimiize, invazif olmayan yontemle evcil hayvanlarin genital
kanalindaki morfolojik degisimlerin kolay sekilde izlenmesini saglamistir (Kahn,
1994; Ding, 2008). iki boyutlu tarama yapan ultrason cihazlarinin genital organlarin

sonografik goriintiilerinin eko yapisi, operatdriin subjektif gorsel degerlendirmesiyle
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belirlenmektedir. Teknolojik ilerlemelere paralel yapilan yeni arastirmalarda B-
mode ultrason goriintiilerinin eko yapisinin objektif analizi bilgisayar yazilimi
yardimi ile degerlendirilmesi gergeklestirilebilmistir (Herzog ve ark., 2008).
Ornegin, bu sekilde programlarin kullanilmasi ile ineklerde dstriis siklusunda korpus
luteumun eko yapisindaki morfolojik degisiklikler belirlenebilmistir. Programlarla
ultrason gorintilerinde gri deger Olgiilerek ultrason goriintiilerinin  parlaklig
degerlendirebilmektedir. Sayisallastirilmis ultrason goriintiilerindeki piksellerin
belirlenmesi, taramasi gergeklestirilen organlarin morfolojileri ve fonksiyonel
durumu hakkinda daha gergekci bilgiye ulasilmasina izin verir (Arashiro ve ark.,
2010). Ultrason goriintiilerindeki gri seviyesi goriintiide parlakligin dl¢iisiinii bildirir.
En distik ve en yiiksek piksel degerinin bir biri ile iliskisini ortaya koyar (Singh ve
ark., 1997). Koyunlarda siklus gilinlerinde ve erken gebelikte uterusun
ultrasonografik goriintiilerinde MGL degerlerinin incelendigi sunulan c¢alismada
siklusu izlenen ve gebeligi takip edilen hayvanlarin uterus piksel degerleri arasinda

onemli farkliliklar belirlendi (P<0.05).

Siklusu izlenen hayvanlarda siklus giinlerinde MGL degerlerinin arasinda
istatistiki 6nemde fark oldugu gozlendi (P<0.05). Siklus giinleri arasindaki fark
logaritmik diizende tespit edildi. Bu fark koyunda gebelik olusmasa bile uterusun
fizyolojik olarak olusan olgular sonucunda kendisinde degisiklige neden olan bazi
faktorlerin etkisinde kaldigim1 gostermektedir. Koyunlarin siklik faaliyetleri,
reprodiiktif fizyolojik etkiler, siklus esnasinda meydana gelen olaylarin tiimii uterusu
etkiler. Uterus 6zellikle reprodiiktif hormonlarin etkisi altindadir. Ayrica bu etkiler
siklus giinlerinin tiimiinde ayni sekilde olmayabilir. Ciinkii uterusu etkileyen
faktorlerin etkinlikleri siklusun farkli donemlerinde degismektedir. Siklusun
follikiiler faz1 ile luteal faz1 arasinda olusan olaylar hem bir birinin devami hem de
bir birinin tersi seklinde ortaya c¢ikmaktadir (Bonafos ve ark., 1995). Bu nedenle
uterusta gebelikle ilgili bir etki s6z konusu olmasa dahi farkli doénemlerdeki
faktorlerin etkileri MGL degerlerinde de farkliliga yol agmis olabilecegi
diistiniilebilir.

Schmauder ve ark. (2008) ineklerde yaptiklar1 ¢calismada siklus giiniine bagl

olarak MGL degerleri degisiminin 6nemli oldugunu bulmuglardir. Koyunlarda
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siklusun farkli glinlerinde uterusun ultrasonografik goriintiisii farkli 6zelliklere sahip
oldugu anlasilmaktadir. Yani wuterus siklusun farkli donemlerinde kandaki
degisimlere cevap olarak farkli histolojik 6zelliklere sahip olabilmektedir (Reynolds
ve Redmer, 1992). Siklusun donemlerine gore kanda meydana gelen degisiklikler
uterusun histolojik yapisinda, dolayisi ile de ultrasonografik goriintiisiinde de
degisiklik olusturabildigi diisiiniilebilir. Nitekim; ovulasyon oncesindeki ekotekstiir
ile ovulasyon sonrasindaki arasinda onemli fark olustugu, ovulasyondan sonra
ekotekstiirde artis (Cengiz ve ark., 2014) veya azalma (Bonafos ve ark.,1995)
meydana geldigi ileri siiriilmektedir. Sunulan c¢alismada yukarida ifade edilen
bulgularla uyumlu sekilde siklus giinlerinde uterus ultrasonografik goriintiistinde

farkliliklar oldugu gézlenmistir.

Ostriis siklusu esnasinda uterus ekojenitesinde meydana gelen degisiklikte
endometriyumdaki ~ 6demin  derecesindeki  degisimin  etkili  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Endometriyum 6deminin olusum ve gerileme siirecinde hiicre i¢i
sivi miktarindaki artma ve azalma meydana gelir. Bu sekilde Ostriisii izleyen
giinlerde 6demin azalmasi, uterus ekojenitesinde artisa neden olabilecegi ileri
stiriilmektedir. Ovulasyon sonrasindaki 6strojen hizli sekilde azalirken ekojenitedeki
degisim buna gore daha yavas seyreder. Histolojik ¢aligmalarla uterustaki ddemin
azalmasmin Ostrojen dilizeyindeki azalmadan daha hizli gergeklestigi ortaya
konulmustur. Hiicre i¢indeki sivinin azalmasi uterus lumenindeki sivinin emilerek

kaybolmasi temeline dayanmaktadir (Schmauder ve ark., 2008).

Endometriyumun siklus esnasindaki ekotestiir degisikliginden repodiiktif
hormonlar olan Gstrojen ve progesteronun sorumlu olabilecegi diisiiniilmektedir
(Pierson ve Ginther, 1987). Bu hormonlarin etkisi ile olusan endometriyumdaki
odem, ekotekstiirii degistirmektedir. Odem olusumu sirasinda hiicre icindeki sivida
artis olusur. S1vi, ultrasonografik degerlendirmelerde diger dokularla kiyaslandiginda
daha hipoekojenik oldugu igin sivi artist olusturan olgularda endometriyumun

ultrasonografik ekojenitesi yani ortalama gri degeri azalir (Pierson ve Ginther, 1987).
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Ruminantlarda erken gebelik sirasinda veya Ostriis baslama siirecinde
endometriyumda dikkat ¢ekici morfolojik degisiklikler meydana gelir (Schmauder ve
ark., 2008). Gebeligin taninmasit ve implantasyonun baslamasi endometriyumun
degismesine ve yeniden yapilanma silirecinin hizlanmasina yol agar. Bu yeniden
yapillanma Ozellikle endometriyum bezlerinde meydana gelir. Ultrasonda
endometriyal bez sekresyonundaki artigla ilgili olusan, endometriyum 6demini ve
uterusta s1vi toplanmasini da kapsayan bazi 6zellikler izlenebilir (Spencer ve Bazer,
2004). Uterusta implantasyon asamasinda kiiciik damar yapilarinda ve sekretorik
bezlerde artis meydana gelir. Bunun sonucu olarak ekotekstiiriinde de degisimler
olusur. Bu degisiklikler ovulasyon Oncesi aktivite artigi, Ostrojen yiikselmesi, siirekli
ilerleyen trofoblastik aktivite, endometriyumun sekretorik aktivitesinde artis,
endometriyal damar gecirgenligi artisi, endometriyumda 6dem formasyonu ve
endometriyal katmanlarda kalinlagsma seklinde siralanabilir (Bonafos ve ark., 1995;
Spencer ve Bazer, 2004). Endometriyal dokuda bu biyolojik siiregler sonrasinda
meydana gelen histolojik degisimler sayisal degerlere doniistiiriilebilir. Aslinda
ekotekstiir degisiklikleri reprodiiktif hormonal profile ve embriyonik implantasyona
uygun sekilde degisim gosterir. Endometriyal ekotekstiir ovulasyondan sonra 6dem
ile iligkili olarak azalir (Schmauder ve ark., 2008). Sunulan arastirmada yukaridaki
ifade ile benzer sekilde gebe koyunlarda gebeligin ilk 17 giin boyunca uterus MGL
degerlerinin azalan bir egim izledigi belirlendi. Bu azalmanin nedeni gebelikle
birlikte uterus 6deminde veya ortaminda gebe olmayan uterusa gore farkli bir form
olugmasi olabilir. Gebeligin erken doneminde fizyolojik olarak olusan; uterus
tonusundaki degisim, damarlagsmadaki degisim, kan akimindaki artma, embriyonik
fikzasyon siireci ve bu siirecteki olaylar, gebeligin anne tarafindan taninmasi,
trofoblast aktivitesi, buradaki hiicre olusumlar1 ve hiicre gogii (Spencer ve Bazer,
2004; Spencer ve ark. 2004c), endometriyum bezlerinin salg1 faaliyetleri ile
endometriyum ile konseptus arasindaki karsilikli iletisim (Reynolds ve Redmer,

1992) olgulart MGL azalmasinin nedenleri olabilir.

Kauffold ve ark. (2010) domuzlarda MGL degerinde implantasyonla iliskili
olarak artig bildirmektedirler. Gebe hayvanlarda glanduler sekresyon artigina bagl

uterus optik dansite azalmasi, gebe olmayanlarda ise Ostrojen-progesteron artigina
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bagli optik dansite artis1 belirlenmistir. Diivelerde tohumlama sonrast 15-21 giinler
arasinda endometriyal optik dansite azalmasi endometriyal damarlagma artis1 ile
baglantili bulunmustur (Cengiz ve ark., 2017). Sunulan arastirmada gebelik giinleri
ilerledikce uterus MGL degerlerinde azalan bir seyir gozlendi. Asim sonrasi gebelik
giinlerinde uterusun MGL degerlerinde belirlenen fark uterusun maruz kaldigi

etkenlerin uterus lizerine etkilerinin bir sonucu olabilir.

Bonafos ve ark. (1994) gebe olan ve olmayan diivelerde gergeklestirdikleri
arastirmalarinda; her iki grupta uterus ekoyapisinin ovulasyondan hemen once en
yiiksek diizeye ciktigini, Ostriisten 4 giin sonra azaldigini ve gebe olmayanlarda
Ostriisten 16 giin sonrasinda artmaya baslarken gebe olan diivelerde diisiik diizeyini
siirdiirmeye devam ettigini bildirmektedirler. Yaptigimiz ¢alismada erken gebeligi ve
seksiiel siklusu takip edilen koyunlarda uterus MGL degerleri 4. gilinden itibaren

onemli derecede farklilik arzetmeye basladig: tespit edildi.

Sunulan arastirmada; siklusu izlenen hayvanlarin siklus gilinlerinde ve
gebeligi izlenen hayvanlarin gebeligin ilk 17 giinlerinde uterustan elde edilen
goriintiilerindeki MGL degerleri arasinda onemli fark belirlendi (P<0.05). Ostriisten
sonra izleyen giinlerde siklusu izlenen hayvanlarda MGL degerleri hem tim
giinlerde, hem de ortalama olarak gebeligi izlenen hayvanlardan daha yiiksek
bulundu. Gebe olan hayvanlarda uterus MGL degerleri azalirken, siklusu izlenen
hayvanlarda bu sekilde bir degisim olugsmadigi anlasilmaktadir. Yaklagik embriyonun
uterusa geldigi glinde (asim sonrasi 4. giin) ortaya ¢ikan bu MGL deger farkinin
nedeni konseptusun kendisi, uterusun verdigi cevap ve uterusun daha dnce maruz
kaldig1 etkilerin bu giinlerde gebe olan ve olmayan hayvanlarda farklilasmanin
baslamasi olabilir. Gebe olan ve olmayan uterus baslangicta ayni etkilere maruz
kalarak aymi siireci yasadigi i¢cin MGL degerleri arasinda fark olusmamasi normal
kabul edilebilir. Ancak konseptus uterusa gelmeden once ¢esitli mesajlarla ve
geldikten sonra direk temasla gebe uterusun yasadigi siire¢ ile gebe olmayan
uterusun yasadigr siire¢ farklilasmaya, oOzellikleri farklilagsmaya baslar. Nitekim;
fertilizasyon sonrasi uterusa ulasan ve gelismeye baglayan konseptusun oksijen ve

besin maddesi ihtiyacinin karsilanmasi igin uterusta bir takim degisikliklerin
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olusmas1 gerektigi ileri siirlilmektedir (Reynolds ve Redmer, 1992). Uterusta
gebelikle iliskili olusmas1 beklenen degisikliklerin konseptusun bulundugu kornuda
(gebe kornu) daha erken basladigi ortaya konulmustur. Koyunlarda uterus kan akisi
asim sonrast 11. giinden 30. gline dogru 4-6 kat arttig1 belirlenmistir. Uterus kan
akisinin artmasina cesitli faktorler etkili bulunmustur. Koyunlarda erken gebelik
sirasinda endometrial dokudan angiogenik faktorler salinir (Reynolds ve Redmer,
1992). Bu hayvanlarda uterus lumen igerigindeki damarsal faktorler ve blastosit
tarafindan iiretilen Ostrojen iiretimi de artar. Ostrojenler uterus biiyiimesi ve kan
akiginin diizenlenmesinin ana faktorii olarak rol oynar ve ayrica angiogenik
faktorlerin iiretimini de diizenlerler (Reynolds ve Redmer, 1992). Uterusta kan akisi
artisinin meydana gelmesi damarsal yapida olusan degisikligin bir sonucudur
(Reynolds ve Redmer, 1992). Konseptusun uterus kan akisina lokal etkisi karunkular
damarlasma diizeyinde ortaya c¢ikar. Uterus kan akisinin baslangictaki yiikselmesi,
uterus damar yatagindaki genislemenin sonucu olabilecegi diisliniilmektedir. Ancak
baslangicta damar genislemesine bagli olan artis gebelik ilerledik¢e yeni damar
olusumlar1 ile desteklenerek siirdiiriiliir. Asim sonrasi uterusta derin karunkular
dokunun ve lumenal mikrovaskiiler yogunlugun arttigi gdzlenmistir. Damarlarda
olusan bu degisim derin karunkular damarlarda gebe kornuda daha erken olustugu
tespit edilmistir. Karunkular dokudaki damarlagsma lokal ve genel sekilde ortaya
cikar. Bu damarsal olgular sonucunda gebe kornudaki kan akis1 daha erken yiikselir.
Bu erken artis gebe olmayan kornuya gore gebelik siiresince yiiksek diizeyini devam

ettirir (Reynolds ve Redmer, 1992).
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde gelisen goriintiileme ve bilgisayar teknolojisi ile birgok alanda
ilerlemeler saglanmistir. Hayvan yetistiriciligi ve saglig1 alanlarinda da, gelisen bu
teknolojiden faydalanilmaktadir. Ozellikle veteriner reprodiiksiyon konusu, bu

alanlar icerisinde genis bir yer kaplamaktadir.

Hayvanlarda gebeligin erken donemde teshis edilebilmesi, ekonomik agidan
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Esas olarak gebe olmayan hayvanlar ne kadar erken
tespit edilebilirse, gebe kalmasi o kadar erken saglanir ve ekonomik kayip o oranda

azalir.

Bu c¢aligmanin amaci bir seksiiel siklus boyunca ve gebeligin erken
giinlerinde giinliik ultrason muayeneleri ile alinan uterus kesit goriintiilerinin,
gorlintii analiz programinda islenerek piksellerin ortalama gri degerinin belirlenmesi
ve bu degerin siklusun giinlerine ve gebelik donemine gore nasil bir degisiklik
gosterdiginin tespit edilmesidir. Buna bagli olarak elde edilen ortalama gri

degerlerinin, erken gebelik teshisine nasil katki saglayacagi arastirildi.

Siklusu izlenen koyunlar ile gebeligi izlenen hayvanlarin uterus ortalama gri

degerleri arasinda 6nemli fark bulundu.

Sonug olarak; erken déonem gebeligi izlenen koyunlarda elde edilen ortalama
gri degerlerinin erken gebelik tanisinda yeterli bir kriter olarak kullanilabilecegi

kanaatine varilmistir.

Sunulan arastirmada uygulanan goriintii analizi tekniginin hem veteriner
reprodiiksiyon alaninda hem de diger alanlarda, muayene edilen organin fonksiyonel
durumu ile ilgili bilgi sunabilecegi, bu nedenle tiim ilgili konularda c¢alisma

yapilmas1 gerektigi onerilmektedir.
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OZET

Koyunlarda Ostrus Siklusunda ve Gebeligin Erken Déneminde Uterustan Elde

Edilen Ultrason Gériintiilerinin Islenmesi

Bu calismanin amact; bir seksiiel siklus boyunca ve gebeligin erken giinlerinde
giinliik ultrason goriintiilerinden alinan uterus kesit goriintiilerinin, goriintii analiz
programinda islenerek piksellerin ortalama gri degerinin belirlenmesi ve bu degerin
siklusun giinlerine ve gebelik donemine gore nasil bir degisiklik gosterdiginin tespit
edilmesidir. Ayn1 zamanda siklus boyunca ve gebeligin ilk giinlerinde alinan kanlarin
progesteron analizleri yapilmistir. Bu amagla Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal
Aragtirma Enstitlisi Miidirliigii'nde yetistirilen Ostruslar1 senkronize edilmis 2-3
yasli 100 bas Merinos 1rki koyun kullanilmistir. Uterusun endometriyumundan alinan
kesit goriintiilerinin MGL ve kan progesteron degerlerinin, sekstiel siklus ve

gebeligin erken donemindeki degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmistir.

Calismada elde edilen progesteron degerleri hem Ostrus siklusunda, hemde
gebeligin ilk 17 giiniinde literatiir bildirisleri ile uyumlu bulunmustur. Ostrus
siklusunda elde edilen MGL degerleri ile gilin arasindaki iligkinin logaritmik bir
diizen igerisinde ve P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Gebeligin ilk 17
giinliik periyodunda ise MGL degerleri ile gebelik giinii arasindaki iligkinin boyutu
incelenmis, iliskinin biitiin esitlikler i¢in (dogrusal, logaritmik, karesel, kiibik)

onemli oldugu goriilmiistiir (P<0.001).

Sonug olarak; erken donem gebeligi izlenen koyunlarda elde edilen ortalama
gri degerlerinin erken gebelik tanisinda yeterli bir kriter olarak kullanilabilecegi

kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, seksiiel siklus, goriintii analizi, piksellerin ortalama gri

degeri, Progesteron
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SUMMARY

Processing of ultrasound image obtained from uterus during estrous cycle and

early pregnancy in sheep

The aim of this study is to determine the mean gray value of the pixels by processing
the images of the uterus taken from daily ultrasonic images during the sexual cycle
and in the early days of pregnancy by processing them in the image analysis program
and determining how this value changes according to the days of the cycle and the
pregnancy period. At the same time, progesterone analyzes of blood are taken during
the cycle and in the first days of pregnancy. For this purpose, 100 Merino sheep,
aged 2-3 years old, synchronized to the estrus were used grown in Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute. In sexual cycle and the early period of
pregnancy, MGL values of the endometrium of uterine and blood progesterone

values were evaluated statistically.

The progesterone values obtained in the study were found to be consistent
with the literature reports in both oestrus cycle and first 17 days of pregnancy. The
relationship between MGL values obtained in estrous cycle and day was found to be
important in logarithmic order and at P <0.05 level. In the first 17-day period of
pregnancy, the degree of the relationship between MGL values and pregnancy day
was examined and it was found that the relation was important for all equations

(linear, logarithmic, quadratic, cubic).

As a result; It was concluded that the mean gray values obtained from sheep
uterine during early pregnancy can be used as an adequate criterion in the diagnosis

of early pregnancy.

Key Words: Sheep, sexual cycle, image analysis, mean gray value of pixels,

progesterone
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