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icin senaryo calismasi yapilarak Adobe Flash Professional CS6 programi ile bu
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ABSTRACT
M.Sc Thesis

ACQUISITION BASED E-LEARNING MATERIAL DEVELOPMENT
ACCORDING TO UNIT “INTRODUCTION OF PHYSICS” FOR 9™ GRADE OF
PHYSICS SUBJECT WITH PATH OF FATIH PROJECTS

Murat Selim CETIN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Internet and Information Technology Management
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In this thesis work, "Introduction to Physics" unit which is located in the 9™ grade
physics education program has been prepared in accordance with Android operating
system and course material has been prepared based on the gains. During the designing
process of this educational material, scenario work was done for each acquisition. These
scenarios were converted into animation with Adobe Flash Professional CS6 program.
Animations have been applied to the students who have taken the lesson with classic
method and then questions were asked about acquisitions and visual element in this
work. The effectiveness of the work was measured with these questions. Students and
teachers reported positive opinion %83.9 to the mobile application after questions that

apply to teacher and students.
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1. GIRIS

FATIH Projesinin amaci, egitimin en temel ilkelerinden olan, her 6grencinin denk
imkanlardan faydalanmasi anlamima gelen “firsat esitligi” ilkesini temele alarak
okullardaki teknolojik imkanlar1 artirmak ve bilisim teknolojilerinin derslerde
kullanilmastyla daha fazla duyu organina hitap ederek dgretim faaliyetlerinin daha etkili
olmasimi saglamaktir. Bu amagla okuloncesi, ilkogretim ile ortadgretim seviyesinde
tilkemizdeki biitiin egitim kurumlarinda 570 000 sinifta LCD Panel Etkilesimli Tahta ve
internet ag altyapisi saglanmasi hedeflenmektedir. Bu program paralelinde her 6gretmen
ve Ogrenciye de tablet bilgisayarlar verilecektir. Siniflara saglanan bu ara¢ gereglerin
daha etkili kullanilabilmesi icin Ogreticilere hizmet i¢i egitim kanaliyla teknoloji
kullanim kursu verilmektedir. Tiim bu teknolojik imkanlarin etkin bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in ders miifredatlar1 da bilisim teknolojilerinde kullanilabilecek hale

doniistiiriilerek e-igerik hazirlanacaktir (Int.Kyn.1).

Gilinlimiizde hayatin her alaninda teknoloji ile i¢ i¢ce yasanmaktadir. Artik gazete, dergi
gibi dokiimanlar internet araciligiyla mobil platformlardan takip edilmektedir. Bu
aligkanliktan dolay1 egitimin her kademesinde bilgisayar kullanimi giinden giine

artmaktadir.

Bilgisayarin egitimde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte bilgisayar destekli egitim
(BDE) kavrami ortaya c¢ikmistir. Bilgisayarlardan egitim kurumlarinda 6gretim,
rehberlik hizmetleri, 6lgme ve degerlendirme hizmetleri, aragtirmalar ve okulun idare
edilmesi ile ilgili tim faaliyetlerde yararlanilmasi “bilgisayar destekli egitim” olarak
ifade edilmektedir. Bilgisayar destekli 6gretim ise bilgisayarlarin egitim — Ggretim
ortamlarinda Ogretmenler tarafindan sadece O6grenmeye yardimci bir ara¢ olarak

kullanilmasidir (Yesiltas ve Oztiirk 2015).

Bilgisayar destekli egitim (Computer Based Instruction) kisa adiyla BDE, teknolojik
ara¢ ve gereclerin egitimin kalitesini artirmak amaciyla kullanildigi 6gretim yontemidir.
BDE, her bireye kendi hizinda 6grenme imkani sunan, mekandan bagimsiz olan,

bireylerin ilgisini yiiksek seviyede tutan, bireysellestirilmis egitime katki saglayan



Ogretim araci olarak kullanilmaktadir (Engin vd. 2010).

“Ulkemizde liselerde okutulan fizik dersi dgretim programlari, T.C. Milli Egitim
Bakanhigi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan belirlenen Ozel Ihtisas
Komisyonu’nun yiiriitmiis oldugu ¢alismalar sonucunda, “Fizik Dersi 9.Smif Ogretim
Program1” 2013 yilindan itibaren yeniden diizenlenmistir. Yeni uygulamaya giren bu
programlarin temellerinde, fizik dersinin 68renimine iliskin “Fizik dersinde anlamli bir
O0grenme, Ogrencilerin On bilgilerinin gegerliginin kontrol edildigi, gercek yasamda
karsilagtiklar1 baglamlarin temel alindigi, 6grencinin her zaman zihinsel, cogunlukla da
fiziksel olarak etkin oldugu ve kavramsal degismenin saglandigi 6grenme ortamlarinda
gerceklesmelidir. Ayrica bu 6grenme ortamlarinin 6grenciye yeni dgrenilen kavramin
pekistirilmesi icin firsatlar sunmas1 gerekmektedir.” ag¢iklamasina yer verilmistir

(Int.Kyn.2).

Fizik dersi 6gretim programi, bilimsel anlamda bilginin elde edilisinde izlenen asamalar
dikkate alinarak Ogretilmesi amaglanan kazanimlar ve dersin hedefleri belirlenmistir.
Bilimsel bilginin elde edilis siirecinin &grencilere aktarilmasi fizik dersi 6gretim
programinin baslica amaglarindandir. Bilimsel siireg, olaylara elestirel agidan bakilan,
her yoniiyle degerlendirilen ¢ok boyutlu bir siirectir. Bilimsel siire¢ sonunda elde edilen
kazanimlar, ikiye ayrilarak “temel beceriler ve entegre siire¢ becerileri” olarak
incelenmektedir. Genel anlamda beklenen temel beceriler, gozlem yapma, Olgme,
smiflandirma, ¢ikarim yapma, tahmin ve paylasma becerileridir. Fizik dersi igin
hazirlanan 6gretim programinda bilimsel siirecin temel becerilerinin ¢ok¢a hayata
gecirilmesiyle birlikte, hazirlanan G6gretim programimm amaci asagida listelenen

“entegre bilimsel siire¢ becerilerinin” kazandirilmasidir.

e Problem Belirleme

e Hipotez Gelistirme

e Degiskenleri Belirleme

e Degiskenleri Islevsel Olarak Tanimlama
e Arastirmay1 Tasarlama

e Deney Yapma



e Veri Toplama

e Verileri Tablo ve Grafik Olarak Diizenleme
e Verileri Analiz Etme

e Arastirma Siirecini Degerlendirme

e Degiskenler Arasindaki Iliskileri Tanimlama
e Neden ve Sonug iliskilerini Tanimlama

e Model Olusturma

Bilimsel yontem uygulanirken 6grenmeyi kolaylastiran faaliyetlerden biri de deneydir.
Bu sebeple hazirlanan fizik dersi 6gretim programinda deney faaliyetlerinin 6nemi
fazladir. Ancak oOgrenciler deneyi kendileri yaparsa, tiim asamalarda etkin olarak
uygulayict olurlarsa deney faaliyetleri anlam kazanacaktir. Hazirlanan 06gretim
programinda Fizik dersi i¢in yapilmasi istenen deneyler genelde temin edilmesi kolay
malzemelerle yapilacak tiirdendir. Yine de imkanlarin sinirlt oldugu durumda deneyler
yapilamiyorsa dijital ortamlarda “gdsteri deneyi” veya simiilasyonlarin kullanilmasi

tavsiye edilmektedir (Int.Kyn.2).

Ulkemizde 6grenciler genel olarak degerlendirildiginde basar1 diizeylerinin en diisiik
oldugu derslerin sayisal dersler oldugu bilinen bir gergektir. Durum incelendiginde
basarisizligin sadece 6grenciler ya da dgretmenlerden kaynakli olmadig goriilmektedir.
Fen derslerinde kullanilabilecek materyalin olmamasi ve her okulda laboratuvarin

bulunmamasi fizik 6gretim yontemlerinin ¢esitlendirilmesini engellemektedir.

Fizik dersinin igerigi giinlik yasamimizla oldukga iligkilidir. Fizik kurallarim
hayatimizda karsilastigimiz sekillerde gorsel dgelerle destekleyerek anlatmak ogretimi
etkili hale getirir. Fizik bilgilerini anlatirken laboratuvarlarda yapilacak deneyler
o0grenimi kolaylagtiracaktir. Tiim duyu organlarina hitap edebilen deney yontemi
uygulanirken bazi sikintilarin  ortaya ¢iktigi  goriilmiistiir. Okullarimizin  teknik
imkanlarinin kisith olmasi, deney yontemine ayrilacak yeterli siirenin olmamasi, siif
mevcutlarinin yiiksek olmasi, deney sonuglarinin raporlamasinin zaman kaybettirmesi
karsilagilan sorunlardan bazilaridir. Mevcut sartlardaki fiziki yetersizlik, bilgisayarlarda

gosterilecek simiilasyon, animasyon gibi materyallerle asilabilir. Bu sayede deney



ortamin1 sanal olarak olusturmak ve sonuglarmi gozlemlemek miimkiin olacaktir

(Bozkurt ve Sarikog 2008).

Ayrica Ogreticilerin meslege baslamadan egitim hayatlar1 boyunca laboratuvar
kullanimiyla alakali bilgi sahibi olmamalar1 ve meslek hayatlarinda malzeme
eksiklikleri olan laboratuvarlarla kars1 karsiya kaldiklarinda ellerindeki malzemelerden
faydalanarak yapabilecekleri uygulamalardan da kagindiklar1 goriilmektedir (Akdeniz
vd. 1998).

Aciklanan problemleri asabilmek, oOgrencilerin fizik dersindeki Ogrenmelerini
artirabilmek i¢in farkli Ogretim yontemleri olusturulmustur. Bu ¢abalar dersin
Ogretilebilmesi  i¢in  olumlu  gelismelerdendir.  Modelleme, animasyon ve
simiilasyonlarla genis imkanlar saglayan bilisim sistemleri, 6zellikle anlatilmasi,
kavranmasi zor olaylari, goriintii, ses ve interaktif bilesenlerle ortaya koyarak egitimde
kullanilmast neredeyse sart olmustur. Bu baglamda bilgisayar ve bilisim tabanli 6gretim
yontemleri ile fizik dersinin aktarilmasi i¢in farkli 6grenme imkanlarinin

olusturulabilecegi ifade edilmektedir (Bozkurt ve Sarikog 2008, Kantar 2014).

internet ve bilisim teknolojileri ile yapilan 6gretim sisteminde Ogretmen &grenci
etkilesim eksikligi dikkat ¢ekici boyuttadir. Bu ve benzeri eksiklikleri gidermek igin
animasyon, ses, sohbet, grafik, video gibi bilisim teknolojilerine ait 6zellikler uzaktan

Ogretim ortamlarinda 6grencilerin aktif 6grenme becerilerini artirmaktadir (Bay 2002).

Ogrenme esnasinda temel anlamda ii¢ farkli etkilesim vardir. Bunlar 6grenci-igerik,
ogrenci-egitmen ve dgrenci-0grenci etkilesimleridir. Alan bazinda kabul géren bir diger
etkilesim tiirii de Ogrenci-arayiiz etkilesimidir. Ogrenci-arayiiz etkilesimi daha ¢ok
Ogrencinin teknolojiyle olan etkilesimini vurgular, iletisim ve etkilesim bilgisayar
tizerinden saglandigindan dolayi, kisinin temel seviyede bilgi teknolojileri okur-yazari

olmasi gerekir (Alakog 2003).

Egitim alaninda kullanilan igerik, tasarim agamasinda son derece onemlidir. Hazirlanan

programin etkili olabilmesi segilen igerige baghdir. Bu sebeple etkili bir igerik



olusturabilmek i¢in hedef kitlenin beklentileri dikkate alinmalidir. Hedef kitleyle etkili
iletisim kurabilmek i¢in, hedef kitlenin beklentilerinin farkinda olmak gerekir. Ozenle
hazirlanan senaryo (storyboard), etkili bir i¢erik olusturmanin kilit noktasidir. Senaryo
sayesinde egitim i¢in belirlenen karakterin se¢imi, canlandirmalarin yiiriitiilecegi ortam,
bu ortamda faydalanilacak arag-geregler, metin ve canlandirma alanlar1 ve hedef
kitlenin programla baglantisin1 saglayacak yonlendirmelerin belli bir diizen igerisinde
olmasi saglanmalidir (Hakkari vd. 2009).

Hazirlanan raporlara gore, masaiistii ve diziistii bilgisayar satislarinin, mobil cihaz
karsisinda bir siiredir yasadigi diisiisiin devam edecegi ve mobil cihaz satig sayisinin
masalisti ve diziistii bilgisayar satis sayisindan fazla olacagi belirtilmektedir
(Int.Kyn.3). ABI inceleme sirketinin yaptigi bir analize gore 2015 yilindan 6nce

kullanilan mobil cihaz sayisi, ortalama iki katina ¢ikacak seklindedir (Int.Kyn.4).

Fatih Projesi ¢ercevesinde 2015 yili baz alindiginda toplam olarak 10 600 000 adet
tablet bilgisayar satin alinmig ve alinan tablet bilgisayarlarin bir boliimi teknolojik
altyapinin  saglandigi  okullardaki Ogrencilere dagitilmistir. Bu alinan tablet
bilgisayarlarin isletim sistemlerinin, yazilim gelistirmeye imkan taniyan acik kaynak
kodlu yazilim olarak bilinen Android tabanli olmas: tercih edilmistir (Int. Kyn.5). Tiim
bu gelismeler ve veriler 1s1¢inda ¢alismanin mobil uygulama asamasinda tablet
bilgisayarlarla uyumlu calisabilmesi i¢in android tabanli olmasina karar verilmistir. Bu
tez calismasinda, 9. Smif Fizik dersi “Fizik Bilimine Giris” iinitesi i¢in karakter, ortam

tasarimi yapilip interaktif bir ortam hazirlamaya calisilmistir.



2. GENEL KAVRAMLAR

2.1 Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar destekli egitim (Computer Based Instruction - BDE) egitimin niteligini
artirmak amaciyla 6grenme ortaminda kullanilacak materyal sayisini gesitlendiren bir
yontemdir. BDE, 6grenmenin yalnizca smifta degil, dijital ortamda gercgeklestigi
Ogrencinin igerige olan ilgisini ayakta tutan, dikkatini ¢ekebilen, ayn1 anda birden ¢ok
duyu organina hitap edebilen bir Ogretim yontemidir. “BDE, 0gretim siirecinde
Ogrencilerin bilgisayarda programlanan dersler ile etkilesimde bulundugu, 6gretmenin
rehber, bilgisayarin ise ortam roliinii iistlendigi etkinlikler olarak tanimlanabilir”.
Egitimin siirekli olabilmesi, bir Ogreticiye ihtiya¢ duyulmadan gerektigi zaman
kullanilabilir olmas1 sadece dijital ortamlarda miimkiindiir. Ayn1 zamanda daha &nce
kavranamayan konularin tekrarinda, 6rnek soru ¢oziimlerinde kullanilabilen ve geri
bildirim saglayabilen bir materyaldir. Bu amagla egitim sistemimizde de Ogrencilerin
erigsebilecegi, derslere gore kategorize edilmis internet siteleri, ders sunumlari, derslerin

anlatildig1 video kayitlart gibi igerikler mevcuttur (Engin vd. 2010).

Bu 06gretim yonteminde dijital ortam, klasik 6gretim yonteminden farkli olarak
Ogretmeni bilgi aktarici roliinden alip rehber konumuna getiren, dgrencinin ise siireg
icerisinde aktif olarak rol almasini saglayan aragtir. Bilgisayar destekli egitimde
bilgisayarin, 6gretmen ve 6grencinin etkilesimini saglayabilen, 6grencinin stirekli aktif
oldugu ve oOgrenciye geri bildirim sunan bir ara¢ olmasi hazirlanan program ile
dogrudan iliskilidir. Hazirlanan program interaktif, 6grenci seviyesine uygun olmali ve

ogrencinin ilgisini siirekli canli tutabilmelidir (Varol 1997).

2.2 Senaryo ve Storyboard

Senaryo kavrami Tiirk Dil Kurumu sézliiginde “Tiyatro oyunu, piyes, film, dizi film
vb. eserlerin sahnelerini ve akigii gosteren yazili metin” olarak yer almaktadir
(Int.Kyn.6). Senaryo denilince akla ilk gelen film ve dizilerin igerikleri olsa da senaryo,

sonunda {irlin olusan her alanda kullanilmaktadir. Olusacak tirlinle ilgili her adimin nasil



olusacagini gosterdiginden hayati onem tagimaktadir.

Hangi sahnede ne tiir olaylarin gergeklesecegi, hangi materyalin nerede goriinecegi gibi
stirecin hayata ge¢irilmeden Once ayrtilarinin belirlendigi asama teknik anlamda
senaryo olarak ifade edilir. Senaryo hazirlanirken metinsel ifadeler ve sozel
anlatimlardan faydalanilirken, storyboard hazirlanirken elle ¢izilmis sahneler,
gorlntiilerden faydalanilarak daha ¢ok gdrme duyusuna hitap eden bir 6n c¢alisma
yapilmis olur. S6zel anlatimlarla hazirlanan senaryonun avantaji zaman olarak daha kisa
stirmesi iken daha ¢ok zaman harcanmasi gereken storyboard ise ortaya ¢ikacak {iriin
hakkinda gorsel ogeler icerdigi icin daha ayrintili bilgi verir. Egitim i¢in iiretim yapan
tasarimci, icerik hazirlanacak konuya ve calistig1 ekibe gore senaryo ya da storyboard
kullanmaktadir. Senaryo ya da storyboard kullanmak icerigin kalitesini yiikseltmeye

yarar ve Uretilecek i¢erik hakkinda ayrintilari igerir.

E-igerik hazirlama siirecinde énemli hususlardan biri zaman kavramidir. Cok boyutlu
bir siire¢ olan igerigin hazirlanmasi, aktarimi ve faaliyetlerin gergeklestirilmesi gibi
asamalardan olusur. Bu asamada ortaya cikabilecek sorunlart minimum diizeye
indirmek i¢in aktarimi yapilacak dersin senaryo ya da storyboardunun tasarlanmasi
makul bir ¢6ziim olmaktadir. E-igerik iiretim safhasinda plansiz bir sekilde ne
yapacagint bilmeden vakit harcamaktansa en basindan senaryo ya da storyboard
olusturmak avantaj saglayacaktir. Senaryo ya da storyboardu hazirlayan kisinin
aktarilacak konu hakkinda bilgi sahibi olmasi da {iretilen e-igerigin etkililigini artiracak

bir faktordiir (Hakkari vd. 2009).

Sekil 2. 1’de 9. Smif Fizik Dersi Fizik Bilimine Giris iinitesine ait 6rnek senaryo

goriilmektedir.



Ekran No | 1NoluEkranGirigSayfasiFiZ9110

Animasyon
Animasyon Ekrani
Ekrani
Ekranda yesil bir zemin (yaz1 tahtasi) tizerinde transparan bir zemine
sahip dortgen bir alan yukaridan kiigiikten biiylige seklinde ekranin
. ortasina gelir. Metin alanindaki ortalanmis olarak iki satir halindeki
Animasyon
ifade efekt olacak sekilde ekrana gelir.
Anlatimi
Ekranda

Goriilecek | FIZIK — 9
Metin FiZIK BILIMINE GIRiS

Seslendirme | Seslendirme yok.

Yonerge | Yonerge yok.

Kazanim | Yok.

Sekil 2.1 9. Simif Fizik Dersi Fizik Bilimine Giris iinitesine ait 6rnek senaryo

9. smif Fizik Dersi Fizik Bilimine Giris {initesinin e-igerik olusturma siirecinde farkli
tirlerde ekranlar kullanilmistir. Bazi1 ekranlarda metinsel ifade fazla iken; bazi
ekranlarda hi¢ metin yer almamaktadir. Baz1 ekranlarda ise animasyon ve metin birlikte

yer almaktadir. Calismada kullanilan farkli senaryo tiirleri sekillerle gosterilmistir.



Animasyon Alam

Sekil 2.2 Animasyonun ekranin tamamini kapladigi senaryo.

Animasyon Alani

Sekil 2.3 Animasyonun solda metnin sagda oldugu senaryo.

Metin Alani Animasyon Alani

Sekil 2.4 Animasyonun sagda metnin solda oldugu senaryo.



Animasyon Alani

Metin Alam

Sekil 2.5 Animasyonun iistte metnin altta yer aldigi senaryo

Storyboard, alelade hazirlanan projelerde bilinmedigi veya dnemsenmedigi i¢in goz ardi
edilse de profesyoneller i¢in olmazsa olmazdir. Storyboard, tanitim igin reklam
filmlerinde uygulamaya gecilmeden Once mesajin etkili bir sekilde aktarilmasi igin
hayati 6nem tasimaktadir. Uriinle ilgili mesajin nasil aktarilacag: ve insanlarda nasil etki
uyandiracaginin 6nceden somut olarak goriilebilmesi reklami hazirlatan kisilerce 6nem
arz etmektedir. Direk uygulama asamasina gec¢ilmeden storyboard hazirlanmasi gorsel
bir tasarim sunacagindan olusabilecek problemleri Onceden gosterir ve {iizerinde

degisiklik yapmaya imkan saglar (Oztiirk 2014).

Storyboard; her bir sahnenin gorsel Ogeler ve metinlerle anlatimi, sahnede
gerceklesecek aktivitenin nasil gelisecegini gosteren bir rehberdir (Hakkari vd. 2009).
E-6grenmenin gerceklesmesi i¢in storyboard, belirleyici bir rol oynamaktadir.
Bilgisayar destekli egitimin her agsamasi ve etkilesim sistemleri storyboardlarda agik
ifadelerle gosterilmektedir. Storyboard senaryonun gorsel anlatim seklidir. Her ¢izilen

karenin altina eylemin kisa ve net metni yazilmalidir.

Iyi hazirlanmis senaryo, tasarrmi profesyonelce yapilmis storyboardla birlesince iiriin
iizerinde olusabilecek hatalar minimum seviyeye indirilmis olur. Uriinii resmedilmis
halde onceden gdrme sansi oldugundan hatalar diizeltilebilir. Ogrenci agisindan da
zihninde anlamlandiramadigi kavramlar somutlastirildigl i¢in 6grenmeyi daha zevkli

hale getirmektedir.
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Sinif ve laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli, maliyeti fazla olan deneyler
animasyonlarla tasarlanarak kolaylikla gosterilebilmektedir. Bilgisayar ortaminda
gosterilen 1yi tasarlanmis animasyonlar ve simiilasyonlar iki ve ¢ogunlukla {i¢ boyutlu
oldugu i¢in gercegini aratmayacak kadar etkili olmaktadir (Eroglu 2007). Sekil 2.6’da

motorsiklet gosterisini anlatan storyboard 6rnegi goriillmektedir.

Sekil 2.6 Motorsiklet gosterisi i¢in hazirlanan Storyboard tasarimi (MEGEP 2007).

2.3 E-Ogrenme

Gelisen ve degisen diinyada bilisim teknolojilerinin hizli degisimi egitim alaninda da
etkisini gdstermektedir. Internetin yaygimlasmasiyla bilisim teknolojilerinin egitimdeki
onemi artmaktadir. Bu gelismeler egitim anlayisimizi da glinden giine degistirmektedir.
Egitimin siire¢ icerisinde ortamdan bagimsiz olmasi sayesinde yiiz yiize egitimin
zorunlu olmadig1 uzaktan egitim sistemi yayginlagmaktadir. Yiz yiize egitimin
yapilamadigi alanlarda 6grenim siirecini diizenlemeye, uygulamaya ve dl¢gmeye imkan
tantyan sistem “Ogretim Y&netim Sistemleri” (Learning Management System, LMS)
olarak adlandirilir. Genel olarak yonetim sistemleri Ggreticinin ders icerigini dijital

ortamda olusturmasin1 ve dersi yiirlitmesini saglar. Ayrica Ogrencinin derse etkin
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katilimint ve basar1 diizeyini degerlendirmeye de olanak saglar (Aydin ve Birogul

2008).

Egitim teknolojilerinin tamami birer 6grenme aracidir. Aktiflik ve kalicilik 6n planda
oldugu icin egitim teknolojisi anlamli 6grenmeler olusturmak igin iyi bir ara¢ olarak
kullanilabilir (Kurt 2006). Son yillarda bilisim teknolojilerindeki gelismelerle e-igerikler
yayginlasmaya baglamistir. Artik gilinlimiizde dijital kitaplarda ragbet gormeye
baslamistir. Bu dijital belgelerin igerisinde de animasyon ve simiilasyonlarla

zenginlestirilmis, somutlastirilmis igerikler yer almaktadir.

E-6grenme platformlarinin en biiylik kazanci zaman ve mekandan bagimsiz olmasidir.
Ogretici ve dgrenci aym anda ayni yerde bulunmak zorunda degildir. Bunun yaninda e-

Ogrenmenin bir ¢ok faydasi vardir. Bunlar:

e Ogrenen istedigi yerden istedigi zamanda calisabilir.

e Maliyet avantaji saglar.

e Ogrenciler arasinda daha fazla isbirligi ve etkilesim olmasini saglar.

e Daha az yonetsel is yiikii ile daha fazla kitleye seslenmeyi saglar.

e Sosyal ve ekonomik farkliliklar1 yaninda zaman ve mekan gibi kisitlamalar1 ortadan
kaldirir. Boylece bireylere hayat boyu bu egitimden yararlanma firsati verilir.

e Ogrenenler kendi seviyelerine uygun materyaller secerek kendi Ogrenmelerini
planlayabilirler ve kendilerine uygun hizda ilerleyebilirler.

e Farkli 6grenme durumlarina sahip 6grencilere hitap edebilir.

e Ogrencilerin sorumluluk ve kendine giiven duygularini gelistirir (Oztiirk 2014).

2.4 E-i¢erik Hazirlama Programlari

Tablet bilgisayarlar, kisisel bilgisayarlara gore daha kii¢iik, dokunmaya duyarli ekrani
olan, internet baglantisinin miimkiin oldugu, verileri hafizasinda tutabilen ve kolaylikla
tasinabilen elektronik {riinler olarak ifade edilebilir. Tablet bilgisayarlar pratik
kullanimlar1 sayesinde son zamanlarda pek c¢ok alanda kullanilmaktadir. Internet

baglantisinin  var olmasi, ses dosyalarinin yiritilebilmesi, elektronik posta
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gonderilebilmesi, video kaydedebilmesi ve oynatabilmesi gibi islevleri oldugundan her
alanda kullanimi1 artmaktadir. Tablet bilgisayarlarin bu ozellikleri sayesinde egitim

ortamlarinda kullanimi da giindeme gelmistir (Aydemir vd. 2012).

“Android, Google, Open Handset Alliance ve ozgiir yazilim toplulugu tarafindan
gelistirilmis olan, Linux tabanli, mobil cihaz ve cep telefonlart igin gelistirilmekte olan,
mobil iicretsiz bir isletim sistemidir” (Int.Kyn.7). Tablet bilgisayarlarin egitim
ortaminda kullanim1 yayginlastikca bu platformlar i¢in igeriklerin eksikligi
hissedilmeye baslamistir. Bu igeriklerin hazirlanmasinda birden ¢ok program
kullanilabilmektedir. Android isletim sistemli cihazlar i¢in Adobe Flash programinin Cs
5.5 siirimii ile baglayan “Air for Android” oOzelligi sayesinde mobil uygulama

gelistirilebilir.
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3. FizZiK OGRETIM PROGRAMLARININ DEGERLENDIRILMESI

Egitimin amac1 bireylerin, ¢agin gerektirdigi 6l¢iide donanimli olmalarin1 saglamaktir.
I¢inde bulundugumuz cagda teknolojik gelismeleri takip eden, bu gelismeleri hayatini
kolaylagtirmak amaciyla kullanan bireyler yetistirmek egitim faaliyetlerinin temel
dayanaklarindan biridir. Bu ideali gergeklestirmek i¢in egitiminde zamanla degismesi
gerekmektedir. Analiz yapabilen, olaylara clestirel bakabilen ve bilgilerini hayatina
aktarabilen nesiller yetistirmek agisindan fizik dersi verilmesi gereken bir derstir. Bu
hedefleri gergeklestirebilmek i¢in 6gretim programlarinin giincellenmesi gerekmektedir

(Gogen ve Kabaran 2013).

Ogretim programi, dgreticilerin izledigi, bu programa uygun olarak ders konularmi
ogrencilere nasil aktaracag ile ilgili yonlendirmeler yapan ve bu konularin 6grenciler
tarafindan Ogrenilip Ogrenilmedigini hangi yontemlerle Olgecegini gosteren bir
yonergeler zinciridir. Bu uygulama asamasinda egitimde ortaya ¢ikan problemlerle basa
cikabilmek ve yapilan egitimi etkili hale getirebilmek i¢in 6gretim programi da zamana
ve ihtiyaca uygun olarak degistirilmektedir. Egitim programlari gelistirmek ¢ok
kapsamli bir siiregtir. Bu silire¢ igerisinde, okul dis1 faaliyetlerden, rehberlik
hizmetlerine, 6gretmen faaliyetlerine ve etkinliklere kadar pek ¢ok ayrint1 yer alir.
Dolayisiyla, egitim programi gelistirilirken olaya biitiinsel bakmali, egitim 6gretim
programlarinda yasanan sorunlar1 ortadan kaldirici ¢oziimler tiretmek, nitelikli diisiinme

becerilerine sahip bireyler yetistirmek hedef olarak alinmalidir (Kantar 2014).

Fizik, hayatimiz1 siirdiirdiigiimiiz diinyanin kanunlarini bizlere ifade etmekle ugrasan
bir bilim dalidir. Aktif yasantimiz siiresince basimiza gelen bir ¢ok olay fizik bilimi ile
baglantilidir. Fizigin yasamimizdaki 6nemini belirtirken, hava, su, 151k, 1s1, canlilar,
gokylizii, yerylizli, yercekimi gibi bircok kavramin hemen hemen tiim diinyada
insanlarin hayatindan bagimsiz diisiiniilemeyecek olgu ve olaylarla ilgilenen bir bilim
oldugu ifade edilmektedir. Insanlarn aktif yasamda karsilarina ¢ikan sorunlarla basa
cikabilmesi ve bu sorunlarla karsilastiklarinda farkli agilardan bu sorunlari
irdeleyebilmeleri onlara verilen fizik egitiminin kalitesi ile dogru orantilidir. Bu yiizden

okullarda ¢aga uygun ve diinyanin gerceklerini aydinlatabilecek seviyede fizik dersinin
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verilmesi son derece dnemlidir. Hayatimiz1 direk etkileyen olaylar1 agiklamaya ¢alisan
bu bilim dalinin egitimi verilirken tiim 6gretim programlarinda yapilmasi gerektigi gibi

dersin hedefleri paralelinde siirekli giincellenmelidir (Gogen ve Kabaran 2013).

Okullarimizda 6gretimi yapilan fizik dersinin nasil yiiriitiilecegini gdsteren 6gretim
programlarini inceledigimizde bu alanda yapilan ilk uygulamanin 1934 yilinda basladigi
gorilmektedir. Bu ¢alismadan sonra kronolojik olarak 1935, 1938 ve 1940 yillarinda
fizik 6gretim programlar1 hazirlanmistir. Fakat hazirlanan 6gretim programlari bir taslak
olarak iinitelerde yer alan konularin bagliklarini icermekteydi. Ardindan 1992 ve 1996
yillarinda yapilan &gretim programi giincellemelerinde de iinitelerde yer alan konu
bagliklarinin siralarinin degistirilmesinden baska bir ¢alisma yapilmamustir. Bu alanda
ilk olarak 1998 yilinda MEB’e bagh ¢alisan Egitimi Arastirma Gelistirme Dairesi
(EARGED) tarafindan fizik dersi i¢in hazirlanan 6gretim program taslagi ¢alismasi
kazanimlar, 6grencilerde gozlenmesi beklenen davranislar, yapilacak faaliyetler ve bu

faaliyetlerin 6lglilmesi amaciyla degerlendirilmesi gibi kavramlar1 igermektedir (Kantar

2014).

3.1 Fizik Ogretim Programlarimin Karsilastirmali incelenmesi

Fen bilimleri sayesinde elde edilen bilgilerin ve bu bilgiler sayesinde iiretilen
materyallerin ilkelerin ilerlemesine fayda sagladigi bir gergektir. Bu sebeple fen
bilimlerinin dgretilmesi hayati derecede énem arz etmektedir. Ogrencileri, dolayisiyla
toplumu bilimsel anlamda okur-yazar hale getirmek fen bilimleri dgretiminin baslica
amagclarindandir. Bilimsel anlamda okur-yazar olmak; fen bilimlerinin temelini bilmek,
fen bilimlerinde var olan verilerin ger¢ek yasamdan bagimsiz olmadigin1 kavramak, bu
verilerin yenileri kesfedildikge degisebilecegini anlamak, fen bilimlerinde yer alan
temel diizeydeki terimleri bilmek, bir olaymm ya da durumun bilimsel olarak
kanitlanmasi ile bu olay hakkinda kisisel goriis bildirmenin farkli kavramlar oldugunu
algilamayr gerektirir. Bilimsel okur-yazarligi igsellestirmis kisiler yetistirmek ve
toplumun bu kisilerden olusmasini saglamak, toplumlarin degisimlere adapte olma
stirecini kisaltir, dolayistyla bu toplumlar yeniliklerde basi ¢ekebilir (Cepni vd. 1997).

Ogretimin nasil yapilacaginin yol haritasi olan dgretim programi hazirlanirken dikkate
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alinmas1 gereken en temel husus, programin neden 6gretilecegi sorusunun karsiligi olan
ve Ogretim programinin temel O0gesi olan hedeflerdir. 9. simif fizik dersi 0gretim
programlarinda hedefler 1992 ve 2013 yillarinda hazirlanan 6gretim programlarinda
amag olarak ifade edilirken, 2007 programinda vizyon kapsaminda agiklanmistir. 2007
ve 2013 programlarinda 1992 programindan farkli olarak kazanimlara da yer verilmistir.
Ogretim programinda yer alan bu farklilik bireyde goriilmesi istenen davranis

degisikligine paralel olarak hazirlanmistir (Gogen ve Kabaran 2013).

Cizelge 3.1 1992, 2007 ve 2013 6gretim programinin amaglar1 (Gogen ve Kabaran 2013)

1992 Yili Amaclar:

2007 Y1l Amaclari

2013 Y1l Amaclan

1. Fizigin ¢ok yaygin olan
uygulamalarini daha iyi
anlamalarina imkan
saglayacak temel kavramlari
ve kanunlar1 6gretmek

2. Fizik olaylar tizerinde
bizzat inceleme, gbzlem ve
deney yaptirmak suretiyle
aragtirma yollarini
kavramalarina, pozitif ve
ilmi bir goriis ve diisiiniise
sahip olmalarina imkan ve
zemin hazirlamak

3.Fizik olaylarini derinligine
ve kapsamli diigiinebilmek,
onlara niifuz etmek

4. Tlerde temel bilim
dallarinda yapacaklar
Ogrenim i¢in gerekli bilgi,
tavir ve maharet
kazanmalarini saglamak

5. Ogrenme yollarin
Ogretmektir.

1. Fizigin yagamin kendisi
oldugunu 6ziimsemis,
kargilasacagi problemleri
bilimsel yontemleri
kullanarak ¢6zebilen

2. Bilim-Teknoloji-Toplum
ve Cevre arasindaki
etkilesimleri analiz edebilen

3. Kendisi ve ¢evresi i¢in
olumlu tutum ve davraniglar
gelistiren

4. Bilisim toplumunun
gerektirdigi bilisim
okuryazarlig1 becerilerine
sahip

5. Diisilincelerini yansiz
olarak ve en etkin sekilde
ifade edebilen

6. Kendisi ve gevresi ile
barisik, liretken bireyler
yetistirmektir.

1. Ogrencilerde merak
olusturarak fizik bilimine
yonelik ilgi uyandirmak ve
onlar1 kesfetmeye tesvik
etmek

2. Bilimsel sorgulamanin
dogasini anlamak, bilimsel
siire¢ becerilerini kullanarak
bilimsel bilgi tiretmek ve
problem ¢dzmek

3. Tarihi ve kiiltiirel
stireclerin fizik bilime
katkisini anlamak

4. Bilimsel bilgi ve
yontemleri bir olay1
aciklamak ve yeni
durumlara uygulamak i¢in
kullanmak

5. Bilimin dogasi lizerine
farkindalik kazanmak

6. Delillere ve ispata
dayanarak iddialari
gerekcelendirmek,
degerlendirmek ve bilimsel
bilgiyi paylasmak

7. Etik ve sosyal etkilerini
diistinerek fizigin
uygulamalart ile ilgili
bilimsel dayanaklar1 olan
kararlar vermek
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Cizelge 3. 1°de goriildiigii tizere 1992 yilinda belirlenen amaglar fizik 6gretmek iizerine
sekillenmigtir. Burada klasik egitim yaklasimi esas alindigindan bilgi aktarimi 6n
plandadir. 2007 ve 2013 yillarinda belirlenen hedefler ise yapilandirmaci yaklasimi esas
aldigindan bilgi degil birey On plandadir. Bireyin o6grendiklerinden ¢ok nasil

sorgulamasi ve 6grenmesi gerektigi ile ilgilenilmistir.

Cizelge 3.2 9. Sinuf Fizik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Fizik Bilimine Giris
Unitesinin Amaglar1 (MEB 2007, 2013)

2007 Yili Amaglari 2013 Yili Amaglari

Bu iinitede 6grencilerin, fizigin ugras Bu tinitede 6grencilerin; fizik biliminin

alanini, fizigin dogasini, fizikte modelleme  amacinin, bilimsel bilginin gelisim

ve matematigin yerini, fizik, giinliilk yasam  siirecinin ve fiziksel biiyiikliiklerin

ve teknoloji arasindaki iligkiyi kesfetmeleri  6zelliklerinin farkinda olmalari

ve kavramalar1 amaglanmuistir. amaclanmustir. Unitenin diger amaclar ise
ogrencilerin fizigin diger bilim alanlar1 ve
teknolojiyle olan iliskilerini gérmeleri ve
fizik bilimine yonelik olumlu degerler

gelistirmeleridir.

Cizelge 3. 2’de goriildiigii iizere 2007 ve 2013 yillarinda iinite bazinda belirlenen
hedeflerde farklilasma s6z konusudur. Bu farklilik 2007 yilinda 68rencilerin daha ¢ok
kavram 6grenmesi iizerinde durmasiyla belirginlesmektedir. 2013 yilinda ise {initenin
amac1 6grencide fizik dersine ve bilimine karsi olumlu tutum gelistirmektir. Unitenin
amacinin kavram ogretiminden daha ¢ok sonraki yillarda fizik dersi almayacak olan

ogrenciler i¢in dahi genel bir fizik algis1 olusturmak oldugu sdylenebilir.
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2007,2013)

Cizelge 3.3 9. Smf Ogretim Programinda Yer Alan Uniteler ve Alt Baslhklari (MEB

2007 Ogretim Programi

2013 Ogretim Programi

1. Fizigin Dogas1
e Fizigin Ugras Alani
e Fizigin Dogas1
o Fizikte Modelleme ve Matematigin
Yeri
e Fizik, Giinliik Yasam ve Teknoloji
Miskisi
2. Enerji
e s, Gii¢ ve Enerji
¢ Enerji Doniisiimleri ve Enerjinin
Korunumu
e Enerji Kaynaklar
e Is1 ve Sicaklik
3. Madde ve Ozellikleri
e Maddelerin Siniflandirilmasi ve
Ozellikleri
e Maddelerin Degisimi
4. Kuvvet ve Hareket
Dogrusal Hareket
Dogadaki Temel Kuvvetler
Newton’un Hareket Yasalari
Siirtiinme Kuvveti

5. Elektrik ve Manyetizma

Elektrik Akimi

Potansiyel Farki

Direng

Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi

6. Dalgalar
e Dalgalarla Ilgili Temel Biiyiikliikler
o Depremler

1. Fizik Bilimine Giris
e Fizik Bilimine Giris

2. Madde ve Ozellikleri
Madde ve Ozkiitle
Katilar

Akiskanlar
Plazmalar

3. Kuvvet ve Hareket
e Bir Boyutta Hareket
o Kuvvet
e Newton’un Hareket Yasalar
4. Enerji
e s, Enerji ve Giig
¢ Mekanik Enerji
e Enerjinin Konumu ve Enerji
Dontigtimleri, Verim
e Enerji Kaynaklarn
5. Is1ve Sicakhk
Is1, Sicaklik ve I¢ Enerji
Hal Degisimi
Isil Denge
Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji
Genlesme

Fizik dersi i¢in kilavuz niteliginde olan 6gretim programi, bilimsel bilginin asamalar1 ve
bu asamalarda gergeklesen siirecler incelenerek ders programinda hedeflenen
kazamimlara paralel olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ asamalarmin
farkinda olmalarini saglamak fizik dersi 6gretim programin temel amaglar1 arasindadir.
Fizik dersi igin hazirlanan 6gretim programinda yer alan kazanimlar seviye olarak 9. ve
10. sinif temel seviye, 11 ve 12. simif ise ileri seviye kapsaminda degerlendirilmektedir.
2013 yilinda olusturulan yeni Fizik Ogretim Programi ile dgrencilerin fizik bilimine

karst olumlu tutum gelistirmeleri ve bilginin farkinda olmalar1 amaglanmaktadir.
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Cizelge 3.4 9. Simf Fizik Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Fizik Bilimine Giris Unitesi
Kazanimlar1 (MEB 2007, 2013)

2007 Yil1 Kazanimlari

2013 Yili Kazanimlar

Fizik nedir? Sorusuna cevap arar.

Gozlem ve deney yapmanin
fizikteki yeri ve 6nemini agiklar.

Fizik olaylarini agiklarken
gerektiginde modelleme ve
matematigin kullanildigin
orneklerle agiklar.

Fizigin teknolojik gelismelerdeki,
teknolojik gelismelerin de fizigin
gelisimindeki  etkilerinin  farkina
varir.

Fizik biliminin amacinin farkinda olur ve fizigi diger

disiplinlerle ve teknolojilerle iliskilendirir.

> Ogrencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nigin fizik
O0grenmeliyim?” sorularina cevap aramalari
saglanir.

> Ogrencilerin fizik bilimine deger vermeleri ve
fizik biliminin uygulama alanlart ile ilgili
farkindalik olusturmalar1 saglanir.

> Ogrencilerin fizik bilgisinin tarih boyunca
gelisiminin farkinda olmalar1 i¢in bilim tarihinden
ornekler sunulur.

> Ogrencilerin tarih boyunca teknolojide ve fizik
biliminde meydana gelen gelismelere Onciiliik
eden kisi ve olaylar1 tartismalari saglanir.

> Ogrencilerin  farkli meslek dallarinda
biliminin roliinii arastirmalar1 saglanir.

Bilimsel bilginin ortaya ¢ikisinda ve gelisiminde

gbzlem, deney, matematik ve rasyonel diisiincenin

roliiniin farkinda olur.

> Ogrencilerin bilimin belirli bir ydntem takip
etmedigini anlayabilmeleri i¢in bilim tarihinden
ornekler sunulur

» Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim siirecini
fark etmelerini saglayan etkinlikler yapilir.

> Ogrencilerin delil ve ¢ikarim arasindaki iliskiyi
tartigmalari saglanir

Fizik olaylarim agiklarken gerektiginde matematik ve

modellemelerin  kullanilmasinin ~ gerekliligini  fark

eder.

fizik

Olgiim yapmanin ve birim sisteminin kullanilma
gerekliligini agiklar.

» Bilim tarihinden Ornekler vererek &grencilerin
temel birimleri ortaya ¢ikaran ihtiyact fark
etmeleri saglanir.

Ogrencilerin temel biiyiikliiklerin birimlerini SI
birim sisteminde tanimlamalari saglanir.

Fiziksel biiyiikliiklerin skaler ve vektorel olarak
siniflandiriimasinin nedenleri agiklanir.
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde &grendikleri
biiyiikliikler tizerinden 6rnekler verilir

Birim doniistiirme ve vektorel islemlere girilmez.

YV V Y V¥V

Cizelge 3.4’te gorildiigi gibi

2007 yilinda hazirlanan programda {initenin

kazanimlarinda ayrintiya girilmezken; 2013 yilinda hazirlanan programda ayrintili

olarak kazanimlara yer verilmistir. 2007 yilinda programda yer alan kazanimlar

19



Ogrencilerin biligsel diizeyde bilgi basamagindaki aktivitelerini igermektedir. Genelde
kavram 6gretimi ve konuyu kavrama iizerinde durulmustur. 2013 yilinda hazirlanan
programda ise Ogrencilerin Fizik dersine karst olumlu tutum gelistirmeleri

amagclanmaktadir.

3.2 Fizik Bilimine Giris Unitesinin Segilmesinin Sebebi

2013 yilinda hazirlanan ortadgretim diizeyi Fizik dersi 6gretim programinda “baslangi¢
seviyesinde olan 9. smiflar i¢in hazirlanan fizik dersi 6gretim programi, ilkogretimde
goriilen fen bilimleri dersi 6gretim programimin devami olarak goriilebilir. Ogrencilerde
bilimsel okur-yazarligi gelistirebilmek bu 6gretim programinin baslica amaglarindandr.
9. smif fizik derslerinde amagclanan, dersi alan Ogrencilerin yasamlari boyunca
karsilarina ¢ikacak olaylart ve sorunlari bilimsel yaklasimla degerlendirerek sonug
alabilmelerini saglamaktir. 9. sinif fizik derslerinde 6grencilerin matematiksel islemler
tizerinde derinlesmeden sadece gercek diinyada da yer alan ve fizik bilimi dahilinde
aciklanmis olan enerji, kuvvet, madde, hareket gibi kavramlar1 zihinlerinde
anlamlandirmalar1 beklenmektedir. Baglangi¢ seviye fizik derslerinde ogrencilerin
yalnizca bilissel alanda degil, bu bilgilere paralel olarak duyussal ve hareket becerileri
alaninda da ilerlemeleri saglanmalidir. Ogrendikleri fizik bilgilerini giinliik yasamla
birlestirerek fizik biliminin okul disinda da kullanilabilecek bir bilim oldugu fikri
olusturulmalidir” denmektedir (MEB 2013).

Cizelge 3.5 9. Smif Fizik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Uniteler, Kazanimlar ve
Zaman Dagilimi (MEB 2013)

Unite Ad1 Kazanim Sayist Siire (Ders Saati) Yiizde (%)
(Adet)
Fizik Bilimine Giris 4 8 111
Madde ve Ozellikleri 8 12 16,7
Kuvvet ve Hareket 13 20 27,8
Enerji 6 14 194
Is1 ve Sicaklik 12 18 25,0
TOPLAM 43 72 100

Ortadgretim seviyesinin ilk basamagindaki 9. siniflarin Fizik dersinde karsilasacag ilk
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tinite olan “Fizik Bilimine Giris” iinitesinin fizigi ilgi ¢ekici ve anlasilir hale getirmesi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Cizelge 3. 5’te de goriildiigii gibi kazanim sayist en
az olan {nite Fizik Bilimine Giris iinitesi olmasina ragmen, silire bakimindan her bir
kazanim igin 2 ders saati ayrilmistir. Ogrencilerde Fizik dersine kars1 olumlu bir alg
gelistirme amaciyla bu iinitenin e—igeriklerinin olusturulmasi amaglanmigtir. Okullarda
FATIH Projesi uygulanmaya bagladiktan sonra ticari amagh sanal kitaplar
olusturulmaya baglanmistir. Fakat bilimsel alanda bu konuda ¢ok fazla ¢alisilmamustir.
FATIH Projesine uygun olarak hazirlanan bu ¢alismanin, hig bir ticari amag giitmeden,
ders kitaplarina ek kaynak olarak diisiiniilmesi ve akademik olarak hazirlanmasindan

dolay1 6zgiin oldugu sdylenebilir.
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4. MATERYAL ve METOD

Gliniimiizde teknolojinin hizli gelisimi, hayatimiz1 etkilemektedir. Mobil cihazlar,
tabletler, kisisel bilgisayarlar hayatimizda bircok alanda kullanilmaktadir. Ulkeler
seviyesinde de bu gelisime hizlica ayak uydurulmaya calisilmaktadir. Bu gelismeler
teknolojinin egitimde de kullanilmasin1 kagmilmaz hale getirmistir. Milli Egitim
Bakanlhig tarafindan baslatilan FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) Projesi de egitimde bilisim teknolojilerinin imkanlarindan tist diizeyde fayda

saglamay1 amaglamaktadir.

Egitimde teknoloji kullaniminin artmasi, kullanilacak igeriklerin de dijital ortama
uyumlu olmasini gerektirmektedir. Bu ¢alismada hazirlanan yardimer ders materyalinin
daha etkili olmasi i¢in senaryolar ve olusturulan ders materyali ile ilgili uzman goriisleri
alindi ve caligmanin sonunda kontrol grupsuz son test uygulamasi yapildi. Yapilan
calismanin ilk asamasinda 2013 yilinda yapilan yeni 6gretim programinda yer alan
“Fizik Bilimine Giris” initesinin kazanimlar1 ele alindi. Bu kapsamda MEB 2013
Ogretim programi dikkate alinarak, kazanimlar yoniinden Ogrencilere aktarilmasi
diisiiniilen hedeflerle ilgili senaryo yazimina baglandi. Programda yer alan “Fizik
Bilimine Giris” tinitesi 4 bolimden olugmaktadir. 1. boliim i¢in 13 senaryo, 2. boliim
icin 14 senaryo, 3. bolim i¢in 8 senaryo, 4. boliim i¢in 16 senaryo ve bu bdliimleri
Ozetlemek icin 4 adet senaryo yazilarak toplamda 55 adet senaryo, stroyboardlara

doniistiiriildii.

Calismanin ikinci asamasinda ortaya ¢ikan materyalin egitim acisindan daha etkili
olabilmesi i¢in uzman gorlisii niteliginde Ogretim elemanlart ve oOgretmenlerden
degerlendirme istendi. Yapilan materyal gorsel ve icerik olarak nasil daha iyi hale
getirilebilir diisiincesiyle bu goriismeler gerceklestirilmistir. 3 Fizik 6gretmenine
hazirlanan materyal gosterildi. Ogretmenler hig bir etki altinda birakilmadan 55 sahneyi
degerlendirmeleri istendi. Yapilan bu goriisme kayit edildikten sonra metinsel olarak
coziimlendi. Elde edilen goriisler dogrultusunda hazirlanan yardimci ders materyali

giincellendi.
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Caligmanin son asamasinda daha iyi bir egitim materyali hazirlamak icin yapilan
degerlendirmeler sonunda elde edilen goriisler dikkate alinarak diizenlenen
animasyonlar Flash Proffessional programinin CS6 siirimii ile yayinlanarak mobil
cihazlara uygun kurulum dosyasi olusturuldu. Hazirlanan yardimci ders materyalinin
verimliligini 6lgmek amaciyla rastgele secgilen bir grup 6grenciye kontrol grupsuz son

test modeli uygulanarak materyal ile ilgili goriis ve Onerileri alind1.

4.1 Sahne Tasarim ve Teknik Ozellikler

Animasyonlar, metin alanlari, sahnelerde kullanilan metinlerin yazi tiirleri,
biiyiikliikleri, renkleri gibi 6zellikler i¢in bir Onceki tez calismasi ile olusturulan
standartlar kullanild1 (Kantar 2014, Kantar ve Dogan 2015). Sahne boyutu i¢in farkli
denemeler yapilarak tablet ve mobil cihazlarda ortak calisabilecek optimum ol¢ii
belirlendi. Ekrandan en yiiksek diizeyde faydalanmak i¢in animasyonlar yatay modda

olusturuldu ve uygulama cihazda yatay ekran modunda ¢alisacak sekilde diizenlendi.

Cizelge 4.1 Sahne Teknik Ozellikler

Tiir Aciklama

Ekran Boyutu 1000 px - 600 px

Player AIR 3.2 For Android
Seslendirme Tiim sahneler seslendirilecek
Animasyon Ekranda olusturulacak

Metin bigimi Calibri, 14 pt, Regular, Siyah
Metin alani arka plan rengi #CCCCCC

Metin Hizalamasi Sola hizalama

Mobil cihazlarda ekran boyutlar kiigiik oldugu i¢in metinlerin yazi tiirii, biyikligi,
rengi vb. ozellikleri 6nem tasimaktadir. Animasyonun zeminini olusturan arka planda
sinif ortamini olusturabilmek i¢in yesil renkli yazi tahtasi resmi kullanilmistir.
Ekranlarda yer alan metinlerin okunabilirligini artirmak amaciyla kitaplarda, dergilerde,
gormeye alisik oldugumuz en ¢ok kullanilan sola dayali hizalama kullanilmigtir. Metin
rengi olarak gozii yormayan, okumayi kolaylastiran siyah renk tercih edilmistir.

Metinlerin daha belirgin olmasi igin de arka plan rengi olarak gri renk kullanilmistir.
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Ekran Mo 33NoluEkran FizikteMatematikKullammiFE9113

Animasyon
Ekram

Animasyon Ekram

Animasyon Animasyon karakterin yirdyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki
Anlatim masamn arkasinda sol eli agik halde durur. Agk olan elivle isaret ettigi alanda bir
grafik belirir. Ardindan ekramn altinda metin alam yver alir. ilgili metin bu alan
icerisinde gisterilir.

Ekranda ¥ukardaki grafik bize hareketlinin 50 m uzakliktan sabit bir hizla 10 sn' de gozlemcive
Gorialecek dogru geldigini , gbzlemcinin yvaminda 5 sn bekleyip gozlemciden 10 sn uzaklasarak 30
hAetin m mesafeye gittigini ve orada en az 10 sn bekledigini anlatmaktadir.

Hareketi bu sekilde grafikle anlatmamiz bir modellemedir ve matematiksel bir Gran
olan grafik burada model olarak kullanilmistir. Hareketi dogrudan gozlemlemesek
bile kagnt Grerinde grafikle ne oldugunu anlayabilivoruz. Dogalkdir ki fizikte matematik
kullarirm bu arneklerle simid degildir. Fizikte matematigin kullamildg alanlan liste
halinde birlikte inceleyelim.

Seslendirme | Bu grafik bize hareketlinin 50 m uzakhktan sabit bir lzla 10 sn' de gbzlemcive dogru
geldigini , gozlemcinin vamnda 5 sn bekleyip gdzlemciden 10 sn uzaklasarak 30 m
mesafeye gittigini ve orada en az 10 sn bekledigini anlatmaktadir. Hareketi bu sekilde
grafikle anlatmarmiz bir modellemedir ve matematiksel bir Gran olan grafik burada
model olarak kullamimistir. Hareketi dogrudan gozlemlemesek bile kagt Gzerinde
grafikle ne oldugunu anlayabilivoruz. Dogaldir ki fizikte matematik kullanim bu
arneklerle simidh degildir. Fizikte matematigin kullanildig alanlan liste halinde birlikte
incelevelim.

Yanerge Yanerge yok.

9.1.1 3. Fizik olaylarnm apklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin

K .
aranim kullanilmasimin gerekliligini fark eder.

Sekil 4.1 Ornek Senaryo Tasarimi

Sekil 4. 1’de gosterilen 6rnek senaryo 7 boliimden olugmaktadir. Bunlar; ekran no,
animasyon ekrani, animasyon anlatimi, ekranda goriilecek metin, seslendirme, yonerge

ve kazanim alanlaridir.
» Ekran no: Bu kisim kendi igerisinde 3 boliimden olusmaktadir. 1. bolim ekran

numarasini 2. boliim ekran adlandirmasini, 3. bolim de konunun iinite igerisindeki

yerini ifade eden kisaltmadir. 3. boliim kendi igerisinde bes boliimden olugsmaktadir.
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Fiz: Fizik dersini, 9: siif seviyesini, 1: inite numarasini, 1: boliim numarasini, 3: alt
baslik numarasini, belirtmektedir. Sekil 4. 1 de gosterilen 6rnek senaryo goriintiisii
icin FIZ9113 ifadesi; fizik dersi 9. smif 1. iinite 1. béliim 3. alt bashik oldugunu
gostermektedir.

» Animasyon Ekrani: Olusturulan senaryonun temsili goriintiisiinii ifade etmektedir.

» Animasyon Anlatimi: Kazanimlar i¢in yazilan senaryolarin metinsel olarak ifade
edildigi alandan olusmaktadir.

» Ekranda Goriilecek Metin: Animasyon oynatilirken sahnede gosterilecek metinsel
ifadelerin yer aldig1 bolimdiir.

» Seslendirme: Her bir sahne igin nelerin seslendirileceginin belirlendigi alandir.
Bazi sahnelerde ekranda goriintiilenen metinler oldugu gibi seslendirilirken bazi
sahnelerde dogaglama seslendirme yapilmistir.

» Yonerge: Animasyon oynatildiginda kullanicinin  yonlendirilmesi  gereken
sahnelerde bu bolim kullanilmistir. Daha ¢ok kullanici ile etkilesimli olan
sahnelerde kullanilmistir.

» Kazanim: Animasyon haline getirilen sahneye ait 6gretim programinda var olan

kazanimlarin yer aldig1 boliimdiir.

Bu tez calismasinda animasyon ekranmi ig¢in 3 farkli tasarim yapilmistir. Yapilan
tasarimlar ekranlarda gosterilecek metinlerin miktarina ve animasyonun ekranda
kaplayacag1 alana gore degismektedir. Yapilan tasarimlar metnin animasyon igerisinde
oldugu, metinle animasyonun alt alta oldugu ve metinle animasyonun yan yana yer
aldig1 sekildedir. Ik olarak metnin de animasyonlarin igerisinde oldugu sahne tasarimi

Sekil 4. 2°de goriilmektedir.

25



)

-
tezdenememetin

Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

UNITENIN AMACI

eFizik nedir ? sorusuna yanit aramak.

+Bilimsel bilginin ortaya cikisinda gozlem , deney ve
akila diginmenin roliind anlamak.

Fizikte matematik ve modellemenin kullaniligini
gormek.

+Olgme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini
acgiklamak.

Unitenin Amaci mKazamm

| U000 2000

Sekil 4.2 Ornek Sahne Goriintiisii

Bir diger sahne ise Sekil 4. 3’te goriildiigii gibi animasyon ile metin alani alt alta olacak

sekilde tasarlanmistir.

QR S e

& tezdenememetin

Device

FIZIK - 9 FIZik BILIMINE GIRIS

Fizik
Bilimine N " 2 sekilde yaptigimiz élgme de
Soh bize dodru sonug verdi.
Girig

Gerek gbzlem gerekse deney nicel ve nitel olmak tizere iki gesittir. Herhangi bir 6lgme yapmadan gerceklestirilen gézlem ve deney niteldir.
Arac gerec kullanarak ve 6lgme yaparak gerceklestirilen deney ve gozlem ise niceldir.

Nicel deney ve gézl, dleme Idig: icin ¢ I lar sayilara yani
gozlemlerin sonucu daha kesindir. Oysa nitel gozlem ve deneyde sayilar yer al, g sonuclar gézlemi yapan kisiye gore degisebilir.

ige d dirilms olur. Dol; /la nicel deney ve

Nitel ve Nicel Kavramlari 2. Kazanim

QU000 "0 0000

Sekil 4.3 Ornek Sahne Goriintiisii
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Ugiincii olarak metin alani ile animasyonun yan yana yer aldig1 sahne tasarimi Sekil 4.

4’te goriilmektedir.

r 3
K} tezdenememetin = X

Device

FIZIK - 9 FIZik BILIMINE GIRIS

Sarmal yaylarla yaptigimiz deneyle de goriiyoruz ki deneylerin
inandiriciligi ve bilimsel gercekligi vardir.

Sadece deneyler degil , gézlemler de inandirici sonuca ulasmanin bir
baska yoludur. Bu nedenle fizik biliminde deney ve gozlemin yeri
oldukga fazladir.

Gozlem : Bir doga olayini olusu sirasinda duyu organlaryla ya da arag
gereg kullanarak incelemektir.

Eger bir doga olayini olusu sirasinda incelemek ve bir sonuca ulagmak
zor ise 0 zaman deneye bagvurulur.

Deney : Olaylarin laboratuvarda taklit edilerek incelenmesidir.

Deneyler sadece laboratuvarda yapilmaz. Masa baginda disinme
yoluya da yapilabilir. Bunlara da diisi deneyi d ktedir

Bu da bize gosteriyor ki bilim ; bilgiye ulasmada bir degil birden ok
yontemi kullanmaktadir.

Deney ve Gozlem Nedir ? . ._:m Kazanim
OO0V "00000

Sekil 4.4 Ornek Sahne Goriintiisii

4.2 Animasyon Oynatim Ekrani ve Simgelerin Aciklamasi

Hazirlanan senaryolar, daha dnceden yiiksek lisans tez projesi kapsaminda hazirlanan
(Kantar 2014) arka plan tiizerinde gerceklestirilmistir. Bu arka planda, egitimin
gerceklestigi ortami cagristirmast ve Ogrenciyi motive edebilmesi i¢in yazi tahtasi
gortntiisti kullanilmigtir. Zemin renginde tasarima uygun olarak gozii fazla yormamasi
amaciyla yesil renk tercih edilmistir. Player ekraninin sag alt boliimiinde yer alan
kazanim butonu ile bulunulan sayfada verilen animasyonun hangi kazanima bagh
oldugu gosterilmektedir. Kazanim metni aktivite ve yonlendirme diigmelerinin iizerinde
acilmaktadir. Agilan kazanim metni sag list kdsesinde yer alan carpr isareti ile
kapatilabilmektedir. Player ekraninin sol alt boliimiinde ekran adlandirmasina yer
verilmistir. Animasyonlarin takip edilmesi esnasinda kullanilacak aktivite ve
yonlendirme butonlar ile bulunulan ekrani belirten sayfa numarasi yerlesimi sekil 4.

5’te verilmistir.
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tezdenememetin [ =)

Device
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}‘ Kazanim

OO0V 1 I"O"O0

Sekil 4.5 Animasyon Oynatim Ekrani ve Simgeler (Kantar 2014)

Sekil 4.5 ile gosterilen ornek ekranda sag lst kosede linitenin adi yer almaktadir. Alt
kisim ise kendi igerisinde ii¢ boliime ayrilmaktadir. Sol taraftaki boliim aktiviteler icin,
orta boliim sayfa numarasi i¢in, sag boliim ise yonlendirmeler i¢in ayrilmistir. Bu alanin
iistlinde yer alan siyah serit de kendi i¢inde iki boliime ayrilmistir. Soldaki boliimde
konu baslig1 yer alirken, sag kisimdaki tiklandiginda ilgili ekrana ait kazanimlarin
goriilebilecegi bir buton yer almaktadir. Aktivite ve yonlendirme diigmelerinin islevleri
Kantar (2014) tarafindan ayrintili agiklanmistir. Aktivite ve yonlendirme diigmelerinin

islevleri Cizelge 4. 2 ve Cizelge 4. 3’te verilmistir.

Cizelge 4.2 Aktivite Diigmelerinin Islevleri (Kantar 2014)

Simge Simge Ad1 Agiklama
—@ Link flgili sahneye ait web sayfas1 baglantisin igerir.
@ Simiilasyon Ilgili sahneye ait simiilasyon varsa ekrana getirir.
Fotograf lgili sahneye ait fotografin agilmasini saglar.
@ Video flgili sahneye ait videonun agilmasini saglar.
of )) Ses Ilgili sahneye ait seslendirmeyi baslatir.
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Cizelge 4.3 Yonlendirme Diigmelerinin Islevleri (Kantar 2014)

Simge Simge Adi Aciklama

P:‘ Tk [k sahneye gider.

A 4

/ /': Onceki Onceki sahneye gider.
rm\ Tekrarla Sahneyi tekrar oynatir.
)

f;l\*! Sonraki Sonraki sahneye gider.
A4

7% Son Son sahneye gider.

[+

Yardimer ders materyali hazirlanirken hitap edilen 9. sinif 6grencileri dikkate alinarak
uygun Ogeler ve karakterler animasyonlar igerisine yerlestirilmistir. Karakterin farkli
pozisyonlart kullanilarak ara hareket olusturma yontemiyle Kkaraktere hareket
kazandirildi. Bu animasyonlar gerekli ekranlarda yiiriiyen, diisiinen, arastirma yapan

karakter halleri olarak kullanildi.

Calismanin ilk asamasinda senaryolar hazirlandiktan sonra yazilan senaryolara gore
ekranlar anime edildi. Ekran animasyonlari tamamlandiktan sonra ekranlarda
kullanilacak video, resim gibi ek materyaller yerlestirildi. Anime yapilirken Adobe
Flash Professional programimin CS6 siirimii kullanildi. Bu programin kullanilma

sebepleri;

» Programin ¢oklu ortam araglarimi (video, ses, resim, ¢izimler) kullanmaya imkan
tanimasi,

» Hazirlanan animasyonun farkli platformlarda (web, mobil cihazlar, bilgisayarlar)
calisabiliyor olmasi,

» Programin hem tasarim hem kodlamaya imkan tanimasi,

» Program ile Android ve IOS gibi mobil cihaz isletim sistemlerine uygun

uygulamalar hazirlanabilmesi.
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4.3 Animasyon Hazirlama Siireci

Hazirlanan interaktif ders materyalleri, FATIH Projesinde kullanilmak iizere
tasarlanmistir. FATIH Projesinde 6grencilerin tabletlerinde calisabilen bir materyal
hazirlamak i¢in de Flash programinin mobil cihazlar i¢in kodlama yapmay1 saglayan
Action Script 3.0 versiyonu kullanilmistir. Sahnelerde kullanilacak animasyonlar,
ithtiya¢ halinde diger sahnelerde de kullanabilmek i¢in film klibi (movie clip) tiiriinde
olusturulmustur. Bu da animasyonlarin tekrar kullanilmasi1 durumunda kiitiiphaneden
cagrilarak dosya boyutunun biiyiimesine engel olmustur. Sekil 4.6’da 6rnek kod

uygulamasi goriilmektedir.

e

|Actorsaript 3.0 R RPHBYERRODEYDODOH () Kod Parcackan %, @
1 6geyi yeniden adlandir Ja o i
5 E 28  kazanimkapat.addEventListener (MouseEvent.CLICK, kazanimikapat)
@ adabe.utis 30 function kazanimikapat (e:Ewvent) B
air.desktop i1
% e 32 if (currentFrame==3 ||currentFrame==4 ||currentFrame==5)
. 2 {
air.update
% ar uzate events 34 kazaniml.visible=false;
T 35 kazanimkapat.vizible=false;
@ fl. accessibility - )
@ Sl 37 else if (currentFrame==6 || currentFrame==7 || currentFrame==8)
@ fl.controls a8 {
(3] .controls dataGridCa.. 33 kazanin2.visible=false;
@ fl.controls.istClasses 40 kazanimkapat.visible=false;
@ fl.controls.progressBar. .. 41
@ fl.core - 42 }
] 43 glse if (currentFrame==2 || currentFrame==10)
& [ Gecerli Secim A1 | ae {
] butonlar :Kare 1| | | 45 kazanim3.visible=false;
=l é Sahne 1 3 i 4§ kazanimkapat.visible=false;
------ fo] butonlar : Kare 1 o
El cerik: Kare 1 48 }
""" Ieerk: hare 49 glze if (currentFrame==11)
------ El igerik : Kare 2 50 I
------ El igerik : Kare 3 51 kazanimé.visible=false;
...... o] icerik: kare 4 52 kazanimkapat.visible=false;
------ El icerik : Kare 5 53
------ [o] ierik: kare & = !
' 2 glze if (currentFrame==12 || currentFrame==13)
------ o] icerik: kare 7 56 [
""" o] icerik: Kare 8 57 kazanims.visible=false;
------ El icerik : Kare 9 Bl kazanimkapat.vizible=false;
------ El igerik : Kare 10 29
------ El icerik : Kare 11 e !
o 6l glze if (currentFrame==14 || currentFrame==15 || currentFrame==1&)
------ El icerik : Kare 12 2 . -
------ o] igerik : Kare 13 | n | p
------ o] igerik : Kare 14 [ butonlar:1 4
------ [ icerik:Kare 15~ || S3tr13/710, Situn 10

Sekil 4.6 Ornek kod uygulamasi
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Ekran No | 3NoluEkranNedenFizikOgrenmeliyim?Fiz9111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Karakter animasyon ekranina gelir. Etrafinda sirasiyla saat yoniinde kalkis yapan bir

Anlatimi ucak ; hareket eden bir bisiklet ; diinyanin etrafinda dénen bir uydu ve yildinim
olayini gbsteren animasyonlar belirir. Ekranin sag kismina ise arka plani gri renkli
metin alani gelir. Gosterilecek metinler bu alanda yer alir.

Ekranda Gokkusagi ve yildirim nasil olusmaktadir?

Gorilecek Tonlarca agirhktaki ugaklar nasil ucabiliyor?

Metin Bisiklet hareketsizken devriliyor da yol alirken neden devrilmiyor?
Uydular, Diinya ¢evresinde nasil dolanabiliyor?
Yukaridaki sorulara ve benzerlerine yanit verebilen biri olmak istiyorsaniz fizik
ogrenmeye baslamalisiniz.

Seslendirme | Gokkusagi ve yildirim nasil olusmaktadir?
Tonlarca agirhktaki ugaklar nasil ucabiliyor?
Bisiklet hareketsizken devriliyor da yol alirken neden devrilmiyor?
Uydular, Diinya ¢evresinde nasil dolasabiliyor?
Bu ve benzeri sorulara yanit verebilen biri olmak istiyorsaniz fizik 6grenmeye
baslamalisiniz.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim 9.1.1.1.a=>Ogrencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nigin fizik 6grenmeliyim?’

sorularina cevap aramalari saglanir.

Sekil 4.7 3 nolu Sahneye Ait Senaryo Goriintiisii
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Sekil 4. 7°de goriilen senaryo goriintiisiinde “Neden Fizik Ogrenmeliyim?” sorusuna
cevap olarak fizigin ilgilendigi baz1 6rnek durumlar verildi. Sekil 4. 8’de goriildiigi gibi
O0grencinin etrafinda sirasiyla beliren kalkis yapan bir ugak, hareket eden bisiklet,
diinyanin etrafinda dolasan uydu ve simsek cakmasi olay1 canlandirildi. Ardindan bu

olaylar ekranin sag kisminda beliren metin alaninda ifade edildi.

Sahnelerde yer alan animasyon ve metinlere ek olarak anlasilmay1 kolaylastirmak ve
O0grenmeyi pekistirmek amaciyla fotograf, video, simiilasyon ve harici sayfa baglantisi

cagirilabilmektedir.

r N
&Y tezdenememetin E‘_@

Device

Gokkusagi ve yildinm nasil olusmaktadir?

Tonlarca agirhktaki ucaklar nasil ugabiliyor?

Bisiklet hareketsizken devriliyor da yol alirken neden
devrilmiyor?

Uydular, Diinya ¢evresinde nasil dolanabiliyor?

Yukaridaki sorulara ve benzerlerine yanit verebilen biri
olmak istiyorsaniz fizik 6grenmeye baslamalisiniz.

Neden Fizik Ogrenmeliyim ? }a,Kazamm
" HOU000 300000

Sekil 4.8 3 nolu Sahne I¢in Ekran Goriintiisii

Anlatim1 gorsel materyallerle desteklemek i¢in bazi sahnelerde fotograf ve videolar
kullanilmaktadir. Ek materyaller ilgili diigmelere tiklanarak animasyon ekranina
cagirilabilmektedir. Gorlintiilenen ek materyallerin acilmasiyla beraber sag iistte olusan

kapat butonu ile kapatilabilmektedir.
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B} tezdenememetin m
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Neden Fizik Ogrenmeliyim ?

U000 3 00000

Sekil 4.9 3 nolu Sahne i¢in Fotograf Gériintiisii

Sekil 4.9’da goriildiigii gibi bazi sahnelere konuyla ilgili olarak fotograf da
yerlestirilmistir. Sol boliimde yer alan fotograf butonuna tiklandiginda ilgili sahneye ait
fotograf goriintiisii ekrana gelmektedir. Acilan fotograf sag iistte yer alan kapat

butonuyla kapatilabilmektedir.

Fotograf ve videoya ek olarak ilgili sahne i¢in simiilasyon ve harici web sayfa baglantisi

varsa ilgili butonlara yerlestirilmistir.

4.4 Animasyonlarin Yaymlanmasi

Senaryolar1 olusturulan sahnelerin Flash programi ile anime edildikten sonra mobil
platformlarda calisir hale gelebilmesi i¢cin sahnelerde yer alan her tiirlii nesnenin
paketlenerek mobil platformlarda ¢alisabilir hale getirilmesi gerekmektedir. Bu isleme
yayinlama iglemi denilmektedir. Bu islem gergeklestirilirken hangi ayarlarin yapilmasi

gerektigi asagidaki sekillerle agiklanmistir.
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Yayinlama Ayarlan

Profil: | WVarsayilan

AR

YAYINLA
[ Flash {.swf)
] swc

DIGER BICIMLER
[ HTML sana
[ GIF Géariintiisii
[] 1PEG Gariintiisii
O] PNG Gériintiisii
] win Projektdr
[] Mac Projektar

Cikti dnsyasurm

JPEG kalitesi: &0

] IPEG blok kaldirmay etkinlestir

Ses akasi: MP3, 16 kbfsn, Mono

Ses olayi: MP3, 16 kb/sn, Mono

[¥] Ses ayarlanm gecersiz kil

] &yait seslerini disa aktar

GELISMis »

[+ Filmi sikugtir

[ Gizli katmanlan dahil et
[ XMP metaverisini dahil et 3

] Boyut raporu olugtur

[ zleme ifadelerini atla
[] Hata ayiklamaya izin ver
[] ice aktarmaya kars koru
Sifre:

Yerel oynatma giivenligi:

| Sadece yerel dosyalara eris | - |

Donamm hizlandirma:
| Yok | = |

| Yardim | | fayinla | I Tamam I |

Iptal

Sekil 4.10 Flash Programi Yayinlama Ayarlar1 Penceresi

Sekil 4.10’da goriildiigii gibi animasyonlarin mobil platformlarda calisabilmesi icin

yayinlama ayarlar1 penceresinde hedef kisminda AIR 3.2 For Android seg¢ilmelidir.

Hedef platform belirlendikten sonra bu platformla ilgili yapilabilecek ayarlar penceresi

Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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_
AIR for Android Ayarlan [

. P T e

Genel |Daﬁlhm I Simgeler | Izinler | Diller |

Cikt dosyas;: | 25 im /Desktop/tez metin dedisikligi/Tez. apk |E|

Uygulama adi: tezdenememetin

Uygulama Kimligi: air. Tez

Grnek: com.etkialaniniz, uyqulamaadi

Sordm:  1.0.0 Srim etiketi;
En boy oraru; [‘r‘amy -
Tam ekran
[ otomatik yénlendirme
Clusturma modu: [CF‘U "]
ar| (=] 8
Dahil edilen dosyalar: | tezdenememetin,swf n

tezdenememetin-app. xml

| Tamam I[ Iptal ” Yayinla ” Yardim

S —— A

Sekil 4.11 AIR For Android Ayarlari - Genel

Sekil 4.11°de goriilen ayarlardan;

e (Cikt1 Dosyasi: Yayinlama sonrasinda uygulamanin mobil platforma yiliklenmesini
saglayan dosyanin yolunu ve adin1 gosterir.

e Uygulama Adi: Program mobil platforma kuruldugunda ekranda goriilecek ismi

belirtir.
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gosterir.

belirlenir.

En Boy Orani: Uygulama acildiginda mobil cihazin hangi konumda ¢alisacagini

Olusturma Modu: Uygulama c¢alistiginda igeriklerin hangi yontemle olusturulacagi

-
AIR for Android Ayarlan
F s

E=X=)

|Genel | Dagitim |Simgeler | Izinler |Di||er |

Sertifika:

C:Wsers\SelimDesktop\Fizigin Dod

Gozat... || Olustur...

Sifre:

[T Bu oturum igin sifreyi hatrla

Android dadihm trd

@ Await siriimii
() Emiilatér siirimii

() Hata Ayikla

Varsayilan

AIR cahsma zaman

(71 AIR calsma zamanin uygulama ile gém

Uzaktan hata ayviklama igin ad arabirimi:

@ AIR calisma zamanim suradan edinin: | Google Android Market
Yayinladiktan sonra
[ uygulamay badh Android aygitina yiikle
Uygulamayr badh Android ayartinda baslat
[ Tamam ] [ Iptal ” Yaynla ” Yardim
- . — o

Sekil 4.12 AIR For Android Ayarlar1 — Dagitim
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Sekil 4.12°de goriilen dagitim sekmesinde uygulamanin mobil cihazlara uygun olarak
yayinlanabilmesi i¢in ilk olarak bir sertifika ve sifre olusturulmalidir. Bunun i¢in olustur

diigmesine tiklandiginda Sekil 4.13’te gosterilen pencere agilacaktir.

i e - T— -
Kendinden Imzal Dijital Sertifika Olugtur -

Yayina adi: |
Kurulus birimi:
Kurulus adr:
Olke: US -
Sifre:

Sifreyi onayla:

Tdr: | 1024-R54 -

Gecerlilk stresi: 25 wil

Farkh kaydet:
) (o

b

Sekil 4.13 Sertifika Olustur Penceresi

Bu asamada istenilen bilgiler dolduruldugunda mobil cihazlar icin gereken sertifika

dosyasi olusturulabilmektedir.

Android dagitim tiirti, aygit siiriimii olarak seg¢ilmelidir. AIR ¢aligma zamaninin Google
Android Market olarak se¢ilmesi de uygulamanin ihtiyag duydugu programin market
tizerinden yiikklenmesini saglamaktadir. Bu da uygulamanin dosya boyutunun

artmamasina yardimeci olmaktadir.
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Genel |Dag'i|tm Simaeler | izinler |Dauer

simge 36x36

siﬁe 43x498

772 Adsiz-1.png |ﬁn‘| |!|

Onizleme:

] (o ) vameJ[_vaum

Sekil 4.14 Simgeler Penceresi

Sekil 4.14’te goriildiigli gibi simgeler penceresinde ii¢ adet farkli boyutlarda resim yer

almaktadir. Bu resimler uygulama mobil cihaza kuruldugunda uygulama simgesi olarak

goriinecek resimlerdir.
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-

AIR for Android Ayarlan

| Genel I Diagiam I Simgeler | Izinler |Di|ler |

[T Uygulama tanimlyaa dosyasinda manuel olarak izinleri yénet ve eklemeleri bildir

Uygulamarizda gerekli olan asafdidaki izinleri secin:

izin Adi

INTERMET

[] WRITE_EXTERMAL _STORAGE
[ READ_PHOME_STATE

[] ACCESS _FIMNE_LOCATION
[] ACCESS _COARSE_LOCATION
[ camERA

[ RECORD_ALDIO

[T DISABLE_KEYGUARD

[ wakE_Lock

[] AcCCESS_METWORK_STATE
[ AcCESS _WIFI_STATE

Agiklamasin gérmek icin yukandan bir satr segin

[ Tamam ] [ iptal ] [ Yayinla

I

‘Yardim ]

Sekil 4.15 Izinler Penceresi

Sekil 4.15’te goriildiigii gibi izinler penceresinde uygulamanin yliklenirken hangi

yetkilere sahip olacagi belirlenmektedir. Bu izinlerden en az birisi se¢ilmek zorunda

oldugundan sonraki siirecte programin giincellenebilmesi igin internet baglantisini

kullanabilme yetkisi verilmistir.

Gosterilen uygulama ayarlar1 gerektigi gibi yapildiktan sonra ‘Yaymla’ butonuna

tiklanarak kurulum i¢in gerekli olan apk uzantili dosyanin olusturulmasi saglanir. Bu

dosya ile olusturulan uygulama mobil cihaza ytiklenebilir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasi ii¢ farkli asama ile sonuclandirilmistir. Ik asama kendi icerisinde ¢cok
boyutlu bir siirece ayrilmistir. Oncelikle 9. sinif Fizik dersi “Fizik Bilimine Giris”
{initesi incelendi. Unitede yer alan kazammlara gére konular boliimlere ayrildi. Bu
bolimler de kendi icerisinde alt bagliklara ayrildi. Her boliimde yer alan kazanimlar igin
Senaryo tasarimlar1 yapilarak bu senaryolarin anime edilmesi islemi gerceklestirildi.
Senaryolarin anime edilmesinden sonra materyalin daha etkili 68retim vermeye imkan
saglamasi amaciyla sahnelere ek olarak kullanilacak resim ve video gibi dokiimanlar
eklendi. Daha fazla duyu organina hitap ederek materyalin etkililigini artirmak amactyla

her sahnenin seslendirmesi yapildi.

Calismanin ikinci asamasinda olusturulan yardimci ders materyalinin daha verimli
olabilmesi i¢in uzman goriisleri alindi. Uzmanlar hig bir etki altinda birakilmadan her
bir animasyon sahnesini degerlendirirken konugsmalar1 kayit altina alindi. Daha sonra bu
kayitlar ¢ozliimlenerek metinlere doniistiiriildii. Hazirlanan yardimci ders materyalinin
daha etkili olabilmesi i¢in ayrica egitimin uygulayicisi olan 6gretmenlerle de goriistildii.
Dersin anlatim1  esnasinda karsilastiklart  problemler, 06grencilerin anlamakta
zorlandiklar1 bolimler, daha fazla zaman ayrilmasi gereken boliimler tespit edildi. Her
bir sahne ile ilgili 6gretmenlerden alinan goriisler dikkate alinarak hazirlanan yardimer

ders materyalinde iyilestirmeler yapildi.

Calismanin son asamasinda daha iyi bir egitim materyali hazirlamak i¢in yapilan
degerlendirmeler sonunda elde edilen goriisler dikkate alinarak diizenlenen
animasyonlar Flash Proffessional programimm CS6 siiriimii ile yaymlanarak mobil
cihazlara uygun kurulum dosyasi olusturuldu. Hazirlanan yardimci ders materyalinin
verimliligini 6lgmek amaciyla rastgele secilen bir grup 6grenciye kontrol grupsuz son
test modeli uygulanarak materyal ile ilgili goriis ve onerileri alindi. Rastgele belirlenen
Ogrenci grubu icerisinden secilen 5 Ogrenciyle hazirlanan ders materyali hakkinda

materyal degerlendirme formu kullanilarak réportaj yapildi.
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5.1 Mobil Uygulama iceriklerinin Hazirlanmasi

Milli Egitim Bakanligi’nin 2013 yilinda hazirladig1 Fizik dersi 6gretim programinda yer
alan 9. smif Fizik dersi Fizik Bilimine Giris {iinitesinin ama¢ ve kazanimlari
incelenmistir. incelemenin ardindan hazirlanan dgretim programindaki hedeflere paralel

olarak amaclar belirlenmistir.

Materyal gelistirilirken “Fizik Bilimine Giris” linitesi kazanimlari i¢in ayrilan ders saati
dikkate alinmigtir. Verilmesi planlanan konular kazanim temelli olarak bdliimlere
ayrilmistir. Boliim basliklar1 da kendi icerisinde alt basliklara ayrilarak modiiler egitim
sistemine uygun kazanim temelli kategorize etme islemi gergeklestirilmistir. Fizik

Bilimine Giris {initesinde yer alan konular kazanim sirasina gore asagida verilmistir.

Fizik Bilimine Giris
e Fizigin Amaci, Diger Bilimler ve Teknolojiyle iliskisi
e Bilimsel Bilginin Olusumu
e Fizikte Modelleme ve Matematik Kullanimi

e Fizikte Olgme, Birim ve Birim Sistemleri

Calisma konusu bu sekilde basamaklara ayrildiktan sonra senaryo igerisine 6grencinin
materyalle etkilesimini saglayacak ve egitim siiresince Ogrenciyi yoOnlendirecek
yonergeler eklenmistir. Ekranlarda verilecek metinlerde yer alan bilgilerin agik, net ve
anlasilir olmasina 6zen gosterilmistir. Ekranlarda yer alan animasyonlarin 6grencilerin
anlayabilecegi seviyede olmasma da dikkat edilmistir. Unitenin sonunda verilen

bilgileri toparlayici nitelikte 6zet boliimleri de yer almaktadir.

Belirlenen kriterlere bagl kalinarak Fizik Bilimine Giris tinitesindeki kazanimlara ait
senaryolar olusturulmus, kazanim temelli senaryolara uygun olarak yardimci ders
materyali hazirlama siireci baglamigtir. Bu bolimde hazirlanan senaryo ve senaryoya
gore olusturulan ekranlarin bazilar1 verilecektir. Diger senaryo ve sahneler EK-2’de
verilmistir. Ayrica bu teze ait mobil uygulama kurulum dosyasi ve web uygulamalarina

“http://www.mobilfizik.aku.edu.tr/fiz_9 1.swf” adresinden ulasilabilir.
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Unitenin amacmm ifade eden ekran hazirlanirken Sekil 5.1°de goriilen senaryoda
goriildiigl gibi 0grencilerde fizik bilimine kars1 var olan 6n yargi dikkate alinarak en
sade haliyle amacin nasil ifade edilebilecegi diisiiniildii. Amaci ifade edebilmek icin
hedefe tam 12’den saplanan bir ok animasyonu tercih edildi. Sekil 5.2°de goriildigi
gibi animasyon ekraninda zemin rengi olarak sicak renklerden olan kirmizi ve
goriiniirliigii artirmak amaciyla beyaz yazi rengi tercih edildi. Unitenin amaglari ise
konularin boliimlere ayrilma fikrini destekler bicimde sirayla ekrana gelecek sekilde

tasarlandi.

Ekran Mo 2MoluEkranUniteninAmacFiZ9110

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekram

Animasyon Ekranin ortasinda hedef tahtasi yer alir. Hedef tahtasinin ortasina (12'den) ok
Anlatimia saplanir. Hedef tahtasinin altina dértgen bir arkaplan icinde metinler tek tek belirir.
Ekranda Unitenin Amaci

Gorulecek Fizik nedir ? sorusuna yanit aramak.

Metin

Bilimsel bilginin ortaya cikisinda gézlem , deney ve akilcl dusiincenin roltini
anlamalk.

Fizikte matematik ve modellemenin kullanihsini gérmelk.

Olgme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini aciklamak.

Seslendirme Unitenin Amaci
Fizik nedir ? sorusuna yanit aramak.

Bilimsel bilginin ortaya cikisinda gozlem , deney ve akilcl dusiincenin roltini
anlamalk.

Fizikte matematik ve modellemenin kullanihsini gérmek.

Olgme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini aciklamak.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim Yok.

Sekil 5.1 Fizik Bilimine Giris {initesi i¢in hazirlanan FIZ9110 kodlu 2 numarali iinitenin amac1
ekraninin senaryo goriintiisii
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tezdenememetin » ‘

Device

UNITENIN AMACI

eFizik nedir ? sorusuna yanit aramak.

«Bilimsel bilginin ortaya gikisinda gozlem , deney ve
akila disinmenin roliing anlamak.

sFizikte matematik ve modellemenin kullaniligini
gormek.

+Olgme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini
acgiklamak.

Unitenin Amaci B2 Kazanim

OU000 2 "00000

Sekil 5.2 Sekil 5. 1’de verilen senaryoya ait ekran goriintiisii

Sekil 5.3’te 5 numarali ekrana ait senaryo goriilmektedir. Sekil 5. 4’te Sekil 5. 3’te
verilen senaryoya ait ekran goriintiisli goriilmektedir. Animasyon ekraninda 6grencileri
konunun basinda diisiinmeye sevk edebilmek i¢in karakter ekranda goriinmekte,
ardindan iki yaninda diisiince balonu belirmekte ve bu diisiince balonlar1 igerisinde
Fizik? ve Bilim? ifadeleri yer almaktadir. Ekranda yer alan her iki kavramin sonundaki
? isareti, Ogrencileri bu kavramlarin ne oldugunu diisiinmeye yonlendirmek icin
kullanilmistir. Bu animasyonun ardindan ekranin sag kisminda beliren arka plani gri
renkli metin alani igerisinde siyah yazi rengiyle bu kavramlarin tanimlar1 yapilmistir.
Arka planin gri renkli, yazi renginin siyah olmasi mobil cihazlardaki ekranlarin

boyutlar1 diisiiniilerek okunabilirligi artirmak amactyla yapilmistir.
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Ekran No 5NoluEkranBilimveFizikNedir?Fiz9111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Dustnen karakter ekranda gorindr. Her iki yaninda da diistince balonlan belirir. Bu
Anlatimui balonlar igerisinde Bilim ? ve Fizik ? sorulari yer alir. Ardindan arka plani gri renkli
metin kutusu belirir. Bu alan igerisinde sirasiyla bilim ve fizik tanimlamalar yapilir.
Ekranda - Bilim ;
Gorilecek Evrendeki olaylari gozlem ve deneye dayali akil ylritme yoluyla agiklama ¢abasidir.
Metin
- Fizik ise ;
* Maddeyi enerjiyi ve bunlar arasindaki etkilesimi inceleyen
* Arastirma ve incelemelerini gbzlem ve deney yoluyla yapan
* Calismalariyla doga yasalarini bulmaya calisan
* Bulduklariyla evreni aciklama cabasinda olan
bir bilim dalidir.
Seslendirme | - Bilim ;
Evrendeki olaylari gbzlem ve deneye dayali akil yiriitme yoluyla agiklama ¢abasidir.
- Fizik ise ;
* Maddeyi enerjiyi ve bunlar arasindaki etkilesimi inceleyen
* Arastirma ve incelemelerini gézlem ve deney yoluyla yapan
* Calismalariyla doga yasalarini bulmaya calisan
* Bulduklariyla evreni aciklama cabasinda olan
bir bilim dalidir.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim 9.1.1.1.a=>Ogrencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nigin fizik grenmeliyim?”
sorularina cevap aramalari saglanir.

Sekil 5.3 Fizik Bilimine Giris iinitesi icin hazirlanan FiZ9111 kodlu 5 numaral: bilim ve fizik

nedir? sorusuna ait ekranin senaryo goriintiisii
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r B
B tezdenememetin M

Device

FIZIK - 9 FIZIKk BILIMINE GIRIS

- Bilim;
Evrendeki olaylan gozlem ve deneye dayali akil
yiiritme yoluyla agiklama cabasidir.

{ BILIMm? ; Fizik? 3 - Fizik ise ;

* Maddeyi enerjiyi ve bunlar arasindaki etkilesimi
inceleyen

* Arastirma ve incelemelerini gozlem ve deney
yoluyla yapan

* Galigmalariyla doga yasalanini bulmaya calisan

* Bulduklariyla evreni agiklama cabasinda olan
bir bilim dalidir.

Bilim ve Fizik Nedir? mKazamm

U000 -"00000

Sekil 5.4 Sekil 5. 3’te verilen senaryoya ait ekran goriintiisii

(@

Sekil 5. 5’te verilen senaryoya ait ekranin goriintlisii Sekil 5. 6’da goriilmektedir. Bu
ekranin tasarimi yapilirken bilimsel yontemin belli bir siray1 takip ettigini anlatabilmek
icin hareketli ok isaretleri ile basamaklar arasinda yonlendirme yapilmistir. Bu
yonlendirme esnasinda basamaklar sirasiyla ekrana gelecek sekilde tasarlanmistir.
Bilimsel yontemin amaci olan dogru bilgiye ulagsma islemi bu basamaklar {izerinde
gosterilmistir. Buraya konulan hipotez, yapilan deneylerle ispatlanmazsa hipotezin
tekrar olusturulmasi gerektigi dikkat ¢ekici renklerden olan kirmizi renkte ok isareti ile

gosterilmistir.
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Ekran No 15NoluEkranBilimselYontemBasamaklarFiz9112

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon | Animasyon beyaz renkli arka planla baslar. Ardindan bilimsel yontemin her basamagi
Anlatimi sirastyla ekrana gelir. Bu basamaklar birbirini takip edecek sekilde oldugundan
hareketli ok isaretleriyle yonlendirmeler yapilir.

Ekranda Yok.
Gorilecek
Metin

Seslendirme | Bilimsel yontem, arastirmalarda deneyle kanitlamaya ve akil ylriitmeye dayali bir
calisma bicimidir. Bu nedenle tim bilimsel ¢alismalarda bilimsel yontem kullanilir.
Oncelikle arastirma konusu belirlenir. Bu konuyla ilgili veriler toplanir. Eldeki verilerle
hipotezler kurulur. Kurulan hipotezler deneyler yoluyla test edilir ve sonug gikarilir.
Cikarilan sonug hipotezi dogrularsa islem tamamlanmis olur; hipotez dogrulanmazsa
yeni hipotezler kurulur.Sonraki adimlar tekrar edilerek dogru sonuca ulasmak
amaclanir.

Yonerge Devam etmek igin ileri digmesine tiklayiniz.

9.1.1.2.a=>Ogrencilerin bilimin belirli bir yontem takip etmedigini anlayabilmeleri icin

Kazanim e L ..
bilim tarihinden &rnekler sunulur

Sekil 5.5 Fizik Bilimine Giris iinitesi i¢in hazirlanan FiZ9112 kodlu 15 numarali bilimsel
yontem basamaklarina ait ekranin senaryo goriintiisi
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tezdenememetin

Device
FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS
Bilimsel Yontem Basamaklari
Merak edip gézlem
yaparak aragtirma

konusunu belirleme

P
; Deney verilerini
kaydetme
Konuyla ilgili
wverileri toplama

Degiskenleri Deney tasarlama
belirleme ve yapma

H POTEZ
[ ] noéRULANMAZSA

Bilimsel Yéntem Basamaklar: Kazanim

OO0 0TUs 00000

Sekil 5.6 Sekil 5. 5’te verilen senaryoya ait ekran goriintiisii

5.2 Uzman Goriisleri

Egitim amaclh yardimci ders materyali hazirlanirken yazilan senaryolarla ilgili uzman
goriisli alinmas1 materyalin kalitesini artiracak bir etkendir. Bu baglamda bilimsel
anlamda calisilmis bir egitim materyali iiretebilmek i¢in alaninda uzman kisilerden
yazilan senaryolarla ilgili gortisler alinmistir. Alinan gortisler ile nicel veriler elde
edilmistir. Nicel veriler materyalin “6gretimsel uygunluk”, “programlama uygunlugu”,
“Ogretim programima uygunluk” ve “bigimsel uygunluk” kategorileri altinda

incelenmistir (Akbulut vd. 2010).

Materyalin 6gretimsel uygunluguna iliskin maddelere ait frekans ve ortalamalar Cizelge
5.1’de verilmistir. Degerlendirmeye esas maddeler, materyalin igerigini olusturan
bilgilerin dogrulugu, giincelligi, uygun bdliimlere ayrilmis olmasi, 6grenci seviyesine
uygunlugu ve materyalin kullanim kolaylig1i gibi materyali 6gretimsel acidan
degerlendiren kriterlerden olugmaktadir. Yapilan degerlendirme materyalin 6gretimsel
uygunlugunu irdelemektedir. Genel ortalamanin 4,5 iizerinde puan almasi materyalin

Ogretimsel a¢idan uygun oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Cizelge 5.1 Materyalin Ogretimsel Uygunluguna Iliskin Gériisler (Akbulut vd. 2010)

OGRETIMSEL UYGUNLUK 1 i i ;’ ? Ort.
Bilgilerin dogrulugu ve giincelligi 0000 5 5
Igerik ve etkinliklerin uyumu 0003 2 440
Y Onergelerin agik ve anlasilir olmast 0001 4 480
Geri bildirim ve déniit 6zellikleri 0004 1 42
Bireysel veya isbirlik¢i 6grenmeye uygunlugu 0001 4 480
Icerigin kavranabilirlik diizeyi 0004 1 420
Aktif katilim1 ve etkilesimi saglama 0004 1 420
Yaraticilig1 tesvik etme, mantiksal diisiinmeyi gelistirme 000 2 3 460
I¢cerigin uygun boliimlere ayrilmasi ve mantiklt bir 0 001 4 480
sirayla sunulmast
Dikkat ¢ekici olma 0 00 2 3 460
Motivasyonu artirma/giidiileme 0013 1 4
Kullanim kolaylig1 0 000 5 5
Ogrenci dzellikleriyle ve gelisimiyle uyumu 000 2 3 460
Genel Ortalama 4,55

Materyalin programlama uygunluguna iliskin maddelere ait frekans ve ortalamalar
Cizelge 5.2°de verilmistir. Degerlendirmeye esas maddeler, materyalin hatalardan ariik
olmasi, hizli ve stabil caligsmasi gibi kriterlerden olusmaktadir. Yapilan degerlendirme
materyalin teknik alt yapisini irdelemektedir. Genel ortalamanin 5’¢ yakin puan almasi

materyalin teknik agidan iyi hazirlanmis oldugu seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 5.2 Materyalin Programlama Uygunluguna iliskin Gériisler (Akbulut vd. 2010)

PROGRAMLAMA UYGUNLUGU : f f ? f Ort.
Hatalardan arinik olmasi 0O 0 0 4 1 4,20
Diizgiin ¢alismast 0O 0 0O 0 5 5
Ogrenci girdisinin hatasiz goriintiilenmesi 0O 0 0 2 3 4,60
Calisma hizi 0O 0 0 0 5 5)

Genel Ortalama 4,70
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Materyalin 6gretim programina uygunluguna iliskin maddelere ait frekans ve
ortalamalar Cizelge 5.3’te verilmistir. Degerlendirmeye esas maddeler, materyalin
dersin hedeflerine ve kazanmimlarina uygunlugu, ¢alisma siiresi, konu biitiinliglini
saglamasi gibi kriterlerden olugsmaktadir. Yapilan degerlendirme materyalin fizik dersi
Ogretim programina uygunlugunu irdelemektedir. Genel ortalamanin 4,5 {izerinde puan

almas1 materyalin 6gretim programina uygun hazirlandigi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 5.3 Materyalin Ogretim Programima Uygunluguna iliskin Gériisler (Akbulut vd. 2010)

OGRETIM PROGRAMINA UYGUNLUK :fL ? ? éfl ? Ort.
Caligsma siiresinin uzunlugu 0O 0 0 2 3 4,60
Dersin hedeflerine ve kazanimlarina uygunlugu 0O 0 0 1 4 4,80
Konu biitlinliigiinii saglama 0O 0 0 1 4 4,80
Yazilimin kullanim esnekligi ve gelistirebilirlik 0O 0 0 3 2 4,40
Etkinliklerin bilgiyi insa ettirme 6zellikleri 0O 0 0 4 1 420

Genel Ortalama 4,56

Materyalin bigimsel uygunluguna iliskin maddelere ait frekans ve ortalamalar Cizelge
5.4’te verilmistir. Degerlendirmeye esas maddeler, renk ve grafik kullanimi, ekrandaki
gorsel dgelerin yogunlugu, ekranin verimli kullanilmasi gibi kriterlerden olusmaktadir.
Yapilan degerlendirme materyali bigimsel 6zellikler yoniinden irdelemektedir. Genel
ortalamanin 4 {izerinde puan almasi hazirlanan materyalin bi¢cim yoOniinden uygun

oldugu seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 5.4 Materyalin Bigimsel Uygunluguna iliskin Gériisler (Akbulut vd. 2010)

BICIMSEL UYGUNLUK % ? ? ? ; Ort.

Renk ve grafiklerin kullanimi 0O 0 1 3 1 4
Yazilimda gorsel 6gelerin kullanimi 0O 0 O 3 2 4,40
Ekran yogunlugu 0 0 1 2 2 4,20
Ekran okunabilirligi 0 0 1 1 3 4,40
Ekran alaninin kullanimi 0 0 0 4 1 4,20
Genel Ortalama 4,24
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Hazirlanan yardimc1 ders materyali gelistirme asamasinda alinan uzman gorisleri, bes
kisinin degerlendirmesinden olusmaktadir. Uzman goriisleri alinirken kullanilan
degerlendirme formunun genel ortalamasinin 4,50 iizerinde puan almasi materyalin
uygun nitelikte oldugunu gostermektedir. Degerlendirmede 5’e¢ en yakin puan alarak
miilkemmel seviyesinde kabul edilebilen test maddeleri, materyaldeki bilgilerin dogru ve
giincel olmasi, yonergelerin agik ve anlagilir olmasi, igerigin uygun boliimlere ayrilmasi
ve mantikll bir sirayla sunulmasi, diizgiin ¢alismasi, calisma hizi, dersin hedeflerine ve

kazanimlarina uygunlugu, konu biitiinliiglinii saglama seklinde olmustur.

5.3 Son Test Degerlendirme Anketi ve Ogrenci Réportajlar

Calismanin son asamasinda Bingdl’de bulunan Karsiyaka Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi 9. siif Ogrencilerinden olusan rastgele segilen 60 kisilik gruba hazirlanan
yardimer ders materyali ile ilgili goriis ve onerilerinin alindigi kontrol grupsuz son test
anketi uygulandi. Ayrica ogrencilerin olusturulan yardimci ders materyali ile ilgili
goriigleri de alindigindan calisma nitel bir boyut da icermektedir. Bu degerlendirme
sirasinda “Gorsel Tema” ile ilgili olarak 4 soru, “Kazanimlar” ile ilgili olarak 7 soru
olmak iizere toplamda 11 soru ydneltildi. Ogrencilerden bu dersin egitimini daha énce
klasik o6gretim yontemleriyle aldiklar1 i¢in 2 ders saati boyunca yardimci ders
materyalini takip ettikten sonra olusturulan ders materyali ile ilgili goriis ve Onerilerini
yazmalari istendi (Kantar 2014). Uygulanan kontrol grupsuz son test anketine verilen
cevaplarin ortalamas1 Cizelge 5.1°de gosterilmistir. Ek olarak 06grencilerin ders

materyali ile ilgili yazdiklar1 goriisler asagida verilmistir.

50



Cizelge 5.5 Kontrol grupsuz son test degerlendirme sonuglart

Sorular Evet Hayir
(%) (%)
Sizce segilen karakter konu igerigine ve yas diizeyine uygun mu? 73 27
Egitimin gergeklestigi ortam ve anlatimda kullanilan materyaller sizce 93 .
konuya uygun mu?
Ekranin alt kisminda yer alan butonlar yeterli mi? (Eklenmesini, ya da 8 18

¢ikarilmasini istediginiz butonlar varsa oneriler kismina yaziniz.)

Iceriklerin seslendirilmesinin butonla kontrol edilmesi iyi mi? 82 18
Fizik biliminin amact ve fizigin diger bilim dallartyla iliskisini 95 c
anlamanizda; animasyonlarin katkis1 oldu mu?

Tarih boyunca fizigin gelisimi ve bu gelisime katki saglayan bilim

insanlar1 hakkinda bilgi sahibi olmanizda; animasyonlarin katkisi1 oldu 88 18
mu? Verilen bilgiler yeterli mi? Ek bilgi verilmeli mi?

Bilimsel bilginin olusumunu ve bilimsel yontem basamaklarini
kavramanizda; animasyonlarin katkist oldu mu? Verilen 06rnek 80 20
aciklayict m1?

Bazi olaylarin  agiklanmasinda matematik ve modellemenin
kullanildigin1 anlamamzda; animasyonlarin katkist oldu mu? Ornekler 82 18
artirtlmali m1?

Temel birimlerin ortaya ¢ikis nedenlerini anlamanizda; animasyonlarin

katkis1 oldu mu? 8 15
Sl birim sistemiyle tanimli temel biizfl'ikliiklerin birimlerini 23 27
anlamanizda; animasyonlarin katkis1 oldu mu? Ornekler yeterli mi?

Fiziksel biyiikliklerin skaler ve vektorel olarak smiflandirilma 90 10

nedenlerini anlamanizda; animasyonlarin katkis1 oldu mu?

Ogrencilere gorsel tema ile ilgili olarak sorulan “Sizce segilen karakter konu icerigine
ve yas diizeyine uygun mu?” sorusuna Ogrencilerin %73l evet, %27’si hayir cevabi
vermistir. Bu sonug¢ bize karakterin genel anlamda uygun oldugunu gostermektedir.
Sorunun devaminda yer alan “Onerileriniz varsa liitfen yazimz.” sorusuna ise asagidaki
goriigleri bildirmislerdir.

e Karakter daha olgun olabilir.

e Karakter bayan olabilir.

e Karakter animasyon degil gercek kisi olabilir.

Ogrencilere gorsel tema ile ilgili olarak sorulan “Egitimin gerceklestigi ortam ve

anlatimda kullanilan materyaller sizce konuya uygun mu?” sorusuna ogrencilerin
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%93°1 evet, %7’si hayir cevabi vermistir. Bu sonug¢ bize egitim ortaminin ve
materyallerin gayet uygun oldugunu gdstermektedir. Olumsuz goriis bildiren
Ogrencilerin Onerileri ise asagidaki gibidir.

e Daha fazla materyal kullanilabilir.

e Egitim ortam1 daha eglenceli olabilir.

Ogrencilere gorsel tema ile ilgili olarak sorulan “Ekranin alt kisminda yer alan butonlar
yeterli mi?” sorusuna Ogrencilerin %82’si evet, %18’ hayir cevabini vermistir. Bu
sonu¢ bize kullanilan butonlarin verimliliginin yiiksek oldugunu gdstermektedir.
Olumsuz goriis bildiren 6grencilerin onerileri asagidaki gibidir.

e Buton fazlalig1 kullanimi zorlagtirabilir.

e {lerletme ve seslendirme butonlari yeterli olabilirdi.

Ogrencilere gorsel tema ile ilgili olarak sorulan “I¢eriklerin seslendirilmesinin butonla
kontrol edilmesi iyi mi?” sorusuna Ogrencilerin %82’si evet, %18’1 hayir cevabini
vermistir. Bu sonug¢ bize seslendirmenin her sahnede otomatik olarak degil kullanici
istediginde calisacak sekilde ayarlanmasinin dogrulugunu gostermektedir. Olumsuz
goriis bildiren 6grencilerin Onerileri asagidaki gibidir.

e Ses efektleri kullanilmas1 daha dikkat ¢ekici olabilir.

e Seslendirme daha iyi yapilabilir.

Ogrencilere kazamimlarla ilgili olarak sorulan “Fizik biliminin amact ve fizigin diger
bilim dallariyla iliskisini anlamanizda; animasyonlarin katkist oldu mu?” sorusuna
ogrencilerin %951 evet, %5°1 hayir cevabini vermistir. Bu sonu¢ bize yardimci ders
materyalinin 6grencilerin kazanimlari kavramasinda etkili oldugunu gostermektedir.
Olumsuz goriis bildiren 6grencilerin onerileri asagidaki gibidir.

e Daha fazla animasyon olabilir.

Ogrencilere kazamimlarla ilgili olarak sorulan “Tarih boyunca fizigin gelisimi ve bu
gelisime katki  saglayan bilim insanlart  hakkinda bilgi sahibi olmanizda;
animasyonlarin katkist oldu mu?” sorusuna Ogrencilerin %88’ evet, %12’si hayir

cevabr vermistir. Bu sonug¢ bize yardimci ders materyalinin dgrencilerin kazanimlar
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kavramasinda etkili oldugunu goéstermektedir. “Verilen bilgiler yeterli mi? Ek bilgi
verilmeli mi?” sorusuna goriis bildiren 6grencilerin onerileri agagidaki gibidir.

e Daha fazla bilim adami tanitilabilir.

Ogrencilere kazanimlarla ilgili olarak sorulan “Bilimsel bilginin olusumunu ve bilimsel
yontem basamaklarini kavramanizda, animasyonlarin katkisi oldu mu?” sorusuna
ogrencilerin %80’1 evet, %20’si hayir cevab1 vermistir. Bu sonug¢ bize yardimci ders
materyalinin 6grencilerin kazanimlari kavramasinda etkili oldugunu gostermektedir.
“Verilen 6rnek agiklayict mi?” sorusuna goriis bildiren 6grencilerin Onerileri asagidaki
gibidir.

e Daha fazla 6rnek yapilabilir.

Ogrencilere kazanimlarla ilgili olarak sorulan “Bazi olaylarin agiklanmasinda
matematik ve modellemenin kullanildigini anlamanizda; animasyonlarin katkist oldu
mu?” sorusuna ogrencilerin %82’si evet, %18°1 hayir cevab1 vermistir. Bu sonug bize
yardimc1 ders materyalinin 6g8rencilerin kazanimlar1 kavramasinda etkili oldugunu
gostermektedir. “Ornekler artirilmali mi?” sorusuna goriis bildiren 6grencilerin
Onerileri agagidaki gibidir.

e Daha fazla 6rnek gosterilebilir.

Ogrencilere kazanimlarla ilgili olarak sorulan “Temel birimlerin ortaya ¢ikis nedenlerini
anlamanizda; animasyonlarin katkist oldu mu?” sorusuna Ogrencilerin %851 evet,
%15°1 hayir cevabr vermistir. Bu sonu¢ bize yardimci ders materyalinin 6grencilerin
kazanimlar1 kavramasinda etkili oldugunu gostermektedir. Olumsuz goriis bildiren
ogrencilerin Onerileri asagidaki gibidir.

e Animasyon sayisi artirilabilir.

Ogrencilere kazanimlarla ilgili olarak sorulan “SI birim sistemiyle tammli temel
biiyiikliiklerin birimlerini anlamanizda,; animasyonlarin katkisi oldu mu?” sorusuna
Ogrencilerin %731 evet, %27’si hayir cevabt vermistir. Bu sonug bize yardimci ders
materyalinin 6grencilerin kazanimlari kavramasinda etkili oldugunu gostermektedir.

“Ornekler yeterli mi?” sorusuna goriis bildiren dgrencilerin dnerileri asagidaki gibidir.
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e Daha fazla 6rnek verilebilir.

e Daha eglenceli olabilir.

Ogrencilere kazamimlarla ilgili olarak sorulan “Fiziksel biiyiikliiklerin skaler ve vektorel
olarak swmiflandiriima nedenlerini anlamanizda; animasyonlarin katkisi oldu mu?”
sorusuna Ogrencilerin %90°1 evet, %10’u hayir cevabi1 vermistir. Bu sonug bize yardimci
ders materyalinin  G6grencilerin  kazamimlar1  kavramasinda etkili  oldugunu
gostermektedir. Olumsuz goriis bildiren 6grencilerin onerileri asagidaki gibidir.

e Daha fazla 6rnek verilebilir.

Iyi bir materyal olusturabilmek igin, materyalin kullanicis1 olan dgrencilerin fikirleri
onem tasimaktadir. Bu amacla olusturulan materyal ile ilgili son test anketinin
uygulandig1 6grenci grubu igerisinden rastgele secilen 5 6grenci ile hazirlanan materyal
degerlendirme formu kullanilarak roportaj yapilmistir. Roportaj ile elde edilen sonuglar

Cizelge 5.6’da gosterilmistir.

Cizelge 5.6 Materyal Degerlendirme Formu (Int. Kyn. 8)

MATERYAL DEGERLENDIRME FORMU

Fizik Bilimine Giris iinitesi i¢in hazirlanan

Materyalin Ad: kazanim temelli yardimci ders materyali
Oleiitler UYGUNLUK DUZEYI
¢ Cok iyi Kabul edilebilir Zayif
Animasyonlarin yazi tahtasi
. . . 5 0 0
zemininde gerceklestirilmesi
Materyalde kullanilan renk 5 0 0
sayist
Kullanilan yazi tiirliniin 5 0 0
okunabilirligi
Gorse! ogelerln adedi ve 5 0 0
yerlesimi
Secilen karakterin 6grenci
N 5 0 0
diizeyine uygun olmasi
Materyalin kullaniminin kolay
1 4 0
olmasi
Icerigin dogru ve giincel olmasi 5 0 0
Materyaldeki metinlerin
- . 1 4 0
seslendirilmesi
Materyalin ilgi ¢gekmesi, ilgiyi
. o . 5 0 0
stirdlirmesi
Materyalin kazanimlari
: . 5 0 0
gerceklestirmesi
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Verilen cevaplara bakildiginda yardimer ders materyali ile ilgili genel goriisiin olumlu
oldugu goriilmektedir. Degerlendirme formunda yer alan kriterler incelendiginde

ortalama puanin yiiksek oldugu gozlenmistir.

Glinitimiizde teknolojinin geldigi seviye ve hayatimizdaki yeri diigiiniiliirse ders
araclarinin mobil cihazlara uygun olarak hazirlanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Mobil
cihazlarla fazlaca temas halinde oldugumuzu g6z Onilinde bulundurursak siirekli
ulasilabilir durumda ve her 6grenci igin siire sinirlamasi olmaksizin bireysel 6grenmeyi
de destekleyen igerik Ogrencilerin 6grenmesine katki saglayacaktir. Ankette sorulan
sorulara olumsuz goriis bildirilen boliimler i¢in de senaryoda eklemeler yapilarak
yardimci ders materyalinin gilincellenmesi saglanabilir. Genel olarak ornek sayisinin
artirllmasi istenmektedir. Tespit edilen ve 6grencilerden gelen geri bildirimler sayesinde
materyal {izerinde diizenlemeler yapilmistir. Ogrencilerle yapilan roportajda elde edilen
sonuglar hazirlanan yardimer ders materyali ile ilgili genel memnuniyetin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Son test anketine ek olarak materyalin kullanimi, genel
tasarimi, igeriklerin uygunlugu, ve seslendirilmesi ile ilgili sorulan sorulara olumlu
yonde cevaplar verilmis olmast iyi bir materyal olusturuldugunun gostergesi olarak

degerlendirilebilir.
5.4 Yorum ve Degerlendirme

Yapilan literatiir taramasinda 2013 yili 6gretim programina uygun olarak hazirlanan iki
adet calismaya rastlanmistir (Kantar 2014, Oztiirk 2014). Incelenen iki tezin de, segilen
iceriklerin 2013 yilinda MEB tarafindan hazirlanan 6gretim planina uygun olarak
kazanim temelli senaryolarinin olusturulmasina dayandigi gériilmektedir. Bu galigmada,
incelenen tezler paralelinde 2013 yilinda MEB tarafindan hazirlanan yeni 6gretim
programi baz alinarak Fizik Bilimine Giris tiniteSinin kazanimlarma uygun olarak

yardimc1 ders materyali hazirlanmistir.
Milli Egitim Bakanligi tarafindan baslatilan FATIH Projesi kapsaminda okullara

internet baglant1 alt yapist ve etkilesimli tahtalar kurulmustur. Etkilesimli tahtalarin

kullanilmas: ile egitim esnasinda Ogrencilerin birden cok duyusuna hitap edilmesi
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hedeflenmistir. Etkilesimli tahtalarda yardimci kaynak olarak kullanilabilecek icerikler
icin mevcut olan EBA (Egitim Bilisim Agi) platformu vardir. Bu sistemde yer alan
dokiimanlar incelendiginde kullanicilar tarafindan da gonderilebilen ders videolar,
sunumlar, online testler goriilmektedir. Bu igerikler genel olarak pdf, word, ppt, video
formatlarindadir. FATIH Projesi kapsaminda dgrencilere dagitilan tabletlere uygun e-
icerik sayisi oldukca azdir. Kazanimlarin 6grencilere dogru sekilde aktarilabilmesi igin
igerik iiretiminin bilimsel anlamda calisilmis olmasi son derece Onemlidir. Yapilan
incelemelerde “Fizik Bilimine Giris” {tnitesi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Bu tez konu bakimindan 2013 yilinda hazirlanan Fizik dersi 6gretim
programina uygun, kazanim temelli ve FATIH Projesine uygun hazirlanmas: yéniiyle

ilk calismalardandir.

Temel diizeyde 9. simf fizik dersi bilimsel okur-yazarligin gelistirilmesini
amaclamaktadir. 9. sinif fizik dersinde matematiksel iglemlere fazla girilmeden
kavramlarin ifade ettigi anlamlar ve fizigin giinlik yasamla iliskilendirilmesi
hedeflenmektedir. 2013 6gretim programinda 9. siif seviyesi i¢in giris konusu olan
“Fizik Bilimine Girig” tinitesi incelendiginde 8 ders saati ayrildigi goriilmektedir.
Unitenin amac1 fizik bilimi ile ilgili olumlu tutum gelistirmektir. Unitede toplam 4
kazanim yer almaktadir. Her bir kazanim i¢in iki ders saati ayrilmis olmasi bu konunun
Oonemini gdstermektedir. Bu nedenlerle ¢aligma konusu olarak “Fizik Bilimine Girig”

tinitesi secilmistir.

1992 ve 2007 oOgretim programlart konu temelli iken; 2013 Ogretim programinin
kazanim temelli oldugu goriilmiistiir. MEB tarafindan 6grencilere dagitilan ders kitabi
incelenerek aktarilmasi hedeflenen kazanimlarin senaryolastirilarak igerik hazirlamasi
yapilmistir. Ogrenme siirecini somutlastirabilmek i¢in kullanilacak fotograf, video, vb.

materyaller belirlenerek bu materyallerin 6grenimi gesitlendirmesi amaglanmuistir.

Bu nedenle programdaki kazanimlara uygun olarak senaryo c¢aligmasi yapilmistir.
Senaryolarin mevcut hatalardan arindirilmasi i¢in uzman goriislerine basvurulmustur.
Alinan goriisler neticesinde senaryolarda diizenleme yapilarak Android isletim

sisteminde calisabilen uygulama icin ortam ve igerik tasarimi gergeklestirilmistir.
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Yardimer ders materyali senaryolara gore hazirlandiktan sonra Ogrencilere kontrol
grupsuz son test anketi uygulanmistir. Uygulanan anketin sonuglart incelendiginde
ortalama %83,9 olumlu goriis belirtilmis olmasi, hazirlanan materyalin etkisini ortaya
koymaktadir. Anket uygulanan grup igerisinden rastgele se¢ilen 6grencilerle, materyal
degerlendirme formu kullanilarak roportaj yapilmistir. R6portaj sonuglarinin da genel
anlamda olumlu olmasi anket sonuglariyla paralellik gostermektedir. Bu da dgrencilerin

fizik dersine kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglama fikrini desteklemektedir.

Hazirlanan yardimci ders materyalinin tablet ve akilli telefonlara uyumlu olmasi
giniimiiz  teknolojisinde kullanilabilirligini artiracagi  disiiniilmektedir.  Ayrica
hazirlanan yardimci ders materyali, bireysel egitime uygun olmasi, 6grencinin ihtiyag
duydugunda erisebilir olmasi ve Ogrencinin kendi hizinda 6grenebilmesine imkan
tanimas1 yoniiyle avantajlidir. Bu da egitimin en temel ilkelerinden biri olan firsat
esitligi kapsaminda 6grencilerin egitimine fayda saglayacaktir. Bu ¢alismada uygulanan
yontem takip edilerek egitime katki saglamak amaciyla basta Fizik dersinin
calisilmamig tiniteleri ve diger derslerin initeleri i¢in de yardimci ders materyali
hazirlanabilir. Bu ¢alismalar, egitimde teknoloji kullanimini artiracagindan teknolojiyle

i¢ ice yasayan yeni neslin egitimine dogrudan katk1 saglayacaktir.
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EKLER

EK-1 Son Test Degerlendirme Anketi (Kantar 2014)

Degerli 6gretmenler/6grenciler;

9 sinif Fizik dersi “Fizik Bilimine Giris” iinitesi icin hazirlanan animasyonun iyilestirilebilmesi i¢in
sorular hazirlanmistir. Animasyonu tamamladiktan sonra asagidaki sorulari igtenlikle cevaplamanizi
rica ederiz. Katkilarimzdan dolay: tesekkiirler.

Murat Selim CETIN

Gadrsel tema ile ilgili olarak;

1. Sizce segilen karakter konu igerigine ve yas diizeyine uygun mu? Onerileriniz varsa liitfen
yaziniz.

Evet Hayir

Oneriler:

2. Egitimin gerceklestigi ortam ve anlatimda kullanilan materyaller sizce konuya uygun mu?

Evet Hayir

Oneriler:

3. Ekranin alt kisminda yer alan butonlar yeterli mi? Eklenmesini, ya da ¢ikarilmasini
istediginiz butonlar varsa oneriler kismina yazimz.

Evet Hayir

Oneriler:

4. TIgeriklerin seslendirilmesinin butonla kontrol edilmesi iyi mi?

Evet Hayir

Oneriler:

Kazammlar ile ilgili olarak

1. Fizik biliminin amaci ve fizigin diger bilim dallariyla iligkisini anlamamzda;
Animasvonlarin katkis1 oldu mu?

Evet Hayir

Oneriler:

Ek 1.1 Son Test Degerlendirme Anketi
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2. Tarih boyunca fizigin gelisimi ve bu gelisime katki saglayan bilim insanlari hakkinda bilgi
sahibi olmanizda
Animasyonlarin katkisi oldu mu ? Verilen bilgiler yeterli mi? Ek bilgi verilmeli mi?

Evet Hayir

Oneriler:

3. Bilimsel bilginin olusumunu ve bilimsel yontem basamaklarim kavramanizda,
Animasyonlarin katkisi oldu mu ? Verilen 6rnek agiklayict mi?

Evet Hayir

Oneriler:

4. Baz olaylarn agiklamasinda matematik ve modellemenin kullanildigin anlamanizda,
Animasyonlarin katkis1 oldu mu ? Ornekler artinlmali mi?

Evet Hayir

Oneriler:

5. Temel birimlerin ortaya ¢ikis nedenlerini anlamamzda,
Animasyonlarin katkist oldu mu ?

Evet Hayir

Oneriler:

6. SIbirim sistemiyle tanimli temel biiytikliklerin birimlerini anlamanizda,
Animasyonlarin katkist oldu mu ? Ornekler yeterli mi?

Evet Hayir

Oneriler:

7. Fiziksel biiyiikliiklerin skaler ve vekt6rel olarak siniflandirilma nedenlerini anlamanizda,
Animasyonlarin katkist oldu mu ?

Evet Hayir

Oneriler:

Ek 1.1 (Devam) Son Test Degerlendirme Anketi
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MATERYAL DEGERLENDIRME FORMU

Fizik Bilimine Giris {initesi i¢in hazirlanan

Materyalin Adr: kazamm temelli yardime1 ders materyali
UYGUNLUK DUZEYI
Olgiitler
Cok 1yi Kabul edilebilir Zayif

Animasyonlarin yazi tahtas
zemininde gerceklestirilmesi

Materyalde kullanilan renk
sayist

Kullanilan yazi tiiriiniin
okunabilirligi

Gorsel dgelerin adedi ve
yerlesimi

Segilen karakterin 6grenci
diizeyine uygun olmasi

Materyalin kullaniminin kolay
olmast

fcerigin dogru ve giincel
olmasi

Materyaldeki metinlerin
seslendirilmesi

Materyalin 1lgi gekmesi, 1lgiyi
siirdiirmesi

Materyalin kazanimlari
gerceklestirmesi

Ek 1.2 Materyal Degerlendirme Formu (Int. Kyn. 8)
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EK-2 Senaryo ve Ekran Goriintiileri

Bu béliimde hazirlanan mobil uygulamaya ait senaryo ve ekran goriintiilerinin tamami

verilecektir.

Ekran No 1NoluEkranGirisSayfasiFiz9110

Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Ekranda yesil bir zemin (yazi tahtasi) lizerinde transparan bir zemine sahip dértgen
Anlatimi bir alan yukaridan kiglkten blyuge seklinde ekranin ortasina gelir. Metin alanindaki
ortalanmis olarak iki satir halindeki ifade efekt olacak sekilde ekrana gelir.
Ekranda
Gorilecek FiZiKk -9
Metin FiZiK BILIMINE GIRIS

Seslendirme | Seslendirme yok.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim Yok.

Ek 2.1 Sahne 1 senaryo — Giris sayfasi
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Ekran No | 2NoluEkranUniteninAmacFiz9110
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Ekranin ortasinda hedef tahtasi yer alir. Hedef tahtasinin ortasina (12'den) ok
Anlatimi saplanir. Hedef tahtasinin altina dértgen bir arkaplan icinde metinler tek tek belirir.
Ekranda Unitenin Amaci
Gorllecek Fizik nedir ? sorusuna yanit aramak.
Metin
Bilimsel bilginin ortaya cikisinda gézlem , deney ve akilci distincenin roltni
anlamak.
Fizikte matematik ve modellemenin kullanilisini ggrmek.
Olgme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini aciklamak.
Seslendirme | Unitenin Amaci
Fizik nedir ? sorusuna yanit aramak.
Bilimsel bilginin ortaya cikisinda gézlem , deney ve akilci diistincenin rolini
anlamak.
Fizikte matematik ve modellemenin kullanilisini gérmek.
Olcme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini aciklamak.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim Yok.

Ek 2.2 Sahne 2 senaryo — Unitenin Amac1
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e

tezdenememetin

)

Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

FiziK-9
FiziK BiLIMINE GiRiS

. Kazanim

OUO0O00 I "O0000

Ek 2.3 Sahne 1 animasyon — Giris Sayfasi

r

tezdenememetin

Device

Unitenin Amaci

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

UNITENIN AMACI

eFizik nedir ? sorusuna yanit aramak.

«Bilimsel bilginin ortaya gikisinda gozlem , deney ve
akila disinmenin roliing anlamak.

Fizikte matematik ve modellemenin kullaniligini
gormek.

+Olgme yapmanin ve birim sisteminin gerekliligini
aciklamak.

. Kazanim

U000 1200000

Ek 2.4 Sahne 2 animasyon — Unitenin Amac1
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Ekran No | 3NoluEkranNedenFizikOgrenmeliyim?Fiz9111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Karakter animasyon ekranina gelir. Etrafinda sirasiyla saat yoniunde kalkis yapan bir

Anlatimi ucak ; hareket eden bir bisiklet ; dinyanin etrafinda dénen bir uydu ve yildirim
olayini gbsteren animasyonlar belirir. Ekranin sag kismina ise arka plani gri renkli
metin alani gelir. Gosterilecek metinler bu alanda yer alir.

Ekranda Gokkusagi ve yildinim nasil olusmaktadir?

Gorllecek Tonlarca agirhktaki ugaklar nasil ucabiliyor?

Metin Bisiklet hareketsizken devrilivor da yol alirken neden devrilmiyor?
Uydular, Dinya ¢evresinde nasil dolanabiliyor?
Yukaridaki sorulara ve benzerlerine yanit verebilen biri olmak istiyorsariz fizik
dgrenmeye baslamalisiniz.

Seslendirme | Gokkusagi ve yildirim nasil olusmaktadir?
Tonlarca agirhktaki ugaklar nasil ucabiliyor?
Bisiklet hareketsizken devriliyor da yol alirken neden devrilmiyor?
Uydular, Diinya cevresinde nasil dolasabiliyor?
Bu ve benzeri sorulara yanit verebilen biri olmak istiyorsaniz fizik 6grenmeye
baslamalisiniz.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim 9.1.1.1.a=>Ogrencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nicin fizik 5grenmeliyim?’

sorularina cevap aramalar saglanir.

Ek 2.5 Sahne 3 senaryo — Neden fizik 6grenmeliyim?
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Ekran No 4NoluEkranOgrenecegimizTemelKavramlarFizo111

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Karakterin icinde bulundugu laboratuvar ortami ekrana gelir. Laboratuvar ortaminda

Anlatimi masanin Uzerinde fizikle ilgili nesneler (el kantarn, agirhk , vb.) yer alir. Duvardaki yazi
tahtasinda Unitenin adi yer alir. Ekranin sag kismindaki yazi tahtasinda da
ogrenecegimiz temel kavramlar yer alir. Daha sonra arka plani gri renkli metin alani
yukaridan asagiya dogru acilarak gelir. Gosterilecek metinler bu alanda yer alir.

Ekranda Ogrenecegimiz Temel Kavramlar

Gorllecek * Bilim, bilimsel bilgi,gbzlem

Metin « Bilimsel yontem , deney
* Modelleme
« Olcme, birim sistemi
» Skaler ve vektor
ilkdgretimde adi Fen Bilimleri olan dersimiz karma bir dersti. Simdi ise Fizik dersini
ayri bir bilim olarak 6grenecegiz.Gelin fizik konularina girmeden 6nce Fizigi biraz
tanimaya calisahm.

Seslendirme | ilkdgretimde adi Fen Bilimleri olan dersimiz , karma bir dersti. Simdi ise Fizik dersini
ayri bir bilim olarak 6grenecegiz. Gelin Fizik konularina girmeden 6nce Fizigi biraz
tanimaya calisalim.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim 9.1.1.1.a=>Ogrencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nicin fizik 5grenmeliyim?”’
sorularina cevap aramalari saglanir.

Ek 2.6 Sahne 4 senaryo — Ogrenecegimiz temel kavramlar
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Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

Gokkusagi ve yildinm nasil olusmaktadir?

Tonlarca agirliktaki ucaklar nasil ugabiliyor?

Bisiklet hareketsizken devriliyor da yol alirken neden
devrilmiyor?

Uydular, Diinya ¢evresinde nasil dolanabiliyor?

Yukaridaki sorulara ve benzerlerine yanit verebilen biri
olmak istiyorsaniz fizik 6grenmeye baslamalisiniz.

Neden Fizik Ogrenmeliyim ? B, Kazanim

U000 "0900

Ek 2.7 Sahne 3 animasyon — Neden fizik 6grenmeliyim?

% N
tezdenememetin ]\El_@

Device

ilkégretimde adi Fen Bilimleri olan dersimiz
karma bir dersti. Simdi ise Fizik dersini ayri
bir bilim olarak 6grenecegiz.

Gelin fizik konularina girmeden énce Fizigi * Bilim,bilimsel bilgi,gozlem
biraz tanimaya caligalim. 4l e Bilimsel yontem , deney

W Ogrenecegimiz Temel Kavramlal

5 dell,

 Olgme,, birim sistemi

* Skaler ve vektor

Ogrenecegimiz Temel Kavramlar Kazanim

U000 4 @@@W

Ek 2.8 Sahne 4 animasyon — Ogrenecegimiz temel kavramlar
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Ekran No SNoluEkranBilimveFizikNedir?Fizo111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Diistinen karakter ekranda gorinir. Her iki yaninda da disiince balonlari belirir. Bu
Anlatimi balonlar igerisinde Bilim ? ve Fizik ? sorulari yer alir. Ardindan arka plari gri renkli
metin kutusu belirir. Bu alan icerisinde sirasiyla bilim ve fizik tanimlamalan yapilir.
Ekranda - Bilim ;
Gorilecek Evrendeki olaylari gdzlem ve deneye dayal akil yiiriitme yoluyla aciklama ¢abasidir.
Metin
- Fizik ise ;
* Maddeyi enerjiyi ve bunlar arasindaki etkilesimi inceleyen
* Arastirma ve incelemelerini gdzlem ve deney yoluyla yapan
* Calismalariyla doga yasalarini bulmaya ¢alisan
* Bulduklariyla evreni aciklama cabasinda olan
bir bilim dalidir.
Seslendirme | - Bilim ;
Evrendeki olaylari gozlem ve deneye dayal akil yiiritme yoluyla aciklama ¢abasidir.
- Fizik ise ;
* Maddeyi enerjiyi ve bunlar arasindaki etkilesimi inceleyen
* Arastirma ve incelemelerini gdzlem ve deney yoluyla yapan
* Calismalariyla doga yasalarini bulmaya calisan
* Bulduklariyla evreni aciklama cabasinda olan
bir bilim dalidir.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim 9.1.1.1.a=>0grencilerin “Fizik nedir?”, “Neden ve nicin fizik 5grenmeliyim?’
sorularina cevap aramalar saglanir.

Ek 2.9 Sahne 5 senaryo — Bilim ve fizik nedir?
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Ekran No

6NoluEkranFiziginAltAlanlanFizo111

Animasyon
Ekran

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Ekranin ortasinda Fizigin Alt Alanlari metni yer alir. Saat 12 yoninden baslayarak ilk
alt alan bu metinden ¢ikan ok ile ekranda belirir. Sonrasinda ekranin altinda yer alan
butona tiklayarak alt alanlar arasinda saat yoninde ilerleme saglanir.

Ekranda
Gorllecek
Metin

Termodinamik

Sicaklik , 151 ve isinin maddeyle olan etkilesimini inceler.
Kat1 Hal Fizgi

Maddenin kati haliyle ilgili mikro olaylari inceler.
Atom Fizigi

Maddenin atom ve molekil yapisiylailgilenir.

Plazma Fizigi

Maddenin plazma durumunu inceleyen fizik dalidir.
Optik

Isigin dogasini aciklamaya calisan fizik dahdir.

Niikleer Fizik

Atomun ¢ekirdek yapisi ve nikleer enerjiyi inceler.
Elektromanyetizma

Maddenin elektriksel ve manyetik 6zelliklerini inceler.
Mekanik

Kuvvet, hareket ve eneriji iliskisini inceler.

Seslendirme

Fizik maddeyi, enerjiyi ve bunlar arasindaki iliskiyi incelediginden fizik biliminin alt
alanlan olusmustur. Bunlar termodinamik , kati hal fizigi, atom fizigi, plazma fizigi,
optik, niikleer fizik, elektromanyetizma ve mekaniktir.

Yonerge

Animasyona devam etmek icin tiklayiniz.

Kazanim

9.1.1.1.b=>8Bgrencilerin fizik bilimine deger vermeleri ve fizik biliminin uygulama
alanlari ile ilgili farkindahk olusturmalari saglanir.

Ek 2.10 Sahne 6 senaryo — Fizigin alt alanlart
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Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

-Bilim;
Evrendeki olaylan gozlem ve deneye dayali akil
yiiritme yoluyla agiklama cabasidir.

BILIM? ’ Fizik? - Fizik ise ;

* Maddeyi enerjiyi ve bunlar arasindaki etkilegimi
inceleyen

* Arastirma ve incelemelerini gézlem ve deney
yoluyla yapan

* Calismalariyla doga yasalarini bulmaya calisan
* Bulduklanyla evreni acikl basinda olan
bir bilim daldir.

Bilim ve Fizik Nedir? mKazamm

U000 s

Ek 2.11 Sahne 5 animasyon — Bilim ve fizik nedir?
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Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

KATI HAL FiziGi
Maddenin kati haliyle
ilgili mikro olaylari
inceler.

ELEKTROMANYETIZMA ATOM FiziGi
Maddenin elektriksel ve Maddenin atom ve
manyetik 6zelliklerini molekiil yapisiyla
inceler. ilgilenir.

PLAZMA FiZiGi
Maddenin plazma
durumunu inceleyen fizik
dalidir.

Fizigin Alt Alanlari mKazamm

OOUO000 "0 0000

Ek 2.12 Sahne 6 animasyon — Fizigin alt alanlar1
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Ekran No | 7NoluEkranFizikBilgilerininOzellikleriFiz9111

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Karakter sagina ve soluna bakacak sekilde ekranda belirir. Karakterin tzerinde ise

Anlatimi karakterin hareketine uyumlu bir sekilde MEKANIK yazisi GORELILIK KURAMI yazisina
dénusur. Ekranin sag kisminda arka plani gri renkli metin alani belirir. Gosterilecek
metin bu alan icerisinde olusur.

Ekranda Fizik bilgilerinin en temel 6zelligi degismeye acik olmasidir. Bugiin dogru kabul edilen

Gorilecek bir fizik bilgisi, yarin ortaya cikacak bir bilgiyle yanhslanabilir.

Metin Ornegin Newton'un Mekanik Kurami , 19. ylizyilin ortalarindan itibaren kesfedilen bir
takim olaylan aciklayamaz hale gelmistir. 20. ylzyilin baslarinda Einstein yeni olaylari
aciklayabilen ve Newton'un Mekanik Kuramini da icine alan Gorelilik Kuramlarini
gelistirmistir .Bu da fizik bilgilerinin strekli degisime acik oldugunu gosterir.

Ayrica fizik , teknolojiyi ; teknolojik Granlerde fizigi gelistirmektedir.

Seslendirme | Fizik bilgilerinin en temel dzelligi degismeye acik olmasidir. Bugiin dogru kabul edilen
bir fizik bilgisi, yarin ortaya cikacak bir bilgiyle yanhslanabilir.

Ornegin Newton'un Mekanik Kurami , 19. ylizyihin ortalarindan itibaren kesfedilen bir
takim olaylan aciklayamaz hale gelmistir. 20. ylizyilin baslarinda Einstein yeni olaylari
aciklayabilen ve Newton'un Mekanik Kuramini da icine alan Gorelilik Kuramlarini
gelistirmistir .Bu da fizik bilgilerinin stirekli degisime acik oldugunu gosterir.

Ayrica fizik , teknolojiyi ; teknolojik tirlinlerde fizigi gelistirmektedir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.1.b=>8Bgrencilerin fizik bilimine deger vermeleri ve fizik biliminin uygulama

Kazanim I «
alanlari ile ilgili farkindahk olusturmalari saglanir.

Ek 2.13 Sahne 7 senaryo — Fizik bilgilerinin 6zellikleri.
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Ekran No | 8NoluEkranFiziginYasamileiliskisiFiZ9111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Karakter bir eli acik sekilde ekranda belirir. Karakterin isaret ettigi alanda arka plani
Anlatimi gri renkli metin alam ekrana gelir. Bu alan icerisinde gosterilecek metin belirir.
Ekranda Fizik kurallan hayatimizin her safhasinda vardir. Kanin viicudumuzda dolasmasi,
Gorlilecek bisiklete binerken dengemizi saglamamiz fizik kurallarina birer drnektir. Yalnizca
Metin viicudumuz degil yasadigimiz diinya da fizik kurallari ile var olmaktadir. Bilim
insanlarindan bazilari yasamimizi etkileyen bu olaylan incelemistir. Bir sonraki
sayfada, dinyanin hareketi ve gorelilik kurami ile ilgili 6rnekler verilecektir.
Seslendirme | Fizik kurallan hayatimizin her safhasinda vardir. Kanin viicudumuzda dolasmasi,
bisiklete binerken dengemizi saglamamiz fizik kurallarina birer 6rnektir. Yalnizca
viicudumuz degil yasadigimiz diinya da fizik kurallari ile var olmaktadir. Bilim
insanlarindan bazilari yasamimizi etkileyen bu olaylarn incelemistir. Bir sonraki
sayfada, dinyanin hareketi ve gorelilik kurami ile ilgili 6rnekler verilecektir.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim 9.1.1.1.b=>Bgrencilerin fizik bilimine deger vermeleri ve fizik biliminin uygulama
alanlan ile ilgili farkindalk olusturmalari saglanir.

Ek 2.14 Sahne 8 senaryo — Fizigin yasam ile iliskisi
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Fizik - 9 Fizik BILIMINE GiRris

Fizik bilgilerinin en temel 6zelligi degismeye acik olmasidir.
Bugtin dogru kabul edilen bir fizik bilgisi , yarin ortaya ¢ikacak bir
bilgiyle yanhslanabilir.

Ornegin Newton'un Mekanik Kurami , 19. yiizyilin ortalarindan
itibaren kesfedilen bir takim olaylari agiklayamaz hale gelmistir.
20. ytizyilin baslarinda Einstein yeni olaylan agiklayabilen ve

Newton'un Mekanik Kuramini da igine alan Gorelilik Kuramlarini

GORELILIK gelistirmisti,

Bu da fizik bilgilerinin strekli degisime acik oldugunu gosterir.
Ayrica fizik , teknolojiyi ; teknolojik Griinlerde fizigi

gelistirmektedir.

Fizik Bilgilerinin Ozellikleri P, Kazanim

OUO0O00 {00000

Ek 2.15 Sahne 7 animasyon — Fizik bilgilerinin 6zellikleri
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B} tezdenememetin

Device
FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

Fizik kurallari hayatimizin her safhasinda vardir.
Kanin viicudumuzda dolasmasi, bisiklete binerken
dengemizi saglamamiz fizik kurallarina birer
ornektir. Yalnizca viicudumuz degil yasadigimiz
diinya da fizik kurallari ile var olmaktadir. Bilim
insanlarindan bazilari yasamimizi etkileyen bu
olaylari incelemistir. Bir sonraki sayfada, diinyanin
hareketi ve gorelilik kurami ile ilgili 6rnekler
verilecektir.

A4

Fizigin Yasam ile Iliskisi P, Kazanim

OUO0O00 3"00000

Ek 2.16 Sahne 8 animasyon — Fizigin yasam ile iliskisi
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Ekran No | 9NoluEkranFiziginYasamileiliskisiFiz9111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Ekranin sag tarafinda Galileo’'nun kiicik resmi belirir. Bu resim ekranin sol tarafina

Anlatimi dogru bluylyerek hareket eder. Resim yerine geldiginde resmin altinda arka plani gri
renkli bir metin alani belirir. ilgili metin bu alan icerisinde gdsterilir. Ayni anda
ekranin diger kisminda diinya resmi gérilir. Dinya oncelikle kendi ekseni etrafinda
donds yapar. Ardindan glines ekranda belirir ve diinya glinesin etrafinda bir
yoriingede donmeye baglar. Bir tam tur attiginda animasyon tamamlanmis olur.

Ekranda Galileo Galilei

Gorilecek Kendi yaptigi teleskopla gok cisimlerini gozlemleyerek Diinya'nin hem kendi

Metin cevresinde hem de Giines'in cevresinde dondigini kamtlamistir.

Seslendirme | Galileo Galilei
Kendi yaptigi teleskopla gok cisimlerini gozlemleyerek Diinya'nin hem kendi
cevresinde hem de Giinesg'in gevresinde dondigini kanitlamistir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.1.c=>Ogrencilerin fizik bilgisinin tarih boyunca gelisiminin farkinda olmalari icin

Kazanim . . ..

bilim tarihinden drnekler sunulur.

Ek 2.17 Sahne 9 senaryo — Fizigin yasam ile iligkisi
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Ekran No | 10NoluEkranFiziginYasamileiliskisiFizo111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Ekranin sag tarafinda Einstein’in klictk resmi belirir. Bu resim ekranin sol tarafina

Anlatimi dogru bluylyerek hareket eder. Resim yerine geldiginde resmin altinda arka plani gri
renkli bir metin alani belirir. ilgili metin bu alan icerisinde gosterilir. Ardindan ekrana
bir yol ve karsilikli hareket eden iki arac gelir. Araglar birbirine yaklastikca
animasyonun hizi azalir ve birbirlerini gectikleri anda araclardan birine yakinlastirma
yapilir. Aracin icerisindeki sofériin lizerinde konusma balonu belirir.Bu balon
icerisinde “Bu kadar hizl gidiyor olamam” yazisi ile animasyon tamamlanir.

Ekranda Albert Einstein

Gorilecek 1900'lu willarda 15igin yayilma hizinin , kaynagin hareketinden etkilenmemesi, elde

Metin var olan bilgilerle ¢celismekteydi. Einstein yeni durumu agiklamak iizere Newton
Fiziginin eksik oldugunu idda etmis ve bunun sonucunda Gzel Gorelilik Kurami'ni
ortaya cikartmistir.

Seslendirme | Albert Einstein
1900'lG yillarda 15igin yayilma hizinin , kaynagin hareketinden etkilenmiyor olusu,
elde var olan bilgilerle celismekteydi. Einstein yeni durumu aciklamak Gzere Newton
Fiziginin eksik oldugunu idda etmis ve bunun sonucunda Ozel Gorelilik Kurami'ni
ortaya cikartmistir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.1.c=>Ogrencilerin fizik bilgisinin tarih boyunca gelisiminin farkinda olmalari icin

Kazanim . - ..

bilim tarihinden drnekler sunulur.

Ek 2.18 Sahne 10 senaryo — Fizigin yasam ile iliskisi
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Device

Galileo Galilei
Kendi yaptig! teleskopla gok
cisimlerini gézlemleyerek
Diinya'nin hem kendi cevresinde
hem de Giineg'in gevresinde
dondiigind kanitlamigtir.

Fizigin Yasam ile Iliskisi

| U000 "000

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

. Kazanim

Ek 2.19 Sahne 9 animasyon — Fizigin yasam ile iligkisi

-
tezdenememetin

Albert Einstein
1900'la yillarda isigin yayillma
hizinin, kaynagin hareketinden
etkilenmemesi, elde var olan
bilgilerle ¢elismekteydi. Einstein
yeni durumu agtklamak tizere
Newton Fiziginin eksik oldugunu
idda etmis ve bunun sonucunda
Ozel Gérelilik Kurami'ni ortaya
gikartmistir.

Fizigin Yasam ile Iliskisi

U000 100000

m Kazanim

Ek 2.20 Sahne 10 animasyon — Fizigin yasam ile iliskisi
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Ekran No

11NoluEkranFiziginTarihselGelisimiFiz9111

Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Ekranin ortasina fizigin tarihsel gelisimi yazisi metin kutusu icerisinde gelir. Bilim

Anlatimi adamlarinin resimleri ve altlarinda isimleri olacak sekilde ekranin sol ve sag
kenarinda goriinlr. Resimler tamamlaninca yonerge ekrana gelir. Her bir resim icin
olusturulan metin kutulari resimlere tiklaninca agilir. Tiklama sonrasinda ilgili resim
haricindekiler ekrandan kaybolur. Acilan metin alanlan tzerinde kapatmak ve ana
ekrana donmek icin kapat butonu bulunur.

Ekranda ARISTO

Gorilecek Fizikle ilgili ilk bilgiler , Antik Cag'da, Ege Denizi kiyilarindaki yerlesik uygarhklarda

Metin dogmustur. Ancak o zamanki bilgiler deneyle kanitlanarak degil , gbzlem ve inanca

dayali ortaya konuyordu. Bu konudaki fikirleriyle 6ne cikan bilgin Yunanh Aristo'dur.
Aristo , matematik ve astronominin yaninda fizik konusunda da ¢agina gore dnemli
fikirler 6ne stirmistar. Aristo'ya gore Dilinya , evrenin merkezidir ve Diinya'da her sey
dort elementten olusmustur. Bunlar da toprak , su, ates ve havadir . Toprak ve su
daima yere inme ates ve hava ise daima goge ylikselme egilimindedir. Hareketin
nedeni bu egilimdir.

IBN-I HEYSEM

Antik Cag'in bilim ve felsefe bilgileri, Orta Cag'da islam bilginlerince gelistirilerek
devam ettirilmistir. Bu siirecte 8ne ¢ikan bilginlerden biri de Irakli ibn-i Heysem'dir.
Heysem , Aristocu gorusi temel alarak kendisi de matematik , fizik ve astronomi
bilimine bir cok katkida bulunmustur. Ancak Aristocu gorise timdyle katilmamistir.
Evrenin merkezinin Diinya oldugu seklindeki Aristocu gorisiin pek de dogru
olmadigini belirtmis , evrende baska glines sistemleri de olabilecegini ileri stirmUstir.
Ayrica , Yunanh bilginlerin Dlnyarin yaricapiyla ilgili olarak yaptiklari hesaplarin
hatalarini dizeltmistir.

GALILEO

Yeni Cag'a gelindiginde fizik artik bir bilim olarak sekillenmeye baslamistir. Clinki
arastirmalara artik deney de girmistir. Fizige deneyi sokan ilk bilim insani, italyan
bilgin Galileo'dur . Bu nedenle "Fizik , Galileo ile baslamistir” denilebilir.

Galileo , kuvvet olmadan da hareketin siirebilecegini deneysel olarak géstermistir.
Ayrica kendi yaptigi teleskopla gok cisimlerini gozleyerek Diinya'nin hem kendi
gevresinde dondigini hem de Glines'in cevresinde dolandigini kanitlamis , boylece
Aristocu gorusi ¢lrdtmistir.

MAX PLANCK

Ek 2.21 Sahne 11 senaryo — Fizigin tarihsel gelisimi
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1600'lerden 1900'lere dek fizikte her sey yolunda gidiyordu. Oyle ki bilim insanlari
fizikte artik kesfedilecek bir sey kalmadigini disnmeye baslamislardir. Ancak
1900'lere gelindiginde eldeki bilgilerle aciklanamayan olaylar kesfedilmistir. Bilim
insanlan bu yeni olaylan aciklayabilmek icin bilgi arayisina girismislerdir. Boyle bir
arayis sirasinda Alman bilim insani, fizikci Max Planck 1sik enerjisinin tanecikli yapida
oldugunu kesfetmistir. Boylece i1sigin dalga kurami yaninda bir de tanecik kurami
ortaya cikmistir. Planck'in kesfiyle "Kuantum Fizigi" denilen yeni bir fizik dah
dogmustur.

NEWTON

Fizikte , Galileo ile baslayan yeni ¢igir, dahi ingiliz bilim insani Isaac Newton ile bir
devrime donlsmustir. Clnki Newton , Galileo'nun derledigi bilgileri temel alarak
hareketin yasalarini bulmustur. Newton ayrica tnlii Alman astronom Kepler'in
lesfettigi gezegen yasalarini kendisinin buldugu hareket yasalarniyla birlestirerek
"Kitle Cekim Yasas!" adiyla bilinen evrensel bir yasayi formile etmistir. Newton'un
bu calismalar sayesinde yerdeki bir karincadan tutun da galaksilere dek tim
cisimlerin hareketi aciklanabilir olmustur.

EINSTEIN

1900'lG yallar , fizikte sasirtia olaylanin arka arkaya kesfedildigi yillardir. Bu sasirtici
olaylardan biri de 1518In yayilma hizinin , kaynagin hareketinden etkilenmemesidir. Bu
durum , eldeki bilgilere ters diismektedir. Unli fizikci Albert Einstein bu durumu
aciklamak icin Newton fiziginin eksik oldugunu ve genisletilmesi gerektigini iddia
etmistir. Bu iddiasinin bir sonucu olarak da Ozel Gorelilik Kurami'ni 6ne stirmistdir.
Bu kuram , Newton yasalarini da kapsayan daha gelismis bir bilgidir.

Galileo ile baslayip 1900 yilina dek olan bilgiler klasik fizik , 1900'den giinimize dek
stren bilgiler ise modern fizik olarak adlandiriimaktadir.

Seslendirme | Yok.
Fizik bilimi stirekli gelisen ve degisen bilgiler icermektedir. Bu da farkh zamanlarda
yapilan calismalann sonuclari ile var olan bilgilerin tutarsizhigindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle bilim insanlan énceki bilgileri temel alarak fizik
bilimini stirekli gelistirmistir. Bu sahnede fizik bilimin gelistiren bilim insanlari
hakkinda bilgi edinecegiz.

Yonerge Bilgi almak istediginiz resme tiklayiniz.

Kazanim 9.1.1.1.c>Ogrencilerin tarih boyunca teknolojide ve fizik biliminde meydana gelen

gelismelere 6ncillk eden kisi ve olaylar tartismalari saglanir.

Ek 2.22 Sahne 11 senaryo — Fizigin tarihsel gelisimi (Devami)
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Ekran No 12NoluEkranArastiralimTartisalimFiZe111

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon ekrani laboratuvar goriintlsi ile baslar. Karakter ekranin solundan
Anlatimi laboratuvara girig yapar. Masaya oturur ve masada bulunan kitabin sayfalarini
cevirerek arastirma yapar.

Ekranda Yok.
Gorllecek
Metin

Seslendirme | Yok.

Yonerge Yonerge yok.

9.1.1.1.d=>Ogrencilerin farkli meslek dallarinda fizik biliminin roliinii arastirmalar

Kazanim o
saglanir.

Ek 2.23 Sahne 12 senaryo — Aragtiralim tartigalim
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Fizikle ilgili ilk bilgiler , Antik Cag'da , Ege
Denizi kiyillarindaki vyerlesik uygarhklarda

dogmustur. Ancak o zamanki bilgiler deneyle
kanitlanarak degil , gbzlem we inanca dayah
ortaya konuyordu. Bu konudaki fikirleriyle 6ne
cikan bilgin Yunanh Aristo'dur. Aristo ,
matematik wve astronominin yaninda fizik
konusunda da cagina gore énemli fikirler &ne
sUrmiustlr. Aristo'ya gére Diunya , evrenin
merkezidir wve Dunya'da her sey dort
elementten olusmustur. Bunlar da toprak, su,
ates ve havadir. Toprak ve su daima yere inme
ates ve hava ise daima gége vyiikselme
egilimindedir. Hareketin nedeni bu egilimdir.

Bilgi almak istediginiz resme tiklayiniz.

Fizigin Tarihsel Gelisimi . Kazanim

U000 UL " 00000

Ek 2.24 Sahne 11 animasyon — Fizigin tarihsel gelisimi
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Fizik
Bilimine
Girig

Arastirma konusunu gormek icin ileri
digmesine tiklayiniz.

Arastiralim , Tartisalim

SRR = 0 @@@W

Ek 2.25 Sahne 12 animasyon — Arastiralim tartigalim
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Ekran No 13NoluEkranArastiralimTartisalimFiZ9111
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Ekranda arka plani gri olan metin kutusu igerisinde Arastiralim Tartisalim metni yer
Anlatimi alir. Ayni zamanda ekranin sol kismina karakter diisinir pozisyonda gelir. Ardindan
arka plani gri renkli bir metin alani acilir. Yapilacak faaliyet ile ilgili ydnlendirme ve
bilgiler bu alanda gosterilir.
Ekranda Onceki sayfada anlatinlarla fizik bilim tarihinde kisa bir gezinti yapmis olduk. Buna
Gorilecek benzer bir gezintiyi de sizin yapmaniz beklenmektedir.
Metin Bunun igin ;
1. Fizik bilimi ve teknolojide , tarih boyunca meydana gelen gelismelere 6nciliik eden
kisiler ve olaylar,
2. Fizigin alt alanlan ,
3. Farkli meslek dallarinda fizik biliminin roli
konularinda arastirma yapmaniz ve arastirma sonuclarini tartismaniz istenmektedir.
Arastirmaya baslamadan dnce ;
a) 4-5 kisilik arastirma kiimeleri olusturunuz.
b) Arastiracaginiz konular icin bir ¢calisma plani ve buna gore is bollim yapiniz.
c) Arastirmalariniz icin ; " org , gov , edu.tr " uzantih adresleri ziyaret ediniz.
Arastirmaniz bitince derlediginiz bilgileri dnce kiime icerisinde sonra sinif¢a tartisinz.
Seslendirme | Onceki sayfada anlatinlarla fizik bilim tarihinde kisa bir gezinti yapmis olduk. Buna
benzer bir gezintiyi de sizin yapmaniz beklenmektedir.
Bunun igin ;
1. Fizik bilimi ve teknolojide , tarih boyunca meydana gelen gelismelere énciiliik eden
kisiler ve olaylar,
2. Fizigin alt alanlan,
3. Farkh meslek dallarinda fizik biliminin rolli ,
konulaninda arastirma yapmaniz ve arastirma sonuglarini tartismaniz istenmektedir.
Arastirmaya baslamadan dnce ;
a) 4-5 kisilik arastirma kiimeleri olusturunuz.
b) Arastiracaginiz konular icin bir calisma plani ve buna gore is bolimi yapiniz.
c) Arastirmalarinizicin ; " org , gov , edu.tr " uzantili adresleri ziyaret ediniz.
Arastirmaniz bitince derlediginiz bilgileri dnce kiime icerisinde sonra sinifca tartisinz.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim 9.{i1.1.d96§rencilerinfarkll meslek dallarinda fizik biliminin rollnd arastirmalar
saglanir.

Ek 2.26 Sahne 13 senaryo — Arastiralim tartisalim
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Ekran No

14NoluEkranBilimselBilgininOlusumuFiZ9112

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon sinif ortamindaki 8gretmen ve dgrencilerle baslar. Ogretmen derse
baslamadan 6nce dikkat cekme amaciyla 6grenilecek konuyu 6grencilere aktarir. Bu
sirada konu hakkinda kafalarinda merak uyanan dgrencilerin tGzerlerinde soru
isaretleri belirir. Daha sonra ekranin altindan arka plani beyaz renkte metin alan
acihr ve ilgili metin bu alanda gosterilir.

Ekranda
Gorilecek
Metin

Bilgi, bir varlik ya da olay hakkinda bilinmesi gereken gerceklerin timiddr.

Bilimsel bilgi, bilimsel yéntemle yapilan bir arastirmanin sonucunda elde edilen bilgi
demektir.

Bilimsel yontem ise genel olarak merak etme, arastirma sorusu sorma, hipotez
kurma, degiskenleri belirleme, deney tasarlama ve yapma, veri toplayip isleme,
sonug cikarma gibi basamaklardan olusan bir calisma bigimidir. Arastirmalarda bu
basamaklarin hepsi kullanilmak zorunda degildir. Arastirilacak konunun ézelligine
gore basamaklarin bazilar atlanabilir. Ayrica bilimsel yontem laboratuvara girmeden,
diistince deneyleri denilen ve timuyle akil yiritmeye dayali, hayali deneylerle de
uygulanabilir.

Seslendirme

Konumuzun basinda da verildigi gibi bilimsel bilgi bir bilgi cesididir. Bilginin bu
cesidini 6grenebilmemiz icin dnce bilginin ne oldugunu 6grenmeliyiz. Bilgi icin soyle
bir tanim yapabiliriz.Bilgi, bir varlik ya da olay hakkinda bilinmesi gereken gergeklerin
timudur. Bilgiyi bu sekilde tanimladiktan sonra bilimsel bilginin hem olusumunu
gorelim hem de tanimini yapalim.Bunun igin dnceki yillarda gérdUgimuz bilimsel
yontemi animsamamiz gerekiyor. Clnkii bilimsel yontem, bilimsel bilginin dogru
sekilde elde edilme yoludur.

Ydnerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.2.a=>Ogrencilerin bilimin belirli bir yontem takip etmedigini anlayabilmeleri icin
bilim tarihinden drnekler sunulur

Ek 2.27 Sahne 14 senaryo — Bilimsel bilginin olusumu
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Arastiralim , Tartisalim

Onceki sayfada anlatinlarla fizik bilim tarihinde kisa bir
gezinti yapmis olduk. Buna benzer bir gezintiyi de sizin
yapmaniz beklenmektedir.

Bunun igin ;

1. Fizik bilimi ve teknolojide , tarih boyunca meydana
gelen gelismelere énculik eden kisiler ve olaylar,

2. Fizigin alt alanlan ,

3. Farkl meslek dallarinda fizik biliminin rolt ,
konularinda arastirma yapmaniz ve arastirma sonuglarini
tartismaniz istenmektedir.

Arastirmaya baslamadan énce ;

a) 4-5 kisilik arastirma kiimeleri olusturunuz.

b) Arastiracaginiz konular igin bir calisma plani ve buna
gore is bsluma yapiniz.

c) Arastirmalarimiz i¢in ; " org , gov, edu.tr " uzantih
adresleri ziyaret ediniz.

Arastirmaniz bitince derlediginiz bilgileri 6nce kiime
icerisinde sonra sinifga tartisiniz.

Arastiralim , TGFTI§G|IM

Ek 2.28 Sahne 13 animasyon — Arastiralim tartisalim
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Device

g/ Bugiin kil dersimizde bilimsel N
Fizik bilginin nasil olustugunu gorecegiz.
Bilimine
Girig

Bilgi, bir varlik ya da olay hakkinda bilinmesi gereken gergeklerin timudir.
Bilimsel bilgi, bilimsel yontemle yapilan bir aragtirmanin sonucunda elde edilen bilgi demektir.
Bilimsel yontem ise genel olarak merak etme, arastirma sorusu sorma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme, deney
tasarlama ve yapma, veri toplayip isleme, sonug cikarma gibi basamaklardan olusan bir caliyma bigimidir.
Arastirmalarda bu basamaklarin hepsi kullaniimak zorunda degildir. Arastinlacak konunun o6zelligine gore
basamaklarin bazilan atlanabilir. Ayrica bilimsel yontem laboratuvara girmeden, distince deneyleri denilen ve tumiyle
, akil yiritmeye dayali, hayali deneylerle de uygulanabilir.

Bilimsel Bilginin Olusumu Kazanim

OO = 0 00000

Ek 2.29 Sahne 14 animasyon — Bilimsel bilginin olusumu
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Ekran No 15NoluEkranBilimselYdntemBasamaklariFiz9112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon beyaz renkli arka planla baslar. Ardindan bilimsel ydntemin her basamag

Anlatimi sirasiyla ekrana gelir. Bu basamaklar birbirini takip edecek sekilde oldugundan
hareketli ok isaretleriyle yonlendirmeler yapilir.

Ekranda Yok.

Gorilecek

Metin

Seslendirme | Bilimsel yontem, arastirmalarda deneyle kanitlamaya ve akil yiritmeye dayali bir
¢alisma bicimidir. Bu nedenle tim bilimsel ¢calismalarda bilimsel yontem kullanilir.
Oncelikle arastirma konusu belirlenir. Bu konuyla ilgili veriler toplanir. Eldeki verilerle
hipotezler kurulur. Kurulan hipotezler deneyler yoluyla test edilir ve sonug ¢ikarilir.
Cikarilan sonug hipotezi dogrularsa islem tamamlanmis olur; hipotez dogrulanmazsa
yeni hipotezler kurulur.Sonraki adimlar tekrar edilerek dogru sonuca ulasmak
amaclanir.

Yonerge Devam etmek icin ileri digmesine tiklayiniz.
9.1.1.2.a=>Ogrencilerin bilimin belirli bir ydntem takip etmedigini anlayabilmeleri icin

Kazanim - - ..

bilim tarihinden 6rnekler sunulur

Ek 2.30 Sahne 15 senaryo — Bilimsel yontem basamaklari
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Ekran No 16NoluEkranBilimselYdntemeGirisFiz9112

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ylriyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masanin arkasinda sol eli agik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda metin
alani belirir. Bu metin alani icerisinde ilgili metin gosterilir.,

Ekranda Bilimsel ydntem basamaklarini daha iyi anlayabilmek icin herhangi bir olay lzerinde

Goriilecek bu adimlari uygulayabiliriz . Bilim de merak ederek baslayan ve bir takim yontemlerle

Metin sonuca gitmeye calisan bir sirectir. Bu yontemler kosula gore degismekle beraber
deney, gdzlem , dislinmek gibi faaliyetleri icerebilir. Simdi ise bilimsel yontem
adimlarini takip ederek bir uygulama yapacagz.

Seslendirme | Bilimsel yéntem basamaklarini daha iyi anlayabilmek icin herhangi bir olay lizerinde
bu adimlari uygulayabiliriz . Bilim, merak ederek baslayan ve bir takim yontemlerle
sonuca gitmeye calisan bir stirectir. Bu ydntemler kosula gore degismekle beraber
deney , gozlem , diisinmek gibi faaliyetleri icerebilir. Simdi ise bilimsel yontem
adimlanni takip ederek bir uygulama yapacagz.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.a=>0Ogrencilerin bilimin belirli bir ydntem takip etmedigini anlayabilmeleri icin

Kazanim . o .
bilim tarihinden érnekler sunulur

Ek 2.31 Sahne 16 senaryo — Bilimsel yonteme giris
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Bilimsel Yéntem Basamaklari

Merak edip gézlem
yaparak aragtirma

konusunu belirleme

Deney tasarlama
ve yapma

HIPOTEZ
Laeeee ] DOGRULANMAZSA

Bilimsel Yéntem Basamaklar: E- Kazanim

A

Ek 2.32 Sahne 15 animasyon — Bilimsel yontem basamaklari
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Fizik
Bilimine
Girig

Bilimsel yéntem b klarini daha iyi anlayabilmek icin
herhangi bir olay tizerinde bu adimlari uygulayabiliriz . Bilim de
merak ederek basl. ve bir takim y6 rle sonuca gi
calisan bir st ir. Bu yo ler kosula gore degi kle beraber
deney , gézlem , diisinmek gibi faaliyetleri icerebilir. Simdi ise
bilimsel yéntem adimlarini takip ederek bir uygulama yapacagiz.

Bilimsel Yénteme Giris b Kazanim

| SO TO0O0 us @@@W

Ek 2.33 Sahne 16 animasyon — Bilimsel yonteme giris
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Ekran No 17NoluEkranProbleminBelirlenmesiFiz9112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Animasyon laboratuvar ortaminda distinir sekilde olan karakterle baslar. Dlstnce
Anlatimi sonunda karakterin yaninda disince balonu belirir. Bu diisiince balonunun icerisinde
ilgili metin gosterilir.
Ekranda Acaba bir sarmal yayin boyundaki degisme nelere baglidir ?
Gorilecek
Metin
Seslendirme | Bilimsel yontemin ilk basamagi problemin belirlenmesidir. Yapacagimiz uygulamadaki
problem ise bir sarmal yayin boyundaki degismenin nelere bagh oldugunu
hesaplamaya galismaktir.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim 9.1.1.2.b=>Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim siirecini fark etmelerini saglayan
etkinlikler yapilir.

Ek 2.34 Sahne 17 senaryo — Problemin belirlenmesi
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Ekran No 18NoluEkranHipotez OlusturulmasiFizo112

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrami

Animasyon Animasyon karakterin yirlyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masaya oturan karakter masanin tzerindeki kitabin sayfalarini ¢evirerek arastirma
yapar. Ekranin sag kisminda arka plani gri renkli metin alam belirir ve ilgili metin bu
alan icerisinde gosterilir.

Ekranda Sarmal yayin boyundaki degisme ;

Gorulecek 1) Yayin ucuna uygulanan kuvvetle dogru orantili olmalidir.

Metin 2) Yayin sertligine bagl olmahdir.

Seslendirme | Bilimsel yontemin hipotez olusturma asamasinda topladigimiz verilerle
olusturdugumuz hipotezi belirleyecegiz. Sarmal yayin boyundaki degisme yayin
ucuna uygulanan kuvvetle dogru orantili olmahdir ve yayin serligine bagh olmalidir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.b=>0Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim stirecini fark etmelerini saglayan

Kazanim .
etkinlikler yapilir.

Ek 2.35 Sahne 18 senaryo — Hipotez olusturulmasi
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B~ Kazanim

Ek 2.36 Sahne 17 animasyon — Problemin belirlenmesi
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Fizik
Bilimine
Girig

Sarmal yayin boyundaki degisme ;
1) Yayin ucuna uygulanan kuvvetle dogru orantili olmalidir.
2) Yayin sertligine bagh olmalidir.

Hipotez Olusturulmasi B Kazanim

U000 s 00000

Ek 2.37 Sahne 18 animasyon — Hipotez olusturulmast
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Ekran No 19NoluEkranDegiskenlerinBelirlenmesiFize112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Animasyon karakterin laboratuvardaki masada oturarak kitaptan arastirma yaptigi
Anlatimi haliyle baslar. Ardindan yapilacak deneye ait yaya agirhk asilmasi ve yaydaki uzamayi
gosteren animasyon ekrana gelir.Ekranin alt kisminda arka plani gri renkli metin alani
acilir. ilgili metin bu alan icerisinde gosterilir.
Ekranda Kurdugumuz hipoteze gore , degiskenlerimiz soyle olacaktir.
Gorlilecek Bagimsiz degisken : Yayin ucuna uygulanan kuvvetin blyuklGgu ,
Metin Bagimli degisken : Yayin boyundaki degisme
Kontrol degiskeni : Yayin sertligiyle ilgili btyGkl ik .
Seslendirme | Simdiki adimda ise kurdugumuz hipoteze gore degiskenlerimizi belirlememiz
gerekiyor. Kurdugumuz hipoteze gore , degiskenlerimiz soyle olacaktir.
Bagimsiz degisken ,yayin ucuna uygulanan kuvvetin blyUkIUgu ,
Bagimh degisken ,yayin boyundaki degisme,
Kontrol degiskeni mizise yayin sertligiyle ilgili blytklik olacaktir.
Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.b=>Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim stirecini fark etmelerini saglayan
Kazanim -
etkinlikler yapilir.

Ek 2.38 Sahne 19 senaryo — Degiskenlerin belirlenmesi
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Ekran No

20NoluEkranDeneyinTasarlanmasiFiZ9112

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon karakterin laboratuvardaki masada oturarak kitaptan arastirma yaptigi
haliyle baslar. Ardindan ekranin sag kisminda arka plani gri renkli metin alani agilir.
ilgili metin bu alan icerisinde gosterilir.

Ekranda
Gorllecek
Metin

Kurdugumuz hipotezi test etmek icin deney yapmaliyiz. Oncelikle hipotezimizin a
maddesini, yani yayin uzama miktarinin ucuna asilan agirlikla orantili oldugunu test
etmeliyiz. Bunun icin sertlikleri farkh iki yay aliriz. Ayni agirhiklar bu yaylarin ucuna
asip uzama miktarlarini not etmeliyiz. Bu verilerden yararlanarak uzama kuvvet
grafigi cizeriz. Bu grafikten yola ¢ikarak yaylarin uzama miktari ile uglarina asilan
agirhk arasindaki iligkiyi bulabiliriz. Yine grafiklerden hareketle hipotezimizin b
maddesini, uzama miktarlan ile yaylarin sertligi arasinda ki baglantiyi da gorebiliriz.

Simdi birlikte deneyimizi yapalim.

Seslendirme

Kurdugumuz hipotezi test etmek icin deney yapmaliyiz. Oncelikle hipotezimizin a
maddesini, yani yayin uzama miktarinin ucuna asilan agirhikla orantili oldugunu test
etmeliyiz. Bunun icin sertlikleri farkh iki yay alinz. Ayni agirhklarn bu yaylarin ucuna
asip uzama miktarlarini not etmeliyiz. Bu verilerden yararlanarak uzama kuvvet
grafigi cizebiliriz. Bu grafikten yola cikarak yaylarin uzama miktan ile uclarina asilan
agirhk arasindaki iliskiyi bulabiliriz. Yine grafiklerden hareketle hipotezimizin b
maddesini, yani uzama miktarlariile yaylarin sertligi arasinda ki baglantiyi da
gorebiliriz.

Yoénerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.2.b=>Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim siirecini fark etmelerini saglayan
etkinlikler yapilir.

Ek 2.39 Sahne 20 senaryo — Deneyin tasarlanmasi
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1)

Kontrol
degiskeni

Bagimh
degisken

{B0000nRRAR0H0E

4

Kurdug i gore , degiskenlerimiz sdyle ol

Bag degisken : Yayin ucuna 1 kuvvetin biytuklaga

Bagiml degisken : Yayin boyundaki degisme ,

Kontrol degiskeni : Yayin sertligiyle ilgili buyuklik . Bagimsiz
dcqiskcn ~

Degiskenlerin Belirlenmesi

ORDGR = 00000

Ek 2.40 Sahne 19 animasyon — Degiskenlerin belirlenmesi
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Kurdugumuz hipotezi test etmek icin deney yapmahyiz.
Oncelikle hipotezimizin a maddesini , yani yayin uzama
miktarinin ucuna asilan agirlikla orantili oldugunu test
etmeliyiz. Bunun igin sertlikleri farkl iki yay alinz. Ayni
agirhklar bu yaylann ucuna asip uzama miktarlarini not
etmeliyiz. Bu verilerden yararlanarak uzama kuvvet grafigi
cizeriz. Bu grafikten yola gikarak yaylarin uzama miktan ile
uclarina asilan agirlik arasindaki iligkiyi bulabiliriz. Yine
grafiklerden hareketle hipotezimizin b maddesini , uzama

miktarlan ile yaylarin sertligi arasinda ki baglantiy1 da
gorebiliriz.
Simdi birlikte deneyimizi yapahm.

Ek 2.41 Sahne 20 animasyon — Deneyin tasarlanmasi
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Ekran No 21NoluEkranDeneyinYapilmasiFiz9112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Animasyonun daha goriinitr olmasi icin sahnenin arka plan rengi beyaz olarak gelir.
Anlatimi Sertligi birbirinden farkli 2 yay 3’er adet alinarak her birine farkl agirliklarda 3 adet
agirhk asilir. Yaylara asilan agirhgin etkisiyle sertlikleri birbirinden farkh olan yaylar
farkl miktarlarda uzar. Bu uzama miktarlari kirmizi serit cizgilerle ilk konumlari
arasindaki fark ile gosterillir. Ardindan karakter ylriyerek sahneye gelir. Sag eli acik
sekilde metin alanini gosterir. ilgili metin bu alan icerisinde gosterilir.
Ekranda Simdi X ve Y yaylarina bagladigimiz farkh agirliklar ve yaylarin uzama miktarlar
Gorllecek arasindaki iliskiyi gosteren tabloyu inceleyelim.
Metin
Seslendirme | Tasarladigimiz deneyi yaparak X ve Y yaylanna bagladigimiz farkli agirhiklar ve
yaylarin uzama miktarlan arasindaki iliskiyi gosteren bir tablo olusturalim.
Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.b->0Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim stirecini fark etmelerini saglayan
Kazanim -
etkinlikler yapilir.

Ek 2.42 Sahne 21 senaryo — Deneyin yapilmasi
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Ekran No 22NoluEkranVerilerinKaydedilmesiFize112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Animasyon karakterin yuriiyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki
Anlatimi masanin arkasinda sol eli agik halde durur. Agik olan eliyle isaret ettigi alanda metin
alani belirir. Bu metin alani icerisinde yaylarin uglarina asilan agirliklar ve yaylarin
uzama miktarlarini birimleriyle beraber gésteren bir tablo yer alir. Tablonun altinda
ise ilgili metin gosterilir.
Ekranda Yaptigimiz deney sonrasi elde ettigimiz verileri kaydettik. Simdi de bu verilere
Gorlilecek dayanarak grafigimizi cizelim.
Metin
Seslendirme | Yaptigimiz deney sonrasi elde ettigimiz verileri kaydetmis olduk. Simdi de bu verilere
dayanarak grafiklerimizi cizebiliriz.
Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.b=>Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim stirecini fark etmelerini saglayan
Kazanim -
etkinlikler yapilir.

Ek 2.43 Sahne 22 senaryo — Verilerin kaydedilmesi
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Simdi X ve Y yaylarina bagladigimiz farkh agirliklar ve yaylann
uzama miktarlari arasindaki iliskiyi gésteren tabloyu inceleyelim.

(8

Ek 2.44 Sahne 21 animasyon — Deneyin yapilmasi
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9 FIZik BILIMINE 6IRIS

Fizik

Bilimine O N

Yaya asilan kiitle 1000 2000 5000
1. yay uzama (cm) 2 4 10
Agirik/Uzama (N/m) 10/0,02  20/0,04 50/0,1
2. yay uzama (cm) 1 2 5

Agirik/Uzama (N/m)  10/0,1 20/0,2 50/0,05

Yaptigimiz deney sonrasi elde ettigimiz verileri kaydettik. Simdi de

B ol il b el Not: 100 g agirhigi 1 N olarak kabul edecegiz.

Deney Verilerinin Kaydedulmesr

(8

Ek 2.45 Sahne 22 animasyon — Deney verilerinin kaydedilmesi
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Ekran No 23NoluEkranGrafiklerinCizilmesiFizo9112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Animasyon karakterin yiirliyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki
Anlatimi masanin arkasinda sol eli acik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda bir
onceki ekranda kaydedilen verilere ait uzama- kuvvet grafikler cizilir. Grafiklerin
ekrana gelmesinin ardindan arka plani gri renkli metin alaninda ilgili metin gosterilir.
Ekranda Bilimsel ydntem asamalarini uyguladik. Simdi ise elimizdeki verilerle sonug cikarmaya
Gorllecek calisalhim.
Metin
Seslendirme | Bilimsel yontem basamaklarini uygulamis olduk. Simdi ise elde ettigimiz verilerle bir
sonug ¢lkarmaya calisalim.
Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.b=>Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim siirecini fark etmelerini saglayan
Kazanim -
etkinlikler yapilir.

Ek 2.46 Sahne 23 senaryo — Grafiklerin ¢izilmesi
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Ekran No 24NoluEkranSonugCikartmaFizo112
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin yuriiyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masanin arkasinda sol eli agik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda sarmal
yaylar lUzerinde yapilan etkinligin neden yapildigi ve sonucunda elde edilenin bilimsel
bilgi oldugu ile ilgili metin belirir. Bu esnada yapilan etkinligi hatirlatmak amaci ile
sarmal yaylara agirhk asilmasi ve yaylarin uzamasi animasyonu gosterilir.

Ekranda Sarmal yaylarla yaptigimiz etkinlik bilimsel calismanin kiigiik bir 6rnegiydi. Clink

Gorlilecek merak ettigimiz bir durumu bilimsel yontem basamaklarini kullanarak arastirdik.

Metin Sonucta gordik ki sarmal bir yayin boyundaki uzama ile bu uzamay yaratan kuvvet
arasinda bir iliski vardir. Ayrica gordiik ki ayni kuvvet uygulanan yaylardan sertligi az
olan ¢ok ; sertligi cok olan az uzamaktadir. Bu sonuclar bilimsel bilgiye basit bir
ornektir. Clink{ bilimsel yontemle elde edilmistir. Oyleyse ;
Bilimsel bilgi : Bilimsel yéntemle yapilan bir calismanin sonucunda elde edilen bilgiye
bilimsel bilgi denir.

Seslendirme | Sarmal yaylarla yaptigimiz etkinlik bilimsel calismanin kiictik bir 6rnegiydi. Clinku
merak ettigimiz bir durumu bilimsel yontem basamaklarini kullanarak arastirdik.
Sonugta gordik ki sarmal bir yayin boyundaki uzama ile bu uzamayi yaratan kuvvet
arasinda bir iliski var. Ayrica gordik ki ayni kuvvet uygulanan yaylardan sertligi az
olan cok ; sertligi cok olan az uzamaktadir. Bu sonuclar bilimsel bilgiye basit bir
ornektir. Clinkii bilimsel ydntemle elde edilmistir. Oyleyse ; Bilimsel bilgi : Bilimsel
yontemle yapilan bir calismanin sonucunda elde edilen bilgiye denir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.2.b=>Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisim stirecini fark etmelerini saglayan

Kazanim -

etkinlikler yapilir.

Ek 2.47 Sahne 24 senaryo — Sonug ¢ikartma
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yontem ni ladik. Simdi ise

elimizdeki verilerle sonug cikarmaya calisalim.

Uzama

Grafiklerin Cizilmesi ﬁKazanlm
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Ek 2.48 Sahne 23 animasyon — Grafiklerin ¢izilmesi
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Sarmal yaylarla yaptigimiz etkinlik bilimsel caismanin kiicik

bir 6rnegiydi. Ciinki merak ettigimiz bir durumu bilimsel
yontem basamaklarini kullanarak arastirdik.

Sonucta gérdik ki sarmal bir yayin boyundaki uzama ile bu
uzamayi yaratan kuvvet arasinda bir iliski vardir. Ayrica gordiik ki
ayni kuvvet uygulanan yaylardan sertligi az olan ¢ok ; sertligi cok
olan az uzamaktadir. Bu sonuglar bilimsel bilgiye basit bir
Grnektir. Ciinki bilimsel yontemle elde edilmistir. Oyleyse ;
Bilimsel bilgi : Bilimsel yo le yapilan bir cal

sonucunda elde edilen bilgiye bilimsel bilgi denir.

Sonug Cikartma mKazanlm

000" " 00000

Ek 2.49 Sahne 24 animasyon — Sonug ¢ikartma
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Ekran No

25NoluEkranDeneyveGozlemNedir?FiZ9112

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon iki karelik bir film seridiyle ekrana gelir. Bu karelerin icerisinde mikroskop
resmi ve teleskopla gozlem yapan bir karakter animasyonu yer alir. Ekranin sag
kisminda ise arka plani gri renkli metin alani agilir. Bu metin alani icerisinde ilgili
metin gosterilir.

Ekranda
Goriilecek
Metin

Sarmal yaylarla yaptigimiz deneyle de goriiyoruz ki deneylerin inandinciligl ve
bilimsel gercekligi vardir.

Sadece deneyler degil , gozlemler de inandirici sonuca ulasmanin bir baska yoludur.
Bu nedenle fizik biliminde deney ve gizlemin yeri oldukca fazladir.

Gozlem : Bir doga olayini olusu sirasinda duyu organlariyla ya da arac gereg
kullanarak incelemektir.

Eger bir doga olayini olusu sirasinda incelemek ve bir sonuca ulasmak zor ise o zaman
deneye basvurulur.

Deney : Olaylarin laboratuvarda taklit edilerek incelenmesidir.

Deneyler sadece laboratuvarda yapilmaz. Masa baginda distinme yoluya da
yapilabilir. Bunlara da diisiince deneyi denmektedir.

Bu da bize gosteriyor ki bilim ; bilgiye ulasmada bir degil birden cok yontemi
kullanmaktadir.

Seslendirme

Sarmal yaylarla yaptigimiz deneyle de goriyoruz ki deneylerin inandinciligl ve
bilimsel gercekligi vardir. Sadece deneyler degil , gbzlemler de inandirici sonuca
ulasmanin bir baska yoludur. Bu nedenle fizik biliminde deney ve gdzlemin yeri
oldukga fazladir. Gézlem : Bir doga olayini olusu sirasinda duyu organlariyla ya da
aracg gerec kullanarak incelemektir. Eger bir doga olayini olusu sirasinda incelemek ve
bir sonuca ulasmak zor ise o zaman deneye basvurulur. Deney : Olaylarin
laboratuvarda taklit edilerek incelenmesidir. Deneyler sadece laboratuvarda
yapilmaz. Masa basinda distinme yoluya da yapilabilir. Bunlara da disiince deneyi
denmektedir. Bu da bize gosteriyor ki bilim ; bilgiye ulasmada bir degil birden cok
yontemi kullanmaktadir.

Yonerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.2.c>Ogrencilerin delil ve citkarim arasindaki iliskiyi tartismalan saglanir.

Ek 2.50 Sahne 25 senaryo — Deney ve gézlem nedir?
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Ekran No

26NoluEkranNitelveNicelKavramlanFiz9112

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrami

Animasyon
Anlatimi

Animasyon sinif ortamindaki 6gretmen ve 6grencilerle baslar. Ogrencilerin oturdugu
masada da 2 tane su bardagi yer almaktadir. Ogretmen etkilesimi saglamak icin
ogrencilere hangi bardaktaki suyun daha sicak oldugunu sorar. Ogrencilerden biri 1
nolu bardaktaki sudan buhar ¢iktigi icin daha sicak oldugunu soyler . Ogretmen
ogrenciyi dogrular ve 2 bardaktaki suyun sicakliklarini termometre ile dlcersek ne
olur sorusunu yoneltir. Sonraki ekranda bardaklarin igerisinde termometre yer alir.
1. Bardaktaki termometrenin derecesi daha yiksektir. Son olarak 6gretmen 2 sekilde
de dogru sonuc aldiklarini sdyler. Ogretmenin sorulari ve 8grencilerin cevaplarinin
goriilebilir olmasi igin animasyon harici bir butona tiklama ile ilerletilir. Animasyon
alani kiictilerek yukar dogru cekilir ve ekranin altinda metin alani belirir. ilgili metin
bu alan icerisinde gosterilir.

Ekranda
Gorilecek
Metin

Gerek gozlem gerekse deney nicel ve nitel olmak tizere iki cesittir. Herhangi bir
olgme yapmadan gergeklestirilen gozlem ve deney niteldir. Arac gerec kullanarak ve
olcme yaparak gergeklestirilen deney ve gdzlem ise niceldir.

Nicel deney ve gozlemde dlgme yapildigi icin cikarilan sonuglar sayilara yani
matematige dayandinlmis olur. Dolayisiyla nicel deney ve gozlemlerin sonucu daha
kesindir. Oysa nitel gdzlem ve deneyde sayilar yer almadigindan sonuglar gozlemi
yapan kisiye gore degisebilir.

Seslendirme

Gerek gozlem gerekse deney nicel ve nitel olmak tzere iki gesittir. Herhangi bir
olgme yapmadan gergeklestirilen gozlem ve deney niteldir. Arag gereg kullanarak ve
olcme yaparak gergeklestirilen deney ve gdzlem ise niceldir. Nicel deney ve gozlemde
olgme yapildigi icin cikarilan sonuglar sayilara yani matematige dayandiriimis olur.
Dolayisiyla nicel deney ve gozlemlerin sonucu daha kesindir. Oysa nitel gozlem ve
deneyde sayilar yer almadigindan sonuglar gozlemi yapan kisiye gore degisebilir.

Ybnerge

Animasyona devam et.

Kazanim

9.1.1.2.c=>Ogrencilerin delil ve gikarim arasindaki iliskiyi tartismalan saglanir.

Ek 2.51 Sahne 26 Nitel ve nicel kavramlari
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Sarmal yaylarla yaptigimiz deneyle de goriiyoruz ki deneylerin
inandiriciligi ve bilimsel gergekligi vardir.

Sadece deneyler degil , gézlemler de inandirici sonuca ulasmanin bir
baska yoludur. Bu nedenle fizik biliminde deney ve gézlemin yeri
oldukga fazladir.

Gozlem : Bir doga olayini olusu sirasinda duyu organlariyla ya da arag
gereg kullanarak incelemektir.

Eger bir doga olayini olusu sirasinda incelemek ve bir sonuca ulagmak
zor ise 0 zaman deneye basvurulur.

Deney : Olaylarin laboratuvarda taklit edilerek incelenmesidir.

Deneyler sadece laboratuvarda yapiimaz. Masa basinda disinme
yoluya da yapilabilir. Bunlara da distince deneyi denmektedir.

Bu da bize gosteriyor ki bilim ; bilgiye ulasmada bir degil birden ok
yontemi kullanmaktadir.

Deney ve G6zlem Nedir ? Kazanim

U000 05 00000

Ek 2.52 Sahne 25 animasyon — Deney ve gézlem nedir?
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Fizik i :
Bilimine 3 7 2 sekilde yaptigimiz lgme de
(o bize dogru sonug verdi.
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Gerek gozlem gerekse deney nicel ve nitel olmak tizere iki gesittir. Herhangi bir 6lgme yapmadan gerceklestirilen gézlem ve deney niteldir.
Arac gereg kullanarak ve dlcme yaparak gerceklestirilen deney ve gozlem ise niceldir.
Nicel deney ve gézlemd

olgme icin ik clar sayilara yani matematige dayandirilmis olur. Dolayisiyla nicel deney ve
gozlemlerin sonucu daha kesindir. Oysa nitel gozlem ve deneyde sayilar yer almadigindan sonuglar gézlemi yapan kisiye gére degisebilir.

Nitel ve Nicel Kavramlari Kazanim

Ek 2.53 Sahne 26 animasyon — Nitel ve nicel kavramlari
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Ekran No 27NoluEkranArastiralim,Hazirlanalim, Fizo112

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon ekranin {izerinden asagi dogru gelen Arastiralm , Hazirlanahm metni ile

Anlatimi baslar. Bu metnin ekrana gelmesinin ardindan ekranin sag kismindan ekrana dogru
karakter ylrumeye baslar. Ekranin sol tarafinda karakterin distnir pozisyonda
durmasiyla beraber ekranin list kisminda metin alani icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda Daha dnce 6grendiklerimizi animsayip , sozlik , ders kitabi, bilimsel dergi , internet

Gorilecek gibi kaynaklara basvurarak "model ve modelleme” , "matematigin fizikle ililskisi "

Metin konularinda bilgi toplayip defterimize yazalim. Konu islenisi sirasinda defterimizden
faydalanalim.

Seslendirme | Daha dnce 6grendiklerimizi animsayip , sozlik , ders kitabi , bilimsel dergi , internet
gibi kaynaklara basvurarak "model ve modelleme" , "matematigin fizikle ililskisi "
konularinda bilgi toplayip defterimize yazalim. Konu islenisi sirasinda
derlediklerimizden faydalanahm.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim Yok.

Ek 2.54 Sahne 27 senaryo — Arastiralim hazirlanalim
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Ekran No 28NoluEkranFizikteModellemeveMatematikKullanimiFizo9113

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ylriiyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki
Anlatimi masanin arkasinda sol eli agik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda metin
alani belirir. Bu metin alani icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda Biliyoruz ki fizik gezegenler, uydular vb. gozle gorilebilen varliklar inceledigi gibi en
Gorilecek duyarh mikroskoplarla bile gériilemeyen atom , molekil gibi varliklari da inceler.
Metin Peki en duyarl mikroskoplarla bile gérilemeyen bu varliklar incelemek , onlan

anlatabilmek icin nasil bir yol izlenmektedir ?
Bu sorunun cevabini bir drnek ile anlatmaya calisalim.

Seslendirme | Biliyoruz ki fizik gezegenler, uydular vb. gozle gorilebilen varliklari inceledigi gibi en
duyarh mikroskoplarla bile gériilemeyen atom , molekil gibi varliklari da inceler.
Peki en duyarh mikroskoplarla bile gérilemeyen bu varhklari incelemek , onlan
anlatabilmek icin nasil bir yol izlenmektedir ? Bu sorunun cevabini bir ornek ile
anlatmaya ¢ahisahm.

Yonerge Yonerge yok.

9.1.1.3. Fizik olaylariru agiklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin

Kazanim kullanilmasinin gerekliligini fark eder.

Ek 2.55 Sahne 28 senaryo — Fizikte modelleme ve matematik kullanimi
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Aragtiralim , Hazirlanalim

Daha 6nce ogrendiklerimizi animsayip , sozlik , ders kitabi , bilimsel dergi ,
internet gibi kaynaklara bagvurarak "model ve modelleme” , "matematigin fizikle
ililskisi " konularinda bilgi toplayip defterimize yazalim. Konu islenisi sirasinda
defterimizden faydalanalim.

Arastiralim , Hazurlanalum

(8

Ek 2.56 Sahne 27 animasyon — Arastiralim hazirlanalim
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Biliyoruz ki fizik gezegenler , uydular vb. gézle goriilebilen
varliklari inceledigi gibi en duyarl mikroskoplarla bile
gorulemeyen atom , molekiil gibi varliklari da inceler.

Peki en duyarh mikroskoplarla bile gorillemeyen bu varliklar
incelemek , onlari anlatabilmek icin nasil bir yol izlenmektedir ?

Bu sorunun cevabini bir drnek ile anlatmaya galisalim.

Ek 2.57 Sahne 28 animasyon — Fizikte modelleme ve matematik kullanimi
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Ekran No

29NoluEkranModellemeQOrnekleriFiz9113

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon altta ve listte olmak tizere iki karelik film seridi ile baslar. Ustteki karede
once Uzimli kek resmi gelir ardindan bu modeli olusturan Joseph Thomson'in
calismasiyla ilgili bilgi arka plani gri renkli metin alam icerisinde aktarilir. Alttaki
karede ise Ernest Rutherford'un atom modeli resmi yer alir. Ardindan calismasiyla
ilgili bilgi arka plani gri renkli metin alam icerisinde verilir. Bu iki 6rnekle atomun
modellemesinin yapildigi anlatilmaya calisilir,

Ekranda
Gortllecek
Metin

Maddenin atomlardan olustugu fikri ilk caglardan beri vardi. Joseph Tomson 1904
yilinda elektronu kesfedince negatif elektrik yiklerinin elektronlardan ibaret oldugu
anlasildi.

Bunun Gzerine Thomson elektronlarin yerini belirtmek icin atomun yapisini Gzdmli
keke benzetti.

Thomson'in Gzimli kek hipotezini test eden Ernest Rutherford pozitif yiklerin bir
yerde toplandigini ve bu bolgeye atom c¢ekirdegi dedigini ; negatif yiklerin ise bu
cekirdegin etrafinda serbestce dolastigini ifade ederek atomun giines sistemine
benzedigini soylemistir.

Seslendirme

Maddenin atomlardan olustugu fikri ilk caglardan beri vardi. Tomson 1904 yilinda
elektronu kesfedince negatif elektrik yiiklerinin elektronlardan ibaret oldugu
anlagildi. Bunun tzerine Thomson elektronlarin yerini belirtmek icin atomun yapisini
Uzimli keke benzetti. Thomson'in Gziimli kek hipotezini test eden Rutherford pozitif
yiklerin bir yerde toplandigini ve bu bolgeye atom cekirdegi dedigini ; negatif
yiiklerin ise bu ¢ekirdegin etrafinda serbestge dolastigini ifade ederek atomun giines
sistemine benzedigini soylemistir.

Ybnerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.3. Fizik olaylariru agiklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin
kullanilmasinin gerekliligini fark eder.

Ek 2.58 Sahne 29 senaryo — Modelleme 6rnekleri
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Ekran No | 30NoluEkranModellemeOrnekleriFize113
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin laboratuvar ortamina giris yapmasiyla baslar. Karakter masaya

Anlatimi dogru yiirlirken maddenin halleri ile ilgili resim ekrana gelir. Karakter masanin
arkasina geldiginde sol eli agik halde metin alanini isaret eder. Metin alani icerisinde
ilgili metin belirir.

Ekranda Asagidaki resimde maddenin halleri olan kati, sivi ve gaz hallerini gérilyoruz.

Gorilecek Kat1 haldeki taneciklerin sikligi sizce maddenin sertligiyle ilgili olabilir mi?

Metin Swvi haldeki taneciklerin aralikli olmasi sivi maddenin akiskanhgyla ilgili olabilir mi?
Tanecikler neden boyle gosterilmistir ?
Bu sorularin ortak bir cevabi var. Bu cevabi birlikte gorelim.

Seslendirme | Resimlerde maddenin halleri olan kati, sivi ve gaz hallerini goriyoruz.
Kat1 haldeki taneciklerin sikligi sizce maddenin sertligiyle ilgili olabilir mi?Si haldeki
taneciklerin aralikli olmasi sivi maddenin akiskanhgiyla ilgili olabilir mi? Tanecikler
neden boyle gosterilmistir ? Bu sorularin ortak bir cevabi var.Gelin bu cevabi birlikte
gorelim.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.3. Fizik olaylarini aciklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin

Kazanim s

kullanilmasinin gerekliligini fark eder.

Ek 2.59 Sahne 30 senaryo — Modelleme 6rnekleri
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Maddenin atomlardan olustugu fikri

£ % ilk caglardan beri vardi. Joseph Tomson

PR 1904 yilinda elektronu kesfedince
Fizik . \

8 negatif elektrik yuklerinin
Bilimine ° 1 P R elektronlardan ibaret oldugu anlasild.
R Y Bunun zerine Thomson
G ||'|§ elektronlarin yerini belirtmek icin
atomun yapisini Gzimli keke benzetti.

Thomson'in Gzimli kek hipotezini
test eden Ernest Rutherford pozitif
yuklerin bir yerde toplandigini ve bu
bolgeye atom gekirdegi dedigini ;
negatif ylklerin ise bu gekirdegin
etrafinda serbestce dolastigini ifade
ederek atomun giines sistemine
benzedigini sGylemistir.

Modelleme Ornekleri P, Kazanim

U000 " 000"

Ek 2.60 Sahne 29 animasyon — Modelleme 6rnekleri

r
B} tezdenememetin = e

Device

Asagidaki resimde maddenin halleri olan kati, sivi ve gaz
hallerini goriyoruz.

Kati haldeki taneciklerin sikligi sizce maddenin sertligiyle ilgili
FlZlk olabilir mi?

Sivi haldeki taneciklerin aralikl olmasi sivi maddenin

Bilimine ° akiskanligyla ilgili olabilir mi?
G s Tanecikler neden boyle gosterilmistir ?
In§ Bu sorularin ortak bir cevabi var. Bu cevabi birlikte gérelim.

Modelleme Ornekleri

U000 @@@W

Ek 2.61 Sahne 30 animasyon — Modelleme 6rnekleri

Kazanim
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Ekran No 31NoluEkranModellemeninTanimiFiz9113

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin yiriyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masanin arkasinda sol eli agik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda metin
alani belirir. Bu metin alani icerisinde ilgili metin yer alir.

Ekranda Onceki sayfada sordugumuz sorularin ortak cevabi modellemedir.

Goriilecek Modelleme : Fizigin konular arasinda isininiletimi, 1518in yansimasi , elektrik

Metin akiminin devreyi dolasmasi gibi gozle goriilemeyen ancak etkileri algilanan olaylar
yer alir. Bu gibi olaylari ve olgulan anlatabilmek icin onlan bildigimiz , tanidigimiz ,elle
tutulur , gdzle gorilir varlik ya da olaylara benzetiriz.

Agiklanmak istenen olay ya da varligin benzetildigi olay ya da varliga model ; modele
benzetilen varlik ya da olaya da hedef denir. Hedefin aciklamasini ve anlatilmasini
kolaylastirmak icin model kullanmaya modelleme denilmektedir.

Ornek olarak eletrik akiminin su akisina benzetilmesinde hedef elektrik akimi , model
su akisidir.

Modellemede hedefin modele birebir benzemesi gerekmez dnemli olan hedefin
basarili bir sekilde anlatilmasidir.

Seslendirme | Onceki sayfada sordugumuz sorularin ortak cevabi modellemedir. Modelleme :
Fizigin konular arasinda isimin iletimi , 151gin yansimasi , elektrik akiminin devreyi
dolasmasi gibi gozle gorillemeyen ancak etkileri algilanan olaylar yer alir. Bu gibi
olaylar ve olgular anlatabilmek icin onlari bildigimiz , tamdigimiz ,elle tutulur, gozle
goriiliir varlik ya da olaylara benzetirizOrnek olarak eletrik akiminin su akisina
benzetilmesinde hedef elektrik akimi, model su akigidir. Modellemede hedefin
modele birebir benzemesi gerekmez 6nemli olan hedefin basanl bir sekilde
anlatilmasidir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.3. Fizik olaylarim aciklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin

Kazanim e
kullanilmasinin gerekliligini fark eder.

Ek 2.62 Sahne 31 senaryo — Modellemenin tanimi
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Ekran No

32NoluEkranFizikteMatematikKullanimiFiz9113

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon laboratuvar ortaminda karakterin sol eli yana dogru acik haliyle baslar.
Animasyon ilerlerken ekranin alt kisminda bir araba ilerler. Ekranin Gst kisminda arka
plani gri renkli metin alani belirir. Metin alani icerisinde ilgili metin gosterilir. Daha
sonra ekranin alt tarafinda stirat formiili yer alir ve animasyon tamamlanir.

Ekranda
Gorlilecek
Metin

Simdi asagida yer alan formilii ifade etmeye calisalim.

Formulin en basit haliyle ifade edilisi ; " stirat, alinan yolun gecen zamana
béltinmesiyle bulunur. " Bu sézle ifade edilen kavrami yalnizca Tlrkge bilenler
anlayabilir. Fakat tahtadaki formiil evrensel bir dil olan matematik ile ifade
edildiginden herkes tarafindan anlasilabilir.

Bu nedenle fizikte matematik bir anlatim bicimidir. Ote yandan bilimsel arastirmanin
sonucu matematikle ifade edilemiyorsa kesinlik tasimaz. Bu da fizikte matematik
kullanimirin ne denli dnemli oldugunu gosterir.

Fizikte matematik kullaniminin bir diger 6rnegi de grafiklerdir. Bir sonraki sayfada
grafik Uzerinden matematik kullammini birlikte gérelim.

Seslendirme

Surat, alinan yolun gecen zamana bélUinmesiyle bulunur. " Bu ifade yalnizca Tirkce
bilenler tarafindan anlasilabilir. Fakat formdl evrensel bir dil olan matematik ile ifade
edildiginde herkes tarafindan anlasilabilir. Bu nedenle fizikte matematik bir anlatim
bicimidir. Ote yandan bilimsel arastirmanin sonucu matematikle ifade edilemiyorsa
kesinlik tasimaz. Bu da fizikte matematik kullaniminin ne denli dnemli oldugunu
gosterir. Fizikte matematik kullamminin bir diger 6rnegi de grafiklerdir. Bir sonraki
sayfada grafik lizerinden matematik kullanimini birlikte gorelim.

Yénerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.3. Fizik olaylarini aciklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin
kullanilmasirmin gerekliligini fark eder.

Ek 2.63 Sahne 32 senaryo — Fizikte matematik kullanimi
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By tezdenememetin

Device

FIZIK - 9 FIZiIKk BILIMINE 6IRIS

Onceki sayfada sordugumuz sorularin ortak cevabi
oo modellemedir.
Fizik
Bilimine Modelleme : Fizigin konulari arasinda isinin iletimi , 15igin
G. - Y , elektrik ak devreyi dolag gibi gozle
Irl§ gorulemeyen ancak etkileri algilanan olaylar yer alir. Bu gibi
olaylari ve olgulari anlatabilmek icin onlari bildigimiz , tamdigimiz
,elle tutulur , gozle gorilir varlik ya da olaylara benzetiriz.

Aciklanmak istenen olay ya da varligin benzetildigi olay ya da
varliga model ; modele benzetilen varlik ya da olaya da hedef
denir. Hedefin aciklamasini ve anlatiimasini kolaylastirmak igin
model kull dell jenilmektedi

Ornek olarak eletrik akiminin su akisina benzetiimesinde hedef
elektrik akimi , model su akigidir.

Modellemede hedefin modele birebir benzemesi gerekmez
onemli olan hedefin basaril bir sekilde anlatiimasidir.

Ek 2.64 Sahne 31 animasyon — Modellemenin tanimi

r
B} tezdenememetin

Device

Simdi agagida yer alan formilu ifade etmeye galigalim.
Formdiliin en basit haliyle ifade edilisi ; " strat, alinan yolun gegen
zamana bélinmesiyle bulunur. " Bu sézle ifade edilen kavrami

Fizik yalnizca Tiirkge bilenler anlayabilir. Fakat tahtadaki formiil evrensel

i (et bir dil olan matematik ile ifade edildiginden herkes tarafindan

Blhmlne - anlasilabilir.

G|r|§ ; ° Bu nedenle fizikte ik bir anlatim bigimidir. Ote yandan
bilimsel aragtirmanin sonucu ikle ifade edilemiyorsa kesinlik
tagimaz. Bu da fizikte matematik kullaniminin ne denli dnemli
oldugunu gosterir.

Fizikte matematik kullaniminin bir diger drnegi de grafiklerdir. Bir
sonraki sayfada grafik Uizerinden matematik kullanimini birlikte
gorelim.

Ek 2.65 Sahne 32 animasyon — Fizikte matematik kullanim1
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Ekran No 33NoluEkranFizikteMatematikKullanimiFize113

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ylrtyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masanin arkasinda sol eli acik halde durur. Agik olan eliyle isaret ettigi alanda bir
grafik belirir. Ardindan ekranin altinda metin alani yer alir. ilgili metin bu alan
icerisinde gosterilir.

Ekranda Yukaridaki grafik bize hareketlinin 50 m uzakhktan sabit bir hizla 10 sn' de gdzlemciye

Gorilecek dogru geldigini, gbzlemcinin yaninda 5 sn bekleyip gézlemciden 10 sn uzaklasarak 30

Metin m mesafeye gittigini ve orada en az 10 sn bekledigini anlatmaktadir.

Hareketi bu sekilde grafikle anlatmamiz bir modellemedir ve matematiksel bir Griin
olan grafik burada model olarak kullanilmistir. Hareketi dogrudan goézlemlemesek
bile kagit lizerinde grafikle ne oldugunu anlayabiliyoruz. Dogaldir ki fizikte matematik
kullamimi bu érneklerle sinirl degildir. Fizikte matematigin kullanildigi alanlari liste
halinde birlikte inceleyelim.

Seslendirme | Bu grafik bize hareketlinin 50 m uzakhktan sabit bir hizla 10 sn' de gozlemciye dogru
geldigini, gbzlemcinin yaninda 5 sn bekleyip gdzlemciden 10 sn uzaklasarak 30 m
mesafeye gittigini ve orada en az 10 sn bekledigini anlatmaktadir. Hareketi bu sekilde
grafikle anlatmamiz bir modellemedir ve matematiksel bir Griin olan grafik burada
model olarak kullanilmistir. Hareketi dogrudan gozlemlemesek bile kagit iizerinde
grafikle ne oldugunu anlayabiliyoruz. Dogaldir ki fizikte matematik kullanmi bu
orneklerle sinirli degildir. Fizikte matematigin kullanildigi alanlari liste halinde birlikte
inceleyelim.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.3. Fizik olaylarini agiklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin

Kazanim e
kullanilmasinin gerekliligini fark eder.

Ek 2.66 Sahne 33 senaryo — Fizikte matematik kullanimi
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Ekran No 34NoluEkranFizikteMatematikKullanimiFizg113
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin laboratuvar ortaminda masanin arkasinda sol eli agik konumda

Anlatimi baslar. Daha sonra ekranin alt kisminda daha 6nce deney asamasinda kullarilan
grafik ve yay gerilimi ile ilgili film klipleri yer alir. Ekranin sag kisminda metin alani
belirir. Bu alan i¢erisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda Fizikte matematigin kullamm yerleri ;

Gorilecek 1) Deney ve gozlemlerde toplanan verileri yorumlamada ; Toplanan verilerden

Metin anlamli bir sonuc ¢ikarabilmek icin veriler sayisal islemlerden gecirilerek yorumlanir.
2) Deney sirasinda gerekli sayisal islemleri yapmada ; Toplanan verilerle ilgili carpma ,
bolme , toplama, cikarma gibi islemler yapilmasi gerekebilir. Bu matematiksel
islemler fizigin ayrilmaz bir parcasidir.
3) Deney ve gozlemin sonucunu formiile etmekte ; Toplanan veriler yorumlandiktan
sonra degiskenler arasindaki iliskiyi anlatan bir bagintiya ulasilir. Yay 6rneginde
ulastigimiz bagintt matematik dilinde F= k. x olarak ifade edilir.
seklinde siralanabilir.

Seslendirme | Fizikte matematigin kullamm yerleri ;
Deney ve gozlemlerde toplanan verileri yorumlamada ,deney sirasinda gerekli sayisal
islemleri yapmada ,deney ve gozlemin sonucunu formile etmekte kullanilabilir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.3. Fizik olaylarini agiklarken gerektiginde matematik ve modellemelerin

Kazanim e

kullanilmasinin gerekliligini fark eder.

Ek 2.67 Sahne 34 senaryo — Fizikte matematik kullanimi
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Device

Fizik
Bilimine
Girig

5 10 15 20 25 30 35

Yukaridaki grafik bize hareketlinin 50 m uzakliktan sabit bir hizla 10 sn' de gézlemciye dogru geldigini , gézlemcinin yaninda 5 sn bekleyip
gozlemciden 10 sn uzaklagarak 30 m feye gittigini ve orada en az 10 sn bekledigini anlatmaktadir.

Hareketi bu sekilde grafikle anlatmamiz bir modellemedir ve iksel bir tirtin olan grafik burada model olarak kullanilmistir. Hareketi
dogrudan gozlemlemesek bile kagit Gzerinde grafikle ne oldugunu anlayabiliyoruz. Dogaldir ki fizikte matematik kullanimi bu drneklerle sinirh

degildir. Fizikte matematigin kullanildigi alanlar liste halinde birlikte inceleyelim.

Fizikte Matematik Kullanimi Kazanim

U000 63 00000

Ek 2.68 Sahne 33 animasyon — Fizikte matematik kullanimi

r
B tezdenememetin = i

Device

Fizik
Bilimine
Girig

Fizikte matematigin kullanim yerleri ;

1) Deney ve gozlemlerde toplanan verileri
yorumlamada ; Toplanan verilerden anlamli bir sonug
cikarabilmek icin veriler sayisal islemlerden gegirilerek

yorumlanir.

2) Deney sirasinda gerekli sayisal islemleri yapmada ;
Toplanan verilerle ilgili carpma, bolme , toplama,
¢ikarma gibi islemler yapilmasi gerekebilir. Bu
matematiksel islemler fizigin ayrilmaz bir parcasidir.

3) Deney ve gozlemin sonucunu formiile etmekte ;

i PR desickenl

Toplanan veriler yort tan sonra
arasindaki iligkiyi anlatan bir bagintiya ulagilir. Yay
orneginde ulastigimiz baginti matematik dilinde F=k.x
olarak ifade edilir.

seklinde siralanabilir.

Kazanim

Ek 2.69 Sahne 34 animasyon — Fizikte matematik kullanim1
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Ekran No 35NoluEkranArastiralimHazirlanalimFiz9113
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani
Animasyon Animasyon ekranin Gzerinden asagi dogru gelen Arastiralim , Hazirlanalim metniile
Anlatimi baslar. Bu metnin ekrana gelmesinin ardindan ekranin sag kismindan ekrana dogru
karakter ylrimeye baslar. Ekranin sol tarafinda karakterin distnir pozisyonda
durmasiyla beraber ekranin tist kisminda metin alani igerisinde ilgili metin gosterilir.
Ekranda Sonraki konuya hazirhk yapmak amaciyla,
Gorilecek - Fizikte 6lgcme yapmanin 6nemi ,
Metin - Birimler ve birim sistemi,
- Skaler ve vektorel blytklikler,
hakkinda bilgi toplayip defterimize yazalim ve konu islenisi sirasinda bunlardan
faydalanalim.
Seslendirme | Sonraki konuya hazirhk yapmak amaciyla,
- Fizikte 6lcme yapmanin 6nemi,
- Birimler ve birim sistemi,
- Skaler ve vektorel blytklikler,
hakkinda bilgi toplayip defterimize yazalim ve konu islenisi sirasinda bunlardan
faydalanalim.
Yonerge Yonerge yok.
Kazanim Yok.

Ek 2.70 Sahne 35 senaryo — Arastiralim hazirlanalim
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Ekran No | 36NoluEkranFizikteOlgmelslemiFiz9114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ekrana yiriyerek girmesiyle baslar. Karakter ekrana girdikten

Anlatimi sonra sol alt kbsede bir eli yukarda isaret parmagi acik halde bekler. Bu arada ekramin
yukan kisminda metin alani belirir. Bu alan icerisinde ilgili metin gosterilir. Metin
alaninin alt kisminda ise bahsedilen konularla ilgili, terazi , metre ve mezura
resimleri yer alir.

Ekranda Ganlik yasantimizda su durumlarla karsilasabiliriz ;

Gorllecek - Pazarda alisveris yaparken satic terazim bozuldu 3 adet portakah 1 kg saysak olur

Metin mu diye sorsa kabul eder miyiz ?
- Elbise diktirmek icin terziye gittigimizde terzi élcii almadan goz karari elbise dikse
lizerimize ne kadar uygun olur o elbise ?
- Kirilan pencere camini yenilemek icin gelen camci 6lgmeden cami goz karar keserse
ne kadar uygun olur ?
Bu drnekleri ¢cogaltabiliriz , ama bu kadan bile élgme isleminin ne kadar énemli
oldugunu anlatmaya yeterlidir.
Geliniz simdi 6lcme islemini anlamaya ¢alisahm.

Seslendirme | Ginlik yasantimizda su durumlarla karsilasabiliriz ; Pazarda ahsveris yaparken saticl
terazim bozuldu 3 adet portakali 1 kg saysak olur mu diye sorsa kabul eder miyiz ?
Elbise diktirmek icin terziye gittigimizde terzi 6lcli almadan goz karan elbise dikse
Uzerimize ne kadar uygun olur o elbise ?Kirilan pencere camini yenilemek icin gelen
camci 6lgmeden cami goz karar keserse ne kadar uygun olur ?Bu ornekleri
cogaltabiliriz,, ama bu kadan bile 6lcme isleminin ne kadar dnemli oldugunu
anlatmaya yeterlidir. Gelin simdi 6lcme islemini anlamaya calisalim.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4.a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

Kazanim e P

cikaran ihtiyaci fark etmeleri saglarr.

Ek 2.71 Sahne 36 senaryo — Fizikte 6lgme islemi
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Device

Fizik
Bilimine

Aragtiralim , Hazirlanalim

Sonraki konuya hazirlik yapmak amaciyla ,

- Fizikte 6lgme yapmanin onemi ,

- Birimler ve birim sistemi ,

- Skaler ve vektarel buytklikler ,

hakkinda bilgi toplayip defterimize yazalim ve konu islenisi sirasinda
bunlardan faydalanalim.

Arastiralim , Haznrlanalum

Ek 2.72 Sahne 35 animasyon — Arastiralim hazirlanalim

r
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Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS
Guinlik yagantimizda su durumlarla karsilagabiliriz ;
- Pazarda alisverig yaparken satici terazim bozuldu 3 adet portakali 1 kg saysak olur mu diye sorsa kabul eder miyiz ?
- Elbise diktirmek icin terziye gittigimizde terzi 6l¢i almadan goz karar elbise dikse Uizerimize ne kadar uygun olur o elbise ?
- Kirilan pencere camini yenilemek icin gelen camci 6lcmeden cami goz karari keserse ne kadar uygun olur ?
Bu drnekleri gogaltabiliriz , ama bu kadari bile 6lgme isleminin ne kadar 6nemli oldugunu anlatmaya yeterlidir.
Geliniz simdi lgme islemini anlamaya galisalim.

Fizikte Olgme Islemi

O OO0 36

Ek 2.73 Sahne 36 animasyon — Fizikte dlgme islemi
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Ekran No

37NoluEkranFizikteOlcmeislemiFiz9114

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon karakterin ylriyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki
masanin arkasinda sol eli acik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda bir
metin alani belirir. Metin alani icerisinde ilgili metin gosterilir. Bu sirada ekranin alt
kisminda bir cetvel goriintr. Cetvel resmi Gzerindeki her birimin Gzerinde kirmizi
renkte “ Birim ” yazisi yer alir. Daha sonra cetvel kiicllerek tek bir birimi gosterecek
hale gelir.

Ekranda
Gorllecek
Metin

Camci gerekli olan cami uygun boyda kesebilmek icin metreyle pencerenin élglsting
almalidir. Uygun uzunlugu belirlemek icin de metrenin izerinde bélmelerde
isaretleme yapmalidir. iste bu bélmelerden her biri birimdir.

Bu 6rnekte oldugu gibi her 6lgcme isleminde bir birim kullanilir.

Birim : dlciilecek buyukligl karsilastirmak icin o biyiklik cinsinden segilen, kisiden
kisiye , yere ve zaman gore degismeyen blyUkliktir.

Birimin iki 6zelligi vardir.

1) Olciilecek biyikligin cinsinden olmaldir.

2) Degismez olmalidir.

Seslendirme

Verdigimiz cam degistirme drneginde camci gerekli olan cami uygun boyda
kesebilmek icin metreyle pencerenin olgistini almalidir. Uygun uzunlugu belirlemek
icin de metrenin tizerinde bolmelerde isaretleme yapmalidir. iste bu bolmelerden
her biri birimdir. Birim : dlctlecek buyukligt karsilastirmak icin o buyilkltk cinsinden
secilen , kisiden kisiye , yere ve zaman gore degismeyen buylkltktar. Birimin iki
ozelligi vardir. Olglilecek biy ikl Ggilin cinsinden olmalidir ve degismez olmalidir.

Yonerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.4.a. Bilim tarihinden 6rnekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya
cikaran ihtiyaci fark etmeleri saglamir.

Ek 2.74 Sahne 37 senaryo — Fizikte 6lgme islemi
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Ekran No

38NoluEkranFizikteOlcmeFiz9114

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon karakterin laboratuvar ortaminda masanin arkasinda sol eli acik konumda
baslar. Daha sonra ekranin alt kisminda terazi, metre ve kronometre resmi yer alir.
Ardindan ekranin sag kisminda metin alani belirir. Bu alanicerisinde ilgili metin
gosterilir.

Ekranda
Gorllecek
Metin

Olcme : Bir biyikligin belirlenen bir dlcegin birimiyle karsilastirilarak sayilmasi
islemidir.

Ornegin kirilan pencerenin camini degistirmek icin yapilan dlgme camin eni ve
boyuylailgilidir. Kesilecek camin eni 40 cm ise bu uzunluk , metrenin tGzerindeki
santimetre denilen birimin 40 katidir.

Fizikte 6lcme daha 6nemlidir. Clinkii gézlem ve deneylerde dlcme yapmadan veri
toplayamayiz. Elimizde veri olmadan hipotezi test edemeyiz. Test edilmeyen hipotez
de bilimsel olarak bog laftan dteye gidemez.

Ornekte yaptigimiz 6lgme sadece uzunlukla ilgiliydi. Fizikte uzunluktan baska hangi
blytkliklerin dlctilmesi gerekir ? Bu buytklikler arasinda bir siniflandirma yapilmis
midir ?

Gelin birlikte buytklikleri kategoriler tizerinden inceleyelim.

Seslendirme

Olcme : Bir biyikligin belirlenen bir dlcegin birimiyle karsilastirilarak sayilmasi
islemidir. Ornegin kinlan pencerenin camini degistirmek icin yapilan 8lgme camin eni
ve boyuyla ilgilidir. Kesilecek camin eni 40 cm ise bu uzunluk , metrenin Gzerindeki
santimetre denilen birimin 40 katidir.Fizikte ise 6lgme daha 6nemlidir. Clnki gozlem
ve deneylerde 6lcme yapmadan veri toplayamayiz. Elimizde veri olmadan hipotezi
test edemeyiz. Test edilmeyen hipotez de bilimsel olarak bos laftan 6teye gidemez.
Ornekte yaptigimiz 6lgme sadece uzunlukla ilgiliydi. Fizikte uzunluktan baska hangi
blyikliklerin dlgilmesi gerekir ? Bu buylkllkler arasinda bir siniflandirma yapilmis
midir ? Gelin birlikte bliylklGkleri kategoriler Gizerinden inceleyelim.

Ybnerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.4.a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya
gikaran ihtiyaci fark etmeleri saglanir.

Ek 2.75 Sahne 38 senaryo — Fizikte 6lgme
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By tezdenememetin

Device

Camci gerekli olan cami uygun boyda kesebilmek icin metreyle
pencerenin olgistnl almalidir. Uygun uzunlugu belirlemek icin
de metrenin tzerinde bdimelerde isaretleme yapmalidir. iste bu
bolmelerden her biri birimdir.

F|Z|k Bu 6rnekte oldugu gibi her dlgme isleminde bir birim kullanilir.
s Birim : dlcilecek buyiklugi karsilastirmak igin o buyiklik
Blllmlne cinsinden segilen , kisiden kisiye , yere ve zaman gore
degismeyen biylkliktir.

Birimin iki 6zelligi vardir.

1) Olgilecek buyikligin cinsinden olmalidir.

2) Degismez olmalidir.

Birim Birim Birim Birim Birim

il ||||‘|III‘IIII‘IIIMIH‘HH’||||||||I‘||II‘

Ek 2.76 Sahne 37 animasyon — Fizikte dlgme islemi

r
B} tezdenememetin

Device

Olgme : Bir biyiikligin belirlenen bir élcegin birimiyle
karsilastinlarak sayilmasi islemidir.
Ornegin kirilan pencerenin camini degistirmek igin
< yapilan dlgme camin eni ve boyuyla ilgilidir. Kesilecek
F|Z|k camin eni 40 cm ise bu uzunluk , metrenin Gzerindeki
T santimetre denilen birimin 40 katidir.
B"Imlne Fizikte 6lcme daha onemlidir. Clinkil gozlem ve
] . deneylerde 6icme yapmadan veri toplayamayiz. Elimizde
veri olmadan hipotezi test edemeyiz. Test edilmeyen
hipotez de bilimsel olarak bos laftan Gteye gidemez.
Ornekte yaptigimiz dlgme sadece uzunlukla ilgiliydi.
Fizikte uzunluktan baska hangi biyikliklerin dlgilmesi
gerekir ? Bu byiklikler arasinda bir siniflandirma
yapilmig midir ?
Gelin birlikte biyuklikleri kategoriler Gzerinden
inceleyelim.

Fizikte Olgme

U000 600

Ek 2.77 Sahne 38 animasyon — Fizikte 6lgme

122




Ekran No 39NoluEkranFizikteBlyikliklerFizo114

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon saga sola bakan ¢ocuk, bir analog saat ile beraber tasit yolunun

Anlatimi kenarinda baslar. Cocuk saga sola bakarken yol tizerinde bir arag ilerler . Aracin
ekrandan ayrilmasiyla beraber ekranin sag kisminda metin alani belirir. ilgili metin bu
alan igerisinde gosterilir.

Ekranda Metre ile yapilan dlgme basit bir islemdir. Olgtilecek nesne ile metreyi calistirmak

Goriilecek yeterlidir. Ayni sekilde zaman dlgmek de basittir. Yapilan ise basglarken ve bittiginde

Metin saate bakmak yeterlidir.

Arabanin kag saniyede yolu tamamladigini saate bakarak 6lgebiliriz ama siratini
dogrudan o6lcebilir miyiz ?

Arabanin stratini bulabilmek icin aldigi yolu , gecen zamana bolmeliyiz. Bir baska
deyisle bazi biyiklukleri dogrudan dlgerken bazilarini baska biyikliklerin yardimiyla
olcebiliriz. Bu ylizden fizikte biiylkliikler temel ve tlretilmis olmak tizere iki bashk
altinda incelenir.

Seslendirme | Metre ile yapilan dlgme basit bir islemdir. Olctlecek nesne ile metreyi cakistirmak
yeterlidir. Ayni sekilde zaman dlcmek de basittir. Yapilan ise baslarken ve bittiginde
saate bakmak yeterlidir. Arabanin kag saniyede yolu tamamladigini saate bakarak
olcebiliriz ama stratini dogrudan 6lgebilir miyiz ? Arabanin siratini bulabilmek igin
aldigi yolu, gecen zamana bélmeliyiz. Bir baska deyisle bazi baytklUkleri dogrudan
dlcerken bazilarini baska blylkllklerin yardimiyla élgebiliriz. Bu ylzden fizikte
buytklikler temel ve tiiretilmis olmak Gzere iki baslik altinda incelenir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4.a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

Kazanim e Lo
gikaran ihtiyaci fark etmeleri saglanir.

Ek 2.78 Sahne 39 senaryo — Fizikte biyiikliikler
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Ekran No 40NoluEkranTemelveTiretilmisBuyiikl iklerFiz9114

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin sahnenin ortasinda durdugu haliyle baslar. Ardindan ekranin
Anlatimi sol ve sag alt koselerine saat ve km gostergesi resimleri gelir. Ardinda ekranin st
kisminda iki adet metin alani belirir. Bu alan icerisinde ilgili metinler gosterilir.

Ekranda Temel Bilyikliikler : Olctlmesi icin kendinden baska bir biyiklGgtn dlctilmesine
Gorilecek gerek olmayan buyukliktir. Uluslararasi anlasmalarla saptanmis temel blyiiklikler
Metin sunlardir ;

Uzunluk , kiitle , zaman, sicakhk , akim siddeti, 151k siddeti ve madde miktari.

Turetilmis Biyiklikler : Olgiilmesi icin baska biiyiikliklerin de dlgiilmesine gerek
duyulan biytkltklerdir. Ornegin siirat tiretilmis bir biytkliktir. Ciinki
olcllebilmesi icin alinan yolun zamana boéllinmesi gerekir.

Seslendirme | Temel Buyuklikler : Glctlmesi icin kendinden baska bir biyUklUgin dlctilmesine
gerek olmayan buyukliktir. Uluslararasi anlasmalarla saptanmis temel blyikliikler;
Uzunluk , kiitle , zaman, sicakhk , akim siddeti, 151k siddeti ve madde miktandir.
Tiretilmis Blytklikler : Glgtilmesi icin baska bilyiikliklerin de Slgtilmesine gerek
duyulan baytkliklerdir. Ornegin siirat turetilmis bir biyikliktiir. Clnki
olciilebilmesi icin alinan yolun zamana bolinmesi gerekir.

Yonerge Yonerge yok.

9.1.1.4 a. Bilim tarihinden 6rnekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

Kazanim e P
cikaran ihtiyaci fark etmeleri saglamir.

Ek 2.79 Sahne 40 senaryo — Temel ve tiiretilmis biiyiikliikler
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Device

Fizik - 9 Fizik BILIMINE GIRIS
Metre ile yapilan élgme basit bir islemdir. Olgiilecek nesne ile
metreyi cakistirmak yeterlidir. Ayni sekilde zaman 6lgmek de
basittir. Yapilan ise baslarken ve bittiginde saate bakmak
yeterlidir.
Arabanin kag saniyede yolu ladigini saate
oBlcebiliriz ama siratini dogrudan &lcebilir miyiz ?
Arabanin stratini bulabilmek icin aldigi yolu , gecen zamana
bdlmeliyiz. Bir baska deyisle bazi bitytiklikleri dogrudan olcerken
bazl baska buyiikliiklerin yardimiyla dlcebiliriz. Bu yuzden
fizikte buyukliukler temel ve tiretilmis olmak tzere iki bashk
altinda incelenir.

| —

Ek 2.80 Sahne 39 animasyon — Fizikte biiyiiklikler

r
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tezdenememetin = ‘ Q

Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE 6

Temel Biydkliikler : Olgilmesi icin kendinden
baska bir buyikligtn dlctiimesine gerek olmayan
biytklaktir. Uluslararasi anlagmalarla saptanmis
temel biytklikler sunlardir ;

Uzunluk , kitle, zaman , sicaklik , akim siddeti ,
151k siddeti ve madde miktar:.

Turetilmis Baytiklikler : Olgiilmesi iin baska
biyikiaklerin de dlgiilmesine gerek duyulan
biyukliklerdir. Ornegin siirat tiretilmis bir
buiyikliktir. Clinki dlgtilebilmesi icin alinan yolun
zamana bolinmesi gerekir.

Temel ve Tiiretilmis Biyiklikler . Kazanim

U000 WO0O00

Ek 2.81 Sahne 40 animasyon — Temel ve tiiretilmis biytikliikler
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Ekran No 41NoluEkranTemel By tkliklerinOrtayaCikisiFiZ9114

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon laboratuvar goriintiistiyle baslar. Karakter sol taraftan yiriyerek
Anlatimi laboratuvara giris yapar ve iceride bulunan masaya oturur. Masada oturan karakter
kitabin sayfalarini cevirerek arastirma yapar ve ekranin alt kisminda metin alani
olusur. ilgili metin bu alan icerisinde gdsterilir.

Ekranda Fizik ; mekanik , optik , elektrik , termodinamik gibi birtakim alt alanlardan

Goriilecek olusmaktadir. Bu alt alanlar ise ayni anda ortaya cikmis degildir. Her bir alt alan da

Metin zamanla olustukca kendi blytkliglini meydana getirmistir. Bu nedenle temel
buytkliikler farkli zamanlarda fizik alanina girmislerdir. Gelin beraber bu biytklikleri
inceleyelim.

Seslendirme | Fizik ; mekanik , optik, elektrik , termodinamik gibi birtakim alt alanlardan
olusmaktadir. Bu alt alanlar ise ayni anda ortaya cikmis degildir. Her bir alt alan da
zamanla olustukca kendi blyUkliglnti meydana getirmistir. Bu nedenle temel
buytkliikler farkli zamanlarda fizik alanina girmislerdir. Gelin beraber bu biytklikleri
inceleyelim.

Yénerge Yonerge yok.

9.1.1.4.a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

K "
dzamim gikaran ihtiyaci fark etmeleri saglanir.

Ek 2.82 Sahne 41 senaryo — Temel biiyiikliiklerin ortaya ¢ikist
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Ekran No 42NoluEkranUzunluk, KiitleveZamanFiZs114

Animasyon

Ekram

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon uzunluk, kiitle ve zaman birimleriyle ilgili gorsellerle baslar. Gorsellerin

Anlatimi ardindan ekranin tist kisminda her bir biyukliik icin bir metin alani belirir. ilgili
metinler bu alanlar icerisinde gosterilir.

Ekranda UZUNLUK

Gorilecek ilk uzunluk standardi metre, 1792 yilinda Paris'ten gecen boylam iizerinde kuzey

Metin kutbundan ekvatora kadar olan mesafenin on milyonda biri olarak tanimlandi.Son
olarak 1983 yilinda 1 metre, 1518in boslukta 1/299.792.485 saniyede aldigi yolun
uzunlugu olarak tanimlanmustir.

Uzunluk metre ile élgtlir.

KUTLE

1887 yilinda kabul edilen kiitle standardi, ‘1 Kilogram’, platin-iridyum alasimindan
yapilmis silindirin kitlesi olarak tanimlanmistir. Bu silindir Fransa’nin Serves
kentindeki Uluslar arasi Agirlik ve Olclimler Biirosunda saklanir.

ZAMAN

1960 yilina kadar saniye ortalama glnes glint cinsinden tanimlanmistir. Bir glines
gliniintin 1/86400 ine saniye adi verilir. 1967 yilinda yeni saniye standardi sezyum
atomunun 9.192.631.770 defa titresim yapmasi icin gecen siredir.

Seslendirme | Fizigin en eski alani mekaniktir. Baslangicta basit makinalari ve suyun kaldirma
kuwvetini konu edinen mekanik , daha sonra hareket ve enerjiyi de icine alarak
calisma alanini genigletmistir. Mekanigin konusu olan biytkliklerin hemen hemen
hepsi uzunluk , zaman ve kitle dlgiimine dayandigindan bunlar ilk temel biytkltk
olarak sahneye ¢ikmistir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4 a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

Kazanim e Lo
cikaran ihtiyaci fark etmeleri saglanir.

Ek 2.83 Sahne 42 senaryo — Uzunluk, kiitle ve zaman
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Fizik
Bilimine
Girig

Fizik ; mekanik , optik , elektrik , termodinamik gibi birtakim alt alanlardan olusmaktadir. Bu alt alanlar ise ayni anda ortaya ¢ikmis
degildir. Her bir alt alan da zamanla olustukga kendi biiytikligtini meydana getirmistir. Bu nedenle temel buytklikler farkli zamanlarda
fizik alanina girmislerdir. Gelin beraber bu biytklikleri inceleyelim.

Temel Biydkliklerin Ortaya Cikisi

U000 “WO0000

Ek 2.84 Sahne 41 animasyon — Temel biiytikliiklerin ortaya ¢ikist
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K tezdenememetin

Device

ilk uzunluk standardi metre, 1792
yilinda Paris’ten gecen boylam (izerinde
kuzey kutbundan ekvatora kadar olan
mesafenin on milyonda biri olarak
tanimlandi.Son olarak 1983 yilinda 1
metre, 151gin boslukta 1/299.792.485
saniyede aldig yolun uzunlugu olarak
tanimlanmigtir.

Uzunluk metre ile dl¢tlir

metre (m)

Uzunluk , Kiitle ve Zaman

U000 00000

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

1887 yilinda kabul edilen kitle
standardi, ‘1 Kilogram', platin-iridyum
alagimindan yapilmig silindirin kiitlesi
olarak tamimlanmistir. Bu silindir
Fransa’nin Serves kentindeki Uluslar
arasi Agirlik ve Olglimler Birosunda
saklanir.

dekagram (dag)
gram (g)
desigram (dg)
santigram (cg)
miligram (mg)

1960 yilina kadar saniye ortalama
glnes glinti cinsinden

nistir. Bir glines glinling
1/86400 tne saniye adi verilir. 1967
yilinda yeni saniye standardi sezyum
atomunun 9.192.631.770 defa
titresim yapmasi igin gegen stiredir.

vil

ay
hafta
gun
saat
dakika
saniye

salise

P, Kazanim

Ek 2.85 Sahne 42 animasyon — Uzunluk , kiitle ve zaman

128




Ekran No 43NoluEkranlsikSiddetiFizo114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin elleri yanda durdugu haliyle baslar. Ardindan karakterin

Anlatimi saginda ve solunda el feneri ve mumun aydinlatmasi ile ilgili film klibi yer alir. Film
klipleri oynamaya basladiktan sonra ekranin tist kisminda metin alani belirir. ilgili
metin bu alanicerisinde gosterilir.

Ekranda Eski caglarda insanlar geceleri aydinlanmak icin dnce mesaleyi sonra mumu

Gorllecek kesfetmistir. Zamanla bu aydinlatma kaynaginin nasil daha giiclii hale getirilecegi

Metin distintilmistir. 1000'lerde Arap Bilimci ibn-i Heysem , 1675 ' te Newton , 1678 ' de
Hollandali Christian Huygens ve daha bircogunun katkilariyla isik hakkinda oldukca
fazla bilgi toplanmistir. ilerleyen zamanlarda daha saghkli aydinlatma ve nitelikli
fotograflar cekebilmek icin isik siddetinin dlglilmesine de ihtivag duyulmustur.
Boylece 151k siddeti temel buylklik olarak ortaya ckmistir.

Seslendirme | Eski caglarda insanlar geceleri aydinlanmak icin 6nce mesaleyi sonra mumu
kesfetmistir. Zamanla bu aydinlatma kaynaginin nasil daha giiclii hale gelecegini
arastirmistir. Bu sayede daha saghkl aydinlatma ve nitelikli fotograflar ¢cekebilmek
icin 151k siddetinin dlcliimesine de ihtiyac duyulmustur. Béylece 151k siddeti temel
buiyikltk olarak ortaya cikmistir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4 a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

Kazanim 0 -
ctkaran ihtiyaci fark etmeleri saglanir.

Ek 2.86 Sahne 43 senaryo — Isik siddeti
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Ekran No 44NoluEkranAkimSiddetiFiz9114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin elleri yanda durdugu haliyle baslar. Ardindan karakterin

Anlatimi yaninda elektrik akiminin devrede dolasmasini gosteren film klibi yer alir. Film klibi
oynamaya basladiktan sonra ekranin tist kisminda elektrik akimini ifade eden bir
baska resim yer alir. Bu resmin yaninda metin alani belirir. ilgili metin bu alan
icerisinde gosterilir.

Ekranda Elektrik akimi, en kisa tammiyla elektron hareketidir. Bir iletken Gzerinden birim

Gorilecek zamanda gecen elektron sayisini gosterir. Birimi Amper'dir (kisaltmasi A) ve genelde |

Metin ile ifade edilir. Baska bir anlatimla elektriksel yiikiin zamana gore tirevidir. Metal
atomlarinin en dis yoriingesindeki elektronlar, gerilim adi verilen elektromotor
kuwvet yani yiklerin birbirini itmesi veya cekmesi etkisiyle, atomdan atoma gecmek
suretiyle yer degistirirler.

Seslendirme | Elektrik akimi, en kisa tanimiyla elektron hareketidir. Bir iletken tGzerinden birim
zamanda gecen elektron sayisini gosterir. Birimi Amper'dir (kisaltmasi A) ve genelde |
ile ifade edilir. Baska bir anlatimla elektriksel yiikiin zamana gore tirevidir. Metal
atomlarinin en dis yoriingesindeki elektronlar, gerilim adi verilen elektromotor
kuwvet yani ylklerin birbirini itmesi veya cekmesi etkisiyle, atomdan atoma gecmek
suretiyle yer degistirirler.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4.a. Bilim tarihinden ornekler vererek 6grencilerin temel birimleri ortaya

Kazanim s -
cikaran ihtivaci fark etmeleri saglanir.

Ek 2.87 Sahne 44 senaryo — Akim siddeti
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SR | |

Eski caglarda insanlar geceleri ay i sonra mumu kesfetmistir. la bu aydinl kaynaginin nasil daha

igin once

gliclu hale getirilecegi disinilmistir. 1000'lerde Arap Bilimci ibn-i Heysem , 1675 ' te Newton , 1678 ' de Hollandali Christian Huygens ve
daha bircogunun katkilariyla 15tk hakkinda oldukea fazla bilgi
k icin 151k siddetini

p stir. ilerleyen larda daha saglikl ay ve nitelikli fe
de ihtiyag duyulmustur. Béylece isik siddeti temel buytklik olarak ortaya gikmistir.

Lahil

W&

Isik Siddeti S, Kazanim

U000 "0"900

Ek 2.88 Sahne 43 animasyon — Isik siddeti
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Elektrik akimi, en kisa tamimiyla elektron hareketidir. Bir iletken
uzerinden birim zamanda gecen elektron sayisini gosterir. Birimi
Amper'dir (kisaltmasi A) ve genelde | ile ifade edilir. Baska bir
anlatimla elektriksel yiikiin zamana gore tarevidir. Metal atomlarinin
en dig yortingesindeki elektronlar, gerilim adi verilen elektromotor
kuvvet yani yiklerin birbirini itmesi veya cekmesi etkisiyle, atomdan
atoma gecmek suretiyle yer degistirirler.

Akim Siddeti [

U000 “WwO00000

Ek 2.89 Sahne 44 animasyon — Akim siddeti
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Ekran No 45NoluEkranTemelBirimlerFizo114
Animasyon
Ekram
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ylriyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masanin arkasinda sol eli acik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda bir
metin alani belirir. Metin alani igcerisinde ilgili metin gosterilir. Ardindan temel
birimleri gosteren tablo metin alaruimin altinda yer alir.

Ekranda Bilim tarihinde kisa bir yolculukla 6grendigimiz blytklUkler ortaya cikarken her biri

Gorilecek beraberinde temel birimleride ortaya cikarmistir. Ancak birimler konusundaki

Metin uygulama cok cesitliydi ve anlasmazliklara neden oluyordu. Bunu énlemek icin 1960
yilinda "Agirliklar ve Olciimler Genel Konferansi " adinda uluslararasi bir toplanti
yaptlmis ve birimler bir standarda baglanmistir. Bu toplantida belirlenen birimler
kiimesine "Uluslararasi Birim Sistemi" denilmekte ve S| simgesiyle gosterilmektedir.
SI birimleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Seslendirme | Bilim tarihinde kisa bir yolculukla 6grendigimiz biyiklikler ortaya cikarken her biri
beraberinde temel birimleride ortaya cikarmistir. Ancak birimler konusundaki
uygulama cok gesitliydi ve anlasmazliklara neden oluyordu. Bunu énlemek icin 1960
yilinda "Agirliklar ve Olcimler Genel Konferansi " adinda uluslararasi bir toplanti
yapilmis ve birimler bir standarda baglanmistir. Bu toplantida belirlenen birimler
kiimesine "Uluslararasi Birim Sistemi" denilmekte ve Sl simgesiyle gdsterilmektedir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4.b. Ogrencilerin temel buyiikliklerin birimlerini Sl birim sisteminde

Kazanim .

tarmimlamalari saglarur

Ek 2.90 Sahne 45 senaryo — Temel birimler
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Ekran No 46NoluEkranTemelBirimlerFiZ9114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin laboratuvar ortaminda masanin arkasinda sol eli agik

Anlatimi konumda baslar. Ekranin sag kisminda metin alani belirir. Bu alan icerisinde ilgili
metin gosterilir. Metinler tamamlandiktan sonra birimin as ve s katlan ile ilgili tablo
metin alaninin altinda belirir.

Ekranda Birimler icin standart olusturulmasi glizel bir uygulama fakat birimler bir dnceki

Gorulecek tabloda gosterildikleri halleriyle kullarmsh midir ?

Metin Uzunlugun birimi metre oldugundan her uzunlugu metre olarak ifade etmek saglkli
sonuglar verir mi ?

Ornegin , Glines'in Diinya'ya uzakhg yaklasik olarak 150 000 000 000 metredir. Bu
uzunlugu her zaman bol sifirli haliyle yazmal miyiz ? Bunun bir kisayolu var midir ?
Elbette bir kisayolu var.

Bu buyiiklik 150 x 10° metre olarak yazilir ve 150 cigametre olarak okunur.
Asagidaki tabloda birimlerin as ve Us katlan gdsterilmistir.

Seslendirme | Birimler icin standart olusturulmasi glizel bir uygulama fakat blytkliikler her zaman
birimlerle mi gosterilir?Uzunlugun birimi metre oldugundan her uzunlugu metre
olarak ifade etmek saglikli sonuclar verir mi ? Ornegin , Glines'in Diinya'ya uzakhg
yaklasik olarak 150 000 000 000 metredir. Bu uzunlugu her zaman bol sifirli haliyle
yazmal miyiz ? Bunun bir kisayolu var midir ?Elbette bir kisayolu var. Bu by Ukltk
150 x 10” metre olarak yazilir ve 150 cigametre olarak okunur.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim 9.1.1.4.b. Ggrencilerin temel biytkliklerin birimlerini SI birim sisteminde
tarmimlamalari saglanir

Ek 2.91 Sahne 46 senaryo — Temel birimler

133




r
K tezdenememetin

Device

Fizik
Bilimine
Girig

Temel Birimler
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Bilim tarihinde kisa bir yolculukla 6grendigimiz buytklikler ortaya
¢ikarken her biri beraberinde temel birimleride ortaya gikarmistir.
Ancak birimler konusundaki uygulama gok cesitliydi ve anlagmaziiklara
neden oluyordu. Bunu dnlemek igin 1960 yilinda "Agirliklar ve
Olgiimler Genel Konferansi " adinda uluslararasi bir toplant: yapilmis ve
birimler bir standarda baglanmistir. Bu toplantida belirlenen birimler
kiimesine "Uluslararasi Birim Sistemi" denilmekte ve S| simgesiyle
gosterilmektedir.

SI birimleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Birimin
simgesl

Temel
blyOkiuk

Simgesi S1 birimi
Uzunluk l metre
Katle kilogram
Zaman saniye
Sicakhik kelvin

Madde miktari mol

Akam siddeli ] amper

Isik siddeti kandela

P, Kazanim

=)

Ek 2.92 Sahne 45 animasyon — Temel birimler
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Device

Fizik
Bilimine
Girig

AS KATLAR
Kisayaziigi | 107'® 107" 1072 10° 10° 10 1072
On adi atto femto piko nano mikro mili santi
Simgesi f

Temel Birimler

U000 WO 0000

Birimler icin standart olusturulmasi guzel bir uygulama
fakat birimler bir 6nceki tabloda gosterildikleri halleriyle
kullamigh midir ?

Uzunlugun birimi metre oldugundan her uzunlugu
metre olarak ifade etmek saglikli sonuglar verir mi ?

Ornegin , Giines'in Diinya'ya uzakhg yaklasik olarak
150 000 000 000 metredir. Bu uzunlugu her zaman bol
sifirli haliyle yazmali miyiz ? Bunun bir kisayolu var midir?

Elbette bir kisayolu var.

Bu buiytikliik 150 x 10° metre olarak yazilir ve 150
cigametre olarak okunur.

Asagidaki tabloda birimlerin as ve us katlari
gosterilmistir.

METRE KATLAR
10" 10° 10" 10* 10° 10° 10° 10 10" 10%®
desi . deka hekto kilo mega giga tera peta eksa

da h k M G T P E

2 Kazanim

Ek 2.93 Sahne 46 animasyon — Temel birimler
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Ekran No 47NoluEkranTiretilmisBirimlerFizZo114

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ylrlyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki

Anlatimi masanin arkasinda sol eli agik halde durur. Acik olan eliyle isaret ettigi alanda bir
metin alani belirir. Metin alani icerisinde ilgili metin gosterilir. Bu sirada ekranin alt
kisminda 6rnek olarak tiiretilmis birim olan stiratin matematiksel ifadesi yer alir.

Ekranda Nasil ki temel biyukliklerin birimi temel birim ise ; tiretilmis blylkliklerin birimi de

Gorilecek turetilmis birimdir.

Metin Tiretilmis bir buyuklUgl tanimlayan baginti ; ayni zamanda bu biyUklUgiin biriminin
tanimlamasini da saglar.

Ornegin siirat , alinan yolun gecen zamana bolim olarak tanimlanmustir. Bu
tamimdan yola gikarak
stratin birimi = [metre/saniye]=m/sn olur.

Seslendirme | Nasil ki temel biyikliklerin birimi temel birim ise ; tlretilmis blytkliklerin birimi de
tiretilmis birimdir.Tlretilmis bir biylklGgl tanimlayan baginti ; ayni zamanda bu
biiytikligin biriminin tanimlamasini da saglar. Ornegin siirat , alinan yolun gecen
zamana bélimi olarak tanimlanmistir. Bu tanimdan yola ¢ikarak siiratin birimi =
yolun birimi / zamanin birimi olarak karsimiza cikar.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim 9.1.1.4.b. Ogrencilerin temel biiytikliklerin birimlerini S| birim sisteminde
tanimlamalari saglanir

Ek 2.94 Sahne 47 senaryo — Tiiretilmis birimler
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Ekran No 48NoluEkranTiretilmisBirimlerFizo114

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon makara sistemine bagl agirhgin ¢ekilmesini gosteren film klibiile

Anlatimi baslar.Bu arada film klibinin yan tarafinda metin alan belirir. ilgili metin bu alan
icerisinde gosterilir. Ardindan ekranin altinda film klibinde gésterilen isin
matematiksel hesabinin yapildigi film klibi yer alir.

Ekranda Bir baska ornek olarak da yapilan isi ele alabiliriz. Biliyoruz ki bir kuvvet etki ettigi

Gorlilecek cisme hareket verebiliyorsa is yapmistir ve yapilan is kuvvetin blyUkIUgU ile cismin

Metin aldigi yolun carpimudir.

Bu nedenle isin tanim bagintisi ;

is =kuvvet x yol seklinde olur.

Buna gore isin birimi icin kuvvetin birimi x yolun birimi bagintisi elde edilir. Kuvvetin
birimi newton, yolun birimi metre oldugundan igin birimi newton metre (Nm)
olacaktir.

Seslendirme | Bir baska drnek olarak da yapilan isi ele alabiliriz. Biliyoruz ki bir kuvvet etki ettigi
cisme hareket verebiliyorsa is yapmistir ve yapilan is kuvvetin blyUkIGg( ile cismin
aldigi yolun carpimidir. Bu nedenle isin tanim bagintisi ; is =kuvvet x yol seklinde olur.
Buna gore isin birimi igin kuvvetin birimi x yolun birimi bagintisi elde edilir. Kuvvetin
birimi newton , yolun birimi metre oldugundan isin birimi newton metre (Nm)
olacaktir.

Yonerge Yonerge yok.

Kazanim 9.1.1.4.b. Bgrencilerin temel biiytikliklerin birimlerini Sl birim sisteminde
tarimlamalari saglanir

Ek 2.95 Sahne 48 senaryo — Tiiretilmis birimler
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Device

Fizik
Bilimine

Nasil ki temel biiytkliklerin birimi temel birim ise ; turetilmis
biiytkitaklerin birimi de taretilmis birimlerdir.

Taretilmis bir biiyiklGga tanimlayan baginti ; ayni zamanda
bu biiyikligin biriminin tanimlamasini da saglar.

Ornegin siirat , alinan yolun gegen zamana bélimi olarak
tanimlanmistir. Bu tanimdan yola gikarak

stiratin birimi = [metre/saniye]=m/sn olur.

Tiretilmis Birimler B> Kazanim

U000 " 00000

Ek 2.96 Sahne 47 animasyon — Tiiretilmis birimler
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B} tezdenememetin = e

Device

Bir baska 6rnek olarak da yapilan isi ele alabiliriz.
Biliyoruz ki bir kuvvet etki ettigi cisme hareket
verebiliyorsa ig yapmistir ve yapilan is kuvvetin
biylklaga ile cismin aldigi yolun carpimidir.

Bu nedenle igin tanim bagintisi ;

is =kuvvet x yol seklinde olur.

Buna gore igin birimi icin kuvvetin birimi x yolun
birimi bagintisi elde edilir. Kuvvetin birimi newton ,
yolun birimi metre oldugundan igin birimi newton
metre (Nm) olacaktir.

I

Tiretilmis Birimler . Kazanim

U000 " 0900

Ek 2.97 Sahne 48 animasyon — Tiiretilmis birimler
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Ekran No

49NoluEkranSkalerveVektorelFizo114

Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon karakterin ylrtyerek laboratuvara girmesiyle baslar. Laboratuvardaki
masanin arkasinda disintr halde durur. Ardindan ekranin sag kisminda metin alani
belirir. Bu alan icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda
Gortilecek
Metin

Buraya kadar 6grendiklerimizde gorduk ki, bir varlik ne kadar dogru dlglilmiisse o
kadar gercektir. Olcmenin yapilabilmesi icin de birimlerin tanimlandigini gérdiik.
Fiziksel buyiiklikleriifade etmek icin birimleriyle beraber kullaniyoruz. Ornegin 5
portakal 1.7 kg geldi, atlet 100 metreyi 9.8 saniyede kostu gibi ifadeler kullamiyoruz.
Peki bu kullanim her zaman yeterli olur mu ?

Diyelim ki bir geziye cikacagiz. Gidecegimiz yolu bilenlere soruyoruz. Bize ortalama 70
km/sa hizla giderseniz 2 saatte ulasirsiniz diyorlar.

Bu tarif yeterli olur mu ? Ne tarafa gidecegimizin 6nemi yok mudur?

Elbette bazi durumlarda birimlerin yaninda yonleri de bilmek gerekmektedir. Ginlik
hayatta da karsilastigimiz gibi glizergahlar arasinda takip edecegimiz yol belli
yonlerde karsimiza ¢ikmaktadir.

Simdi beraber yon kavraminin gerektigi durumlari inceleyelim.

Seslendirme

Buraya kadar 6grendiklerimizde gorduk ki, bir varlik ne kadar dogru dlglilmiisse o
kadar gercektir. Olcmenin yapilabilmesi icin de birimlerin tanimlandigini gorduik.
Fiziksel buyiiklikleriifade etmek icin birimleriyle beraber kullaniyoruz. Ornegin 5
portakal 1.7 kg geldi, atlet 100 metreyi 9.8 saniyede kostu gibi ifadeler kullaniyoruz.
Peki bu kullanim her zaman yeterli olur mu ? Diyelim ki bir geziye ckacagiz.
Gidecegimiz yolu bilenlere soruyoruz. Bize ortalama 70 km/sa hizla giderseniz 2
saatte ulasirsiniz diyorlar. Bu tarif yeterli olur mu ? Ne tarafa gidecegimizin dnemi
yok mudur? Elbette bazi durumlarda birimlerin yaninda yonleri de bilmek
gerekmektedir. Ginllk hayatta da karsilastigimiz gibi glizergahlar arasinda takip
edecegimiz yol belli yénlerde karsimiza cikmaktadir. Simdi beraber yon kavraminin
gerektigi durumlari inceleyelim.

Yonerge

Yonerge yok.

Kazanim

9.1.1.4.c. Fiziksel buyuklUklerin skaler ve vektorel olarak siniflandirilmasinin
nedenleri agiklanir.

Ek 2.98 Sahne 49 senaryo — Skaler ve vektorel
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Ekran No S0NoluEkranSkalerveVektdrel FiZ9114

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin bir eli havada durdugu haliyle baslar. Havadaki eliyle isaret

Anlatimi ettigi yerde metin alani belirir. ilgili metin bu alan icerisinde gosterilir. Metin alani
acilmadan dnce skaler ve vektorel biyuklikler rastgele ¢izilmis rehber katmanlar
aracihgiyla sahnede yukaridan asag dogru akarak kaybolur.

Ekranda Gorultyor ki, bir hareketin hizini belirtirken yonini de belirtmemiz gerekir. Oysa 5

Goriilecek adet portakal 1.7 kg geldi dendiginde ne tarafa dogru diye sormayiz. Hiz, kuvvet gibi

Metin bayikltkleri ifade ederken bir de yon belirtmeye ihtiyag duyarniz. Oysa kitle, uzunluk
gibi buydkltkler icin yone ihtiyacimiz yoktur. Bu nedenle fizikte buylklikler skaler ve
vektorel olmak tzere iki gruba ayrilmistir. Bayi ve birim kullanilarak belirtilebilen
bayikltklere skaler buyiklik denir.Bayi ve birimin yaninda bir de yon gerektiren
bayikltkler ise vektorel olarak nitelendirilir.

Seslendirme | GorllUyor ki, bir hareketin hizini belirtirken yoniini de belirtmemiz gerekir. Oysa 5
adet portakal 1.7 kg geldi dendiginde ne tarafa dogru diye sormayiz. Hiz,, kuvvet gibi
blyikltkleri ifade ederken bir de yon belirtmeye ihtiyag duyarniz. Oysa kitle, uzunluk
gibi buylkltkler icin yone ihtiyacimiz yoktur. Bu nedenle fizikte buylklikler skaler ve
vektorel olmak Gzere iki gruba ayrilmistir.Bayi ve birim kullanilarak belirtilebilen
bayikliklere skaler buyiklik denir.Bayi ve birimin yaninda bir de yon gerektiren
bayikltkler ise vektorel olarak nitelendirilir.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4.c. Fiziksel biytkltklerin skaler ve vektorel olarak siniflandirilmasinin

Kazanim .
nedenleri aciklanir.

Ek 2.99 Sahne 50 senaryo — Skaler ve vektorel
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Buraya kadar 6grendiklerimizde gordik ki , bir varlik ne kadar
dogru dlgtilmisse o kadar gercektir. Olgmenin yapilabilmesi icin de
birimlerin tanimlandigini gordiik.

Fiziksel buydkltkleri ifade etmek icin birimleriyle beraber
kullaniyoruz. Omegin 5 portakal 1.7 kg geldi , atlet 100 metreyi 9.8
saniyede kostu gibi ifadeler kullaniyoruz.

Peki bu kullanim her zaman yeterli olur mu ?

Diyelim ki bir geziye cikacagiz. Gidecegimiz yolu bilenlere
soruyoruz. Bize ortalama 70 km/sa hizla giderseniz 2 saatte
ulagirsiniz diyorlar.

Bu tarif yeterli olur mu ? Ne tarafa gidecegimizin nemi yok
mudur?

Elbette bazi durumlarda birimlerin yaninda yonleri de bilmek
gerekmektedir. Glinlik hayatta da kargilastigimiz gibi glizergahlar
arasinda takip edecegimiz yol belli yonlerde kargimiza gcikmaktadir.
Simdi beraber yon kavraminin gerektigi durumlari inceleyelim.

Device

Skaler ve Vektérel Kazanim

O U000 @@@6‘5

Ek 2.100 Sahne 49 animasyon — Skaler ve vektorel
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Zaman

Yogunluk Uzunluk

Kuvvet

Kitle

Gariiliyor ki, bir hareketin hizini belirtirken yanind de belirtmemiz gerekir. Oysa 5 adet portakal 1.7 kg geldi
dendiginde ne tarafa dogru diye sormayiz. Hiz, kuvvet gibi biyiklGkleri ifade ederken bir de y&n belirtmeye ihtiyag
duyariz. Oysa kiitle, uzunluk gibi blylklikler icin yéne ihtiyacimiz yoktur.

Bu nedenle fizikte biyiklGkler skaler ve vektarel olmak tzere iki gruba aynimistir.

Say1 ve birim kullamlarak belirtilebilen biyikliklere skaler biyiklik denir.

Say1 ve birimin yaninda bir de yon gerektiren blyiklikler ise vektorel olarak nitelendirilir.

Skaler ve Vektorel

Ek 2.101 Sahne 50 animasyon — Skaler ve vektorel
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Ekran No S1NoluEkranSkalerveVektdrelFizo114

Animasyon

Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon karakterin ekranda opakhginin degismesi yoluyla ortaya ¢ikarak baslar.

Anlatimi Karakterin pozisyonu iki eli yanlara dogru acik sekildedir. Elleriile isaret ettigi
alanlarda skaler ve vektorel blyiklikler bashgi altinda blyiikliklerden bazilarn sirayla
maske yardimi ile gorintiilenir. Daha sonra ekranin alt kisminda bir metin alani
belirir. ilgili metin bu alan icerisinde gosterilir.

Ekranda Skaler ve vekttrel biylkliklerden bazilarini gérmis olduk. Artik baylkltGkleri

Gorilecek siniflandirirken bir yon belirtmeyi gerektirenlere vektdrel biyiiklik dendigini

Metin biliyoruz. Boylece tinitemizi tamamlamis olduk. Simdi genel tekrar amaciyla Gnitemizi
ozetledikten sonra “Fizik Bilimine Giris” konusunu tamamlamis olacagz.

Seslendirme | Skaler ve vektorel biyikluklerden bazilanini gérmis olduk. Artik by tklUkleri
sinfflandirirken bir yon belirtmeyi gerektirenlere vektérel blylklik dendigini
biliyoruz. Boylece tinitemizi tamamlamig olduk. Simdi genel tekrar amaciyla Gnitemizi
ozetledikten sonra “Fizik Bilimine Giris” konusunu tamamlamis olacagz.

Yonerge Yonerge yok.
9.1.1.4.¢c. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri biyiklikler Gzerinden

Kazanim .. -
ornekler verilir.

Ek 2.102 Sahne 51 senaryo — Skaler ve vektorel
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Ekran No | 52NoluEkranUnitemiziOzetleyelimFiz9114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon ozetlenecek bélimin bashgi ve bir ok ile baslar. Ekranin altinda da

Anlatimi animasyonu baslatmak ve ilerletmek icin kullanilacak olan buton yer alir. Butonun
yaninda yonerge yer almaktadir. Butona tiklayarak animasyon baslatildiginda ok
ilerleyerek bir noktada durur ve arka plani gri renkli metin alani belirir. Bu alan
icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda Fizik Biliminin Amaci, Diger Bilimler ve Teknolojiyle iliskisi

Goriilecek

Metin Fizik madde ile enerji arasindaki iliskileri g6zlem ve deney yoluyla arastirarak doga
yasalarini bulmaya calisan temel bir bilimdir. Bu baglamda fizigin amaci, evreni akilc
yollardan agiklamaya calismaktir.
Kimya , biyoloji, jeoloji, astroloji gibi bilimler de arastirmalarinda fizigin bilgi
birikiminden yararlanir. Fizigin Grettigi bilgiler teknolojik tiriinlerin de temelini
olusturur.
17. yiizyila kadar fizikte Aristo’'cu goris etkili olmustur. Ardindan Galileo ve Newton
fizige deneyi ve matematigi sokmustur. 19. ylzyilda fizikte o kadar cok bilgi birikmis
ki artik kesfedilecek bir seyin kalmadig diustnilmistir. 20. yazyilda eldeki bilgilerle
aciklanamayan olaylar olunca Planck, Einstein modern fizigin temelini atmistir.
Fizik bilgileri dogrudan ya da dolayh olarak bir cok meslek grubunda kullanilmaktadir.
Ornegin , insaat , makine , gemi mihendisleri hesaplamalarda direk mekanik bilgisi
kullanir. Radyolojik gorintileme cihazlarinin kullandigi ise atom fizigiyle alakahdir.

Seslendirme | Yok.

Yonerge Ozeti goriintiilemek icin dzeti gbster diigmesine tiklayiniz.

Kazamim Yok.

Ek 2.103 Sahne 52 senaryo — Unitemizi 6zetleyelim
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Surat

tamamlamis olacagz.

Skaler ve Vektérel

Skaler ve vektorel buyikliklerden bazilarini gormis olduk. Arnk biyiklikleri aniflandirirken bir yon belirtmeyi gerektirenlere vektorel biyiklak
dendigini biliyoruz. Béylece tinitemizi tamamlamig olduk. Simdi genel tekrar amaciyla Gnitemizi 6zetledikten sonra “Fizik Bilimine Girig” konusunu
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Vektorel Biiyiiklikler
Hiz

Yer degistirme

lvme

Kuvvet

Elektriksel Alan

Manyetik Alan

- Kazanim

Ek 2.104 Sahne 51 animasyon — Skaler ve vektorel
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FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

a) Fizik madde ile enerji arasindaki iligkileri gozlem ve deney
yoluyla arastirarak doga yasalarini bulmaya galisan temel bir
bilimdir. Bu baglamda fizigin amaci, evreni akilci yollardan
aciklamaya caligmaktir.

b) Kimya , biyoloji , jeoloji , astrolaji gibi bilimler de arastirmalarinda
fizigin bilgi birikiminden yararlanir. Fizigin rettigi bilgiler teknolojik
uriinlerin de temelini olusturur.

c) 17. ylizyila kadar fizikte Aristo'cu gorus etkili olmustur. Ardindan
Galileo ve Newton fizige deneyi ve matematigi sokmustur. 19. yiizyilda
fizikte o kadar cok bilgi birikmis ki artik kesfedilecek bir seyin kalmadigi
distinGlmdstdar. 20. yuzyilda eldeki bilgilerle agiklanamayan olaylar olunca
Planck, Einstein modern fizigin temelini atmistir.

d) Fizik bilgileri dogrudan ya da dolayli olarak bir cok meslek grubunda
kullaniimaktadir. Ornegin , insaat , makine , gemi mihendisleri
hesaplamalarda direk mekanik bilgisi kullanir. Radyolojik goriintiileme

cihazlarinin kullandigi ise atom fizigiyle alakalidir.

Kazanim

Ek 2.105 Sahne 52 animasyon — Unitemizi 6zetleyelim
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Ekran No | 53NoluEkranUnitemiziOzetleyelimFiZ9114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekram

Animasyon Animasyon 6zetlenecek boliimiin bashg ve bir ok ile baslar. Ekrarin altinda da

Anlatimi animasyonu baslatmak ve ilerletmek icin kullanilacak olan buton yer alir. Butonun
yaninda ydnerge yer almaktadir. Butona tiklayarak animasyon baslatildiginda ok
ilerleyerek bir noktada durur ve arka plani gri renkli metin alani belirir. Bu alan
icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda Bilimsel Bilginin Olusumunda ve Gelisiminde Deney, Gozlem ,Matematik ve

Goriilecek Akilci Distinmenin Roli

Metin
Bilimsel bilgi , bilimsel bir arastirmanin sonunda elde edilen bilgi demektir. Bilimsel
yontem ise genel olarak merak etme , arastirma sorusu sorma , hipotez kurma,
degiskenleri belirleme , deney tasarlama ve yapma , veri toplayip isleme ve sonug
ctkarma gibi basamaklardan olusan bir calisma bigimidir. Arastirmanin konusuna gore
bu basamaklardan ihtiyac duyulanlar kullanilabilir.
Ayrica bilimsel yontem illa bu basamaklardan olusmak zorunda degildir.
Laboratuvara girmeden kagit Gzerinde ve dislnce yoluyla da bilimsel calismalar
yapilabilir.
Galileo , Newton gibi bilimciler buluslarini hep laboratuvar ortaminda yaptiklari halde
; Planck, Einstein gibi kuramsal fizikciler cogunlukla disiince deneylerini kagit
tizerinde kullanmis ve matematikle kanitlamiglardir.
Goruliyor ki, bilimsel bilgi ister laboratuvarda , ister kagit Uzerinde elde edilsin
deney , matematik ve akilci distince daima olmak zorundadir.

Seslendirme | Yok.

Yonerge Ozeti goriintiilemek icin dzeti goster diigmesine tiklayiniz.

Kazanim Yok.
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Ekran No | 54NoluEkranUnitemiziQzetleyelimFiz9114
Animasyon
Ekrani
Animasyon Ekrani

Animasyon Animasyon ozetlenecek bolimiin bashgi ve bir ok ile baglar. Ekranin altinda da

Anlatimi animasyonu baslatmak ve ilerletmek icin kullanilacak olan buton yer alir. Butonun
yaninda yonerge yer almaktadir. Butona tiklayarak animasyon baslatildiginda ok
ilerleyerek bir noktada durur ve arka plani gri renkli metin alani belirir. Bu alan
icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda Fizikte Modelleme ve Matematik Kullarmmi

Goriilecek

Metin Fizikte 6yle olaylar ve varliklar vardir ki bunlari en giiglti mikroskoplarla bile
gdremeyiz. Bunlann kendilerini goremeyiz ama etkilerini hissedebiliriz. Ornegin
elektrik akiminda elektronlari goremeyiz ama akimin olusturdugu 1siy1 hissede biliriz.
Bu tiir olaylan aciklayabilmek icin onlan elle tutulur varliklara benzetiriz. Ornegin bir
telden gecen elektrik akimini suyun borularda dolasmasina benzetiriz. Bu
benzetmeye modelleme denmektedir.
Matematik , okur yazar herkesin ortak dilidir. Tirkce bilmeyen birine " ti¢ yiiz elli "
dedigimizde anlamaz ama 350 yazdigimizda anlar. Bu ylzden fizikteki arastirmalarin
sonucu herkes anlasin diye matematiksel olarak ifade edilir. Bu nedenle sonuclan
matematige dayandirilmayan uygulamalar kesinlik ifade etmez.
Ayrica fizikte formil, grafik ve geometrik sekil kullanmak da bir tir modellemedir.
Bunlar da matematigin Grint olduguna gore fizik , matematigi kullaniyor demektir.

Seslendirme | Yok.

Yonerge Ozeti goriintiilemek icin 6zeti gdster dilgmesine tiklayiniz.

Kazanim Yok.
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tezdenememetin

Device

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE

Bilimsel bilgi, bilimsel bir arastirmanin sonunda elde edilen bilgi
demektir. Bilimsel yontem ise genel olarak problemi belirleme, veri
toplama, hipotez kurma, deney yaparak hipotezi test etme ve sonug
cikarma agamalarindan olusur.

Ayrica bilimsel yontem illa bu basamaklardan olusmak zorunda degildir.
Laboratuvara girmeden kagit Gzerinde ve disiince yoluyla da bilimsel
calismalar yapilabilir.

Galileo , Newton gibi bilimciler buluslarini hep laboratuvar ortaminda
yaptiklari halde ; Planck , Einstein gibi kuramsal fizikgiler cogunlukla
diistince deneylerini kagit izerinde kullanmis ve matematikle
kanitlamiglardir.

Bilginin bilimsel olabilmesi elde edilis y6 iyle degil ik ve akilci
diisiinme ekseninde yer almasiyla ilgilidir. ister laboratuvarda , ister kagit
dzerinde elde edilsin deney , matematik ve akilci diisiince daima olmak
zorundadir.

Unitemizi Ozetleyelim Kazanim

OUO0O00 G3"00000
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Fizikte Gyle olaylar ve varliklar vardir ki bunlan en gliclt
mikroskoplarla bile goremeyiz. Bunlarin kendilerini gremeyiz ama
etkilerini hissedebiliriz. Ornegin elektrik akiminda elektronlan
goremeyiz ama akimin olusturdugu sy hissedebiliriz.

Bu tiir olaylar agiklayabilmek igin onlar elle tutulur varliklara benzetiriz.
Ornegin bir telden gegen elektrik akimini suyun borularda dolagmasina
benzetiriz. Bu benzetmeye modelleme denmektedir.

Matematik , okur yazar herkesin ortak dilidir. Trkge bilmeyen birine " (g
yiiz elli " dedigimizde anlamaz ama 350 yazdigimizda anlar. Bu yiizden
fizikteki aragbirmalarin sonucu herkes anlasin diye matematiksel olarak
ifade edilir. Bu nedenle sonuclar matematige dayandinlmayan uygulamalar
kesinlik ifade etmez.

Ayrica fizikte formiil , grafik ve geometrik sekil kullanmak da bir tir
modellemedir. Bunlar da matematigin iriini olduguna gore fizik ,
matematigi kullaniyor demektir.

Unitemizi Ozetleyelim B2 Kazanim

U000 4" 000
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Animasyon
Ekrani

Animasyon Ekrani

Animasyon
Anlatimi

Animasyon dzetlenecek bélimin basligi ve bir ok ile baslar. Ekrarin altinda da
animasyonu baslatmak ve ilerletmek igin kullanilacak olan buton yer alir. Butonun
yaninda yonerge yer almaktadir. Butona tiklayarak animasyon baslatildiginda ok
ilerleyerek bir noktada durur ve arka plani gri renkli metin alam belirir. Bu alan
icerisinde ilgili metin gosterilir.

Ekranda
Gorllecek
Metin

Birimler ve Olgme

Bir varhga fiziksel biyGklik diyebilmek icin 6lgllebilmesi gerekir. Bu nedenle élgme
Jfiziksel buytikliklerin kabul edilme sartidir.

Olgme , bir bluytkligl kendi cinsinden bir birimle karsilastirma islemidir. Birim ise
degismeyen , standart blyiklik demektir.

Fizikte blytkltkler temel ve tliretilmis olmak Gzere ikiye ayrilir. Temel biyiklak,
olclilmesi icin baska bir blylUklUgln dlcllmesine ihtiyac duymayan blyOklktar.
Turetilmis buytklik ise , dl¢tlmesi icin baska biyikliklerin dl¢iilmesi gerekir.
Ornegin , boyumuzu dlcmek istersek bir metre yeterlidir. Ama kosucunun siiratini
olegmek icin aldigi yolu ve gecen zamani 6lgmeliyiz. Bu érnekte oldugu gibi boyumuz
yani uzunluk temel blyiklik , kosucunun siirati ise tiiretilmis by UklGktir.

Uluslararasi anlasmalara gore temel buyaklikler , uzunluk , kiitle , zaman, sicaklik ,
akim siddeti, 151k siddeti ve madde miktari olmak Uzere 7 tanedir. Birimleri de
sirasiyla , metre (m), kilogram(kg) , saniye(s) , kelvin(K) , amper(A) , kandela(kd) ve
moldiir (mol).

Temel blyukliikleri ve onlarin birimlerini standarda baglayan sisteme ise S|
denilmektedir.

Fizikte buyuklGkler skaler ve vektorel olmak tizere ikiye ayrlir. Sadece bir sayl ve
birimle anlatilabilenlere skaler ; sayi ve birimin yaninda yon de belirtilenler vektorel
olarak siniflandirilir.

Seslendirme

Yok.

Yonerge

Ozeti goriintilemek icin 6zeti goster diigmesine tiklayiniz.

Kazanim

Yok.
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Unitemizi Ozetleyelim

FIZIK - 9 FIZIK BILIMINE GIRIS

Bir varliga fizikse icin i gerekir.
Bu nedenle 6lcme fiziksel biytikliiklerin kabul edilme sartidir.
Olgme , bir biiyiikligi kendi cinsinden bir birimle karsilastirma
islemidir. Birim ise degi , standart bliyiklik demektir.

| biiyiikliik divebilmek
Y Y

3

Fizikte buyuklikler temel ve tiretilmis olmak tizere ikiye ayrilir. Temel
biiyiiklik , 6lgiilmesi icin baska bir biyikligin dlcilmesine ihtiyac
duymayan buyikliktir. Taretilmis biyiiklik ise , dlgilmesi icin baska
buyikliklerin dlctilmesi gerekir.

Uluslararasi anlagmalara gore temel biyiklikler , uzunluk, kitle,

zaman , sicaklik , akim siddeti, isik siddeti ve madde miktari olmak tizere 7
tanedir. Birimleri de sirasiyla , metre (m) , kilogram(kg) , saniye(s) , kelvin(K)
, amper(A) , kandela(kd) ve moldiir (mal).

Temel biiyiiklikleri ve onlarin birimlerini standarda baglayan sisteme ise

S denilmektedir.

Fizikte buyklikler skaler ve vektorel olmak tzere ikiye ayrilir. Sadece bir
sayi ve birimle anlatilabilenlere skaler ; say: ve birimin yaninda yon de
belirtilenler vektorel olarak siniflandirilir.

Kazanim

U000 C"00000
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