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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

E-OKUL DEVAMSIZLIK VERILERI ISARETLEME SISTEMI GELISTIRILMESI

Mustafa GOLCUK
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Internet ve Bilisim Teknolojileri Yonetimi Anabilim Dali
Damsman: Dog. Dr. Ugman ERGUN

Giiniimiizde teknoloji hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da giderek
yayginlagmaktadir. Fakat gerek yazilim gerek donanim araglarinin gelistirilmesiyle
teknolojinin daha etkin kullanimi s6z konusu olabilmektedir. Bu tez ¢alismasinda Milli
Egitim Bakanligimin kullandigi E-okul sistemine faydali bir ara¢ gelistirilmesi
amaclanmistir. Egitim 6gretimin devam ettigi her giin kesintisiz olarak siniflardan gelen
devamsizlik bilgisi okul idaresi tarafindan E-okul sistemine girilerek &grenci
devamsizliklarinin izlenebilmesini saglayan sayisal verilerin tiretilmesi gergeklestirilir.
Fakat var olan sistemde okulda kayith biitiin 6grencilerin devamsizliklarinin hatasiz bir
sekilde her giin tekrar tekrar sisteme elle girilmesi igin belirli bir mesai ve dikkat
gerekmektedir. Bu sorunun ¢oziilerek tiim smiflarin devamsizlik verilerinin hizli ve
dogru bir sekilde otomatik olarak E-okul sistemine girilmesi ile idari anlamda is ytikiinii
azaltilarak okul yoneticilerine destek olunmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma sayesinde
ogretmen ve idareciler yoklama fislerine devamsizliklar1 elle yazmak yerine, optik
forma isaretleyerek verilerin goriintii isleme yontemleriyle okunmasi miimkiin olacaktir.
Boylece E-okul sistemindeki devamsizlik girisi sayfasina devamsizliklarin otomatik
olarak girilmesi saglanacaktir. Bu amagla E-okul sistemine erisen bir yazilim
hazirlanmistir. Hazirlanan yazilim Giineysinir Cok Programli Anadolu Lisesinde 12
smifta 205 dgrenci ile 10 giin boyunca toplamda 120 optik form olarak test edilmistir.
Optik Formda isaretlenen bilgilerin timii E-okul Sistemine %100 basar1 ile

isaretlenmesi saglanmigtir.
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E-OKUL ABSENCE DATA SIGNATURE SYSTEM DEVELOPMENT
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Supervisor: Assoc. Prof. Ugman ERGUN

Nowadays, just like in all the fields of life, the technology is getting widespread in field
of education as well. Yet, it is possible to use effectively the technology through the
development of not only the hardware but also the software tools. In this thesis study, it
was aimed to develop a tool useful for the E-school system which is being used by the
Ministry of National Education. Everyday the education continues, the information
recieved from the classes without cease, thus the numeric data are made produced which
makes it possible to survey the student absence entered into the E-school system by the
school administration. Yet in the current system, in order for putting the data of all the
students registered into the school into system everyday again and again with no faulty
manually, a certain labour and attention is required. By putting this absence data of all
the classes automatically into the E-okul system with no fault and fast through solving
this problem, it was aimed to decrease the workload in terms of administration and
support to the school administrators. Thanks to this study, it will be possible to data
survey the information by means of image procession method through signing into the
optical form despite writing the absences into the attendance forms manually. Thus, it
will be ensured to enter the absences automatically into the absence entrance page
within the E-okul system. To this end, a software has been prepared which could reach
up to the E-okul system. The developed software, has been tested with Glineysinir Multi
Program Anatolian High Schools in 12 classes with 205 students through 10 days with a
totally 120 optical forms. All the information signed on the optical form are ensured to

get signed into the E-okul System with 100% success.
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1. GIRIS

Giliniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte insanlar, giinliik hayatlarinin ve 1is
ortamlarmin her noktasinda teknolojiyi kullanarak zamandan tasarruf ederken aym
zamanda veriler daha diizenli ve dogru bir sekilde elektronik ortamda saklanmaktadir.
Gorinti isleme teknikleri yardimiyla sayisal ortama aktarilarak analiz edilen verilerin
daha kisa siirede, daha az maliyetle ve insandan kaynaklanan hatalarin en aza
indirilmesi amaciyla ¢oziimler gelistirilmesi glinimiizde tizerinde yogun sekilde

calisilan bir alandir.

Teknolojinin daha marifetli ve daha ucuz maliyetler ile sahip olunabilmesi nedeniyle
hayatimizin her noktasina girmis, goriintii isleme teknikleri sayesinde var olan nesneler
hakkinda bilgi edinme ve bu edinilen bilgilerden anlamlar ¢ikarma konusu popiilerligini
gittikge artiran bir bilim dali haline gelmistir. Calismalarda stirekli insanin algilama
sistemi taklit edilmistir. Ancak hi¢bir zaman tam anlamiyla insanin gérme yetenegi bir
makineye verilememistir (Avcr 2006). Fakat gerek yazilim gerek donanim alaninda
yasanan gelismelerin giinliik hayata uygulanmasi sonucu ¢ok basarili ¢oziimler

uretilebilmektedir.

Gilinltimiizde hizla gelismekte olan bilgisayar teknolojisi ile gorsellik 6nem kazanmustir.
Gorsel agidan olaylar analiz etme ve degerlendirme pek ¢ok uygulama tarafindan
giderek kabul edilir bir seviyeye ulagsmistir. Buna bagli olarak da goriintii isleme alani
giderek deger kazanmistir. Goriintii isleme ile olaylarin analizi sonucunda kesin
sonuclar elde edilebilmekte ve zaman agisindan ¢ok biiyiik kazanglar saglanmaktadir.
Gegmiste insanlar tarafindan yiritiilmekte olan birgok 1is, artik goriinti isleme

yontemleri ile daha kolay ve kisa siirede gergeklestirilmektedir (Kazdal 2013).

Bu calismada, Milli Egitim Bakanlhigina ait okullarda Ogrenci devamsizliklarinin
gorliintii  isleme yontemi ile sayisallastirilarak E-okul sistemine isaretlenmesi
amaglanmistir. Milli egitimde 6grenci devamsizliklarr giinlik olarak E-okul sistemine
isaretlenmesi zorunlulugu vardir. Bu islem okulun sube ve 6grenci sayilarina gore
idarecilerin 1 ile 3 saat arasinda zaman harcamalarina neden olmakta, ayn1 zamanda

verilerin sisteme hatal1 girilme gibi insandan kaynaklanan hatalarin olugsmasina neden



olmaktadir. Bu ¢alisma ile 6grenci devamsizliklarinin optik formdan goriintii isleme
yontemi ile okunarak E-okul Sistemine daha hizli ve hatasiz bir sekilde girilmesi

hedeflenmistir.

Bu tez ¢aligmasinin ikinci bolimiinde kullanilan goriintii isleme tekniklerinin temelleri
sunulmustur. Ugilincii boliimde goriintii isleme teknikleri ile ilgili literatiir bilgisi
sunularak dordiincii boliimde E-okul sistemi hakkinda bilgilendirilme yapilmistir.
Besinci boliimde ise bu tez ¢alismasinda ¢6ziim olarak ortaya konan ve optik formdan
E-okul’la kadar gelistirilen sistemin sunumu yapilmistir. Altinct boliimde gelistirilen
sistemin Glineysinir Cok Programli Anadolu Lisesinde 12 sinifta 205 6grenci ile 10 giin
boyunca toplamda 120 optik form olarak test edilmesi elde edilen sonuglar sunulmus ve
yedinci boliimde son olarak sonuglar tartisilarak gelecek c¢alismalara tecriibeler

aktartlmistir.



2. LITERATUR BILGILERI
2.1 GORUNTU ISLEME
2.1.1 Goriintii Nedir?

Goriintli, gergek yasamdaki li¢ boyutlu nesnelerden olusan bir sahnenin basit iki
degiskenli bir fonksiyon olarak tanimlanmasidir. Baska bir deyisle goriintii, ti¢ boyutlu
goriiniimiin iki boyut tizerindeki haritasi olarak tarif edilebilir. Sekil 2.1’de goriintiiniin

olusumu resmedilmistir (Karakog 2011).

%
s | \»

Sekil 2.1 Goriintiiniin gdzde olugumu.
2.1.2 Goriintii Yakalama

Gorilintli yakalama, gergek yasamdaki bir nesne i¢in herhangi bir sahnenin fotograf
makinesi veya kamera gibi donanimlarla fotografinin ¢ekilmesidir. Goriintii yakalama,
film ve benzeri hareketli goriintiilerden programlar araciligiyla da gergeklestirilebilir.
Ornegin, klavyedeki Print Screen tusuna basmak suretiyle ekran gériintiisiinii hafizaya

alma iglemi de bir goriintii yakalamadir (Karakog 2011).

2.1.3 Goriintii Isleme

Goriintii isleme, herhangi bir nesnenin kamera, tarayici, optik okuyucu gibi cihazlarla
sayisal resim haline getirilerek o resmin 6zelliklerinin ve goriintlisiiniin degistirilmesi
sonucu yeni bir resim olusturulmasidir. Yani giinlik hayatta kamera ile c¢ekmis
oldugumuz fotograflar, basili halde olan resim ve optik formlarin tarayici veya optik

okuyucular ile okunarak ¢esitli yontemlerle yeni bir resim haline getirilmesidir.



Karako¢ (2011)'a gore gorlintii isleme sistem yapisinin blok semast Sekil 2.2'de
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Sekil 2.2 Goriintii isleme sistem yapisi.

Goriintii Isleme; 6l¢iilmiis veya kaydedilmis olan sayisal goriintii verilerini, elektronik
ortamda (bilgisayar ve yazilimlar yardimi ile) amaca uygun sekilde degistirilmesidir

(Akar 2009).

Gergek yasamda, bir goriintii veya resim basit iki degiskenin bir fonksiyonu olarak
tamimlanir. Ornegin a(x,y) gibi bir fonksiyonla ifade edilen bir resimde a bir siddet
birimi (6rnegin parlaklik) ve x ve y degiskenleri ise resmin gercek koordinatlaridir.
Resim genellikle alt resimlerden olusur ve bu alt resimlere bolge denir. Bir goriintii
isleme sistemi, se¢ilen bdlgelere uygun operasyonu yapabilmelidir. Ornegin resmin bir
bolgesine bulaniklik o6zelligi verilirken, diger bir bolgesine ise parlaklik o6zelligi
verilebilir. Dijital goriintii ise sayisal degerlerden olusur. Dijital goriinti islemenin iki
onemli uygulama yontemi vardir: Gorlintlinlin kalitesinin artirimi ve goriintiiniin
depolamasi, iletim ve otomatik makine algilamasi i¢in hazirlanmasi. Insan algilamas:
icin gOriintii  kalitesindeki 1iyilestirme amacina yonelik uygulamalara tip, uzay
programlari, niikleer tip, biyoloji, jeoloji, arkeoloji, astronomi, savunma ve endiistriyel

uygulamalar 6rnek olarak verilebilir (Peters 2008).

Gorlintli isleme uygulamalarinin yelpazesi, var olan bir goriintiiniin istenen amaca gore
zenginlestirilmesinden bir goriintiiyii anlamlandirma ya da istenen hedef nesnelerin
tespitine kadar oldukga genis bir alan1 kapsamaktadir. Goriintii isleme; insan gérme

sisteminin  gerceklestirdigi  islemlerin  bilgisayar ortaminda otomatik olarak



gerceklestirilmeye ¢alisilmasi olarak tanimlanirsa, bunun; 6grenmeyi, ayrimlar yapmay1
ve gorsel girdiler iizerinde eylem gerceklestirmeyi kapsadigi asikardir. Durum
boyleyken amaci insan zekasim taklit etmek olan yapay zeka biliminin de isin igine
girdigi goriilmektedir. Bu bilinenlerin 1s1ginda goriintii isleme ve bilgisayarli goriiniin
mantiksal kesisim alani, bir goriintii {izerindeki nesneleri veya kendine 6zgii 6zellikleri

bulunan bolgeleri tanima seklinde tanimlanmaktadir (Gonzales and Woods 2002).

2.1.3.1 Gériintii Islemede Kullanilan Temel Yontemler

Karakog (2011)'a gore goriintii islemede kullanilan temel yontemleri asagida oldugu
gibi siralamigtir.
e Geometrik doniistiirme: Boyutlandirma, biiyilitme, kii¢iiltme ve dondiirme gibi
islemler
e Renk diizeltme: Parlaklastirma, keskinlik ayar1, renk doniistirme gibi islemler
e Sayisal karigtirma veya optik karistirma: iki veya daha fazla goriintiyl
birlestirme
e Goriintii diizenleme: Goriintiiniin kalitesini yiikseltme ve goriintii netlestirme
e Sabit cisimleri tespit ederek iki boyutlu nesne tanima
e Parazit olusturma
e Istatiksel bilgiler gikarma
e Islem ve filtre secenekleri (Gaussian Filters)
e (Gorinti lizerinde birtakim bilgileri gizleme (Steganografi)
e Kayipsiz goriintii sikigtirma

e Diger matematiksel ve bigimsel (morfolojik) islemler

2.1.3.2 Goriintii Isleme Kullanim Alanlan

Gortintii 1sleme giiniimiizde birgok alanda kullanilmaktadir. Karakog (2011)'a gore
goriintii isleme kullanim alanlarini agagida oldugu gibi listelemistir.

e Askeri endiistri (denizalti ses dalga taramalari), sualt1 goriintiilleme

e (@Giivenlik, su¢ laboratuarlari

e Tip (tiimor, damar gibi yapilarin belirginlestirilmesi, tomografi, ultrason)



¢ Robotik, trafik, astronomi, radar

o Gazete ve fotograf endiistrisi uygulamalari

e Hayvancilik (s1g1r eti kalite tayini), petrol arama

e Fizik, sanat, biyomedikal alanlar1

e Uzaktan algilama uygulamalari: Uydu goriintiileri iizerinde niifus yogunlugu,
yerlesim yerleri, ¢evre kirliligi ve benzeri gevresel sartlarin tespiti, hava gézlem

ve tahmin uygulamalari

2.1.3.3 Goriintii isleme Teknikleri Kullamlarak Yapilabilecek Cahsmalar

Goriintii isleme teknikleri kullanilarak yapilabilecek ¢alismalar1 Karakog (2011)
asagidaki gibi siralamistir.
e Kameralar ile uzaktan izleme, plaka tanima sistemi
e Yiiz, parmak izi, karakter, kagit para (banknot) veya goriintii tanima
e Bir fabrikada iretilen {irliniin goriintii kalitesini test etmek: Bir portakal
isleme bandinda belli boyutlardaki portakallari ayirmak
e Bozuk para sayma makinesi yapip paralart ayirmak
e Uriin {iretim hatalarin1 kontrol etmek ve hatali olan iiriinleri ayirmak
e Farkli sekillerin kenarlar1 arasindaki agilar1 6lgmek
e Bir kamera ve basit birkag motor ile program kontrollii herhangi bir seyi takip
eden robot kolu tasarimi

o (esitli kalite kontrol testleri

2.1.4 Goriintii Cesitleri
2.1.4.1 Renkli Goriintiu

Renkli goriintiiler, piksel yogunluklarim1 tayin etmede tek bir goriinti diizlemi
kullanmak yerine ii¢ adet yogunluk eleman1 ya da bileseni ile temsil edilirler. Farkli
renk semalar1 olmasina ragmen bu bilesenler genellikle kirmizi, yesil ve mavidir (RGB).
Diger bir renk semasii 6rnek olarak vermek istersek CMYK (Cyan Magente Yellow
Key) renk modeli ise siyah, magenta, sar1 ve siyah bilesenlerinden olugsmakta ve baski

teknolojilerinde yogunlukla tercih edilmektedir. Renkli goriintiiler 24-bit gergek renkli



olarak bilinmekte ve 16 777 216 kadar farkli renkleri
bulundurabilmektedirler. Goriintiilleme esnasinda R(Kirmizi), G(Yesil), B(Mavi) ile

eszamanlt olarak
kodlanmig goriintiiye ait {i¢ adet gri seviyeli goriintii iist tiste ekrana iletilir. Elektro-
manyetik spektrumda 0,4-0,5 um dalga boyu mavi renge; 0,5-0,6 um dalga boyu yesil
renge; 0,6-0,7 pum dalga boyu kirmizi renge karsilik gelmektedir. Bu dalga boylarinda
elde edilmis ti¢ gri seviyeli goriintii bilgisayar ekraninda siras1 ile kirmizi-yesil-mavi 24
kombinasyonunda iist iiste diisiiriilecek olursa renkli goriintii saglanir. Egitlik 2.1°de de
goriildiigii gibi renkli goriintiilerin f(x,y) fonksiyonu gri seviyeli goriintiide oldugu gibi
0-255 arasinda sayisal bir biiyiikliik degil, ancak yine elemanlar1 bu deger araliginda

olan 3 elemanli bir vektordiir (Karakus 2006, Nixon ve Aguado 2002).
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2.1.4.2 Sayisal Goriintii

Insanlar gozleri yardimi ile analog halde olan goriintii ve sinyalleri beyinleri ile
islemektedir. Bilgisayarda goriintli isleme ise goriintiiniin bilgisayar ortamina uygun
hale doniisiimiidiir. Bu doniisiime sayisallastirma adi verilir. Bir resmin sayisal forma
doniistiiriilmesi ¢esitli sekillerde miimkiindiir. Buna farkli teknikler kullanilarak resmin
sayisallagtirildigr tarayicilar ornek olarak verilebilir. Ya da analog/sayisal dontigiimiin
kullanilarak resmin sayisal hale donistiiriildiigii sistemler (Frame-Grapper), uzaktan
algilamada ucak ya da uydulara yerlestirilen ¢ok kanalli tarayicilar yine d6rnek olarak

verilebilir (Russ 1997).

Goriintii isleme alaninda sayisal goriintiiler iki boyutlu sayisal bir fonksiyon f(x,»)
olarak ifade edilmektedir. ifadede X ve y uzaysal diizlem koordinatlarin1 temsil ederken,

f’nin herhangi bir (X,y) koordinatindaki siddeti sayisal goriintiiniin o noktadaki



yogunlugu (intensity) ya da gri seviyesi (gray level) olarak adlandirilmaktadir. Bu
sekildeki goriintii modeli birgok goriintii isleme yonteminde iki boyutlu bir vektor dizisi
olan matris olarak ele alinmaktadir. Bu sonlu sayida elementten olusan sayisal
gorlintiiniin en kiigiik yapi tasi da piksel olarak adlandirilmaktadir. Sekil 2.3’de sayisal
goriintiiniin gosterim modeli goriilmektedir (Gonzales and Woods 2002, Karakus 2006).
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Sekil 2.3 Sayisal goriintiiniin temsil modeli.

2.1.4.3 Gri Seviyeli Sayisal Goriintii

Gri seviyeli goriintiilerde; goriintii farkli gri seviye degerlerinden olusur. Gri deger
araliklari:  G={0,1,2,........... 255} seklinde ifade edilir. Bunun anlami sudur:
bilgisayarda en diisiik veri depolamasi byte olarak yapilir ve bir byte 8 bittir. Yani bir
karakter 8 bit olarak temsil edilir (1 Byte=8 Bit ve 28=256). Bir gri seviyeli goriintiide
256 tane farkli gri ton degeri daha dogrusu gri deger bulunabilir. 0 gri degeri kural
olarak siyah renge, 255 gri degeri ise beyaza karsilik gelir. Bu degerler arasinda ise gri
seviyeler olusur (Karakus 2006). Sekil 2.4’de gri seviyeli sayisal bir goriintiiye 6rnek
verilmistir. Goriintlii koordinat sisteminde bir f(x,y) degerine karsilik gelen gri seviye
degeri 0-255 arasindadir. Sekil 2.4’de sayisal goriintiiniin f(593,379) noktasinin
parlaklik degeri 212 oldugu goriilmektedir (Karakus 2006).



379

v
¥

60| 22| 16| 25| 38| 10| 186| 173| 127| 76| 80
84| 29| 22| 28| 54| 1p7| 201 159 136 108 | 104
93| 33| 14| 27| 49| 160 210| 169 | 145| 123 | 139
19| 42 7 2 47 | 168 | 216| 181 | 140 131| 203
14| 52| 18| 19| 41| 127 191 | 184 | 174 | 202 | 237
101 57| 35| 18| 25| 1p5| 164 | 160 | 185 230 | 238
105 67| 48| 46| 77| 1BS| 216| 208 | 225| 247 | 237
9 r--o5 t a-hinia ) 222| 224 232| 224 | 217
Al 58| 49| 78| 174 21 200| 222 240| 219 212
63| 43| 39| 77| 167 222| 220 222| 207 | 177 | 178
56| 26| 28| 61| 148| 215| 219| 200| 170 | 163 | 200
50 31 28| 60| 160 211 | 186 | 162 | 144 | 156 | 213
52| 24| 18| 39| 138| 191 | 201 132| 77| 97| 168
57| 28 9| 28| 105| 149 180| 129 72| 67| 141
96| 44 3| 11| 100 155| 177 | 123 | 74| 47| 104

Sekil 2.4 Gri seviyeli sayisal goriinti.

f(593,379)=212



2.1.4.4 ikili Sayisal Goriintii

Bir resmin sayisallastirilmasinin agiklanmasi amaci ile 6ncelikle siyah-beyaz resim goz
oniinde bulundurulmustur. Siyah-Beyaz goriintii sadece iki gri degerden olusan bir
resimdir. Boylesi bir goriintiide her bir piksel ya siyah ya da beyaz olarak olusur.
Burada sembolik olarak beyaz pikseller 1, siyah pikseller 0 degeri ile gosterilecektir
(Russ 1997).

Bu sekilde 0 ve 1 kodlanmis piksellerden olusan goriintiilere ikili gortintli ad1 verilir. Bir
resim gri seviyeden ikili goriintiiye cevrilirken [0..255] araliginin orta degeri olan 128
degeri (esik degeri olarak) alinir ve parlaklik degeri 128'den kiiciik olan pikseller 0' a;
parlaklik degeri 128 den biiyiik olanlar 255'e ¢ekilmek suretiyle resimde sadece siyah ve
beyaz renklerinin kalmasi saglanir. Sekil 2.5’de ikili goriinti ve goriintii koordinat
sistemindeki gosterimi verilmistir. Sekil incelendiginde sayisal goriintiiniin f(593,379)
noktasinin degerinin 1 oldugu goriilmektedir. Sekil 2.5’de goriildiigii gibi goriintiiniin

parlaklik degerleri sadece 0 ve 1 degerlerden olusmaktadir (Karakus 2006).
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Sekil 2.5 ikili say1sal goriintii.
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2.1.4.5 Renkli Sayisal Goriintii

Renkler birincil renkler denilen kirmizi, yesil ve mavinin farkli oranlarda
karistirilmasiyla olusur. Renkli goriintiiler kirmizi (Red), yesil (Green) ve mavinin
(Blue) (RGB) 0-255 arasinda degisen degerleri ile olusmaktadir. Bu kartezyen koordinat
sisteminde agiklanacak olursa baslangi¢c noktasi (0, 0, 0) siyah, tiim renk degerlerinin
(255, 255, 255) oldugu deger ise beyaz olacaktir. Sekil 2.6’da kartezyen koordinat
sisteminde renkli goriintii modeli verilmistir. Sekil 2.6’da gorildiigii gibi en az iki
rengin bir araya gelmesi ile de ikincil renkler denilen mor (magneta), acik yesilimsi
(cyan), ve sar1 (yellow) renkleri olusmaktadir. Bunlardan birinci renkler ile gelistirilen
modele RGB, ikincil renkler ile gelistirilen modele ise CMY olarak isim verilmektedir
(Karakus 2006).

B
A
Mavi Acik Yesilimsi
(0,0,255) (0,255,255)
Beya
Mor (255,258,255)
(255,0,255)
i =G Yesil
Siyah . $
(0,0,0) Seviye (0,255,0) B
Sari
Kirmizi
(255,0,0) (255,255,0)
R

Sekil 2.6 Kirmizi, mavi, yesil (RGB) renkli goriintii kiibii.

Renkli goriintiiler bilgisayar ekranlarinda 24 bit’lik veri olarak goriintiilenir.
Goriintilleme R(Kirmizi), G(Yesil), B(Mavi) kodlanmis ayni objeye ait iic adet gri
diizeyli goriintiiniin st liste ekrana iletilmesi ile olusur. Elektro-manyetik spektrumda

0,4-0,5 nm dalga boyu mavi renge; 0,5-0,6 hm dalga boyu yesil renge; 0,6-0,7 nm dalga

12



boyu kirmizi renge karsilik gelir. Bu dalga boylarinda elde edilmis ii¢ gri diizeyli
gorilintli bilgisayar ekraninda sirasi ile kirmizi-yesil-mavi kombinasyonunda tist {iste
diisiiriilecek olursa renkli goriintii elde edilmis olur. Buna gore renkli goriintiilerin f(x,y)
fonksiyonu gri seviyeli goriintiide oldugu gibi 0-255 arasinda sayisal bir biiyiikliik degil
3 elemanli bir vektordiir (Karakus 2006).

2.1.4.6 ikili Goriintii

Ikili goriintii, her bir pikseli i¢in sadece iki muhtemel degeri olan sayisal goriintiidiir.
Genellikle her piksel siyah veya beyazi temsilen sirasiyla 1 ve 0 degerleriyle
kodlanmaktadir. Ikili goriintiiler aym 6zelliklere sahip bolgeleri temsil eden piksel ve
piksel guruplarimi temsil etmek i¢in kullanilmaktadir (Russ 2011). Bu tip goriintiiler
goriintli isleme uygulamalarinda maskeleme islemleri i¢in siklikla kullanilmaktadir.
Hedef nesne veya bolgeler 1 yani beyaz olarak ifade edilirken, diger pikseller i¢in 0O
degeri kullamlmaktadir. Ikililestirme yoluyla ikili goriintiiler elde edilebilmektedir. Gri
tonlamal1 goriintiilerin yogunluk degerlerinde ya da renkli goriintiilerin farklt renk
kanallarinin degerlerinde esikleme yapilarak ikili goriintiiler elde edilebilmektedir.
Ayrica doku analizi sonucu veya farkli bir yontemle boliitlenmis alanlarin temsili i¢in
ikili goriintiiler olusturulabilmektedir. Sekil 2.7°de 6rnek bir renkli gorinti ve ikili

goriintli temsili verilmistir (Kurtulmusg 2012).

Sekil 2.7 Ornek bir renkli goriintii (a) ve buna ait ikili goriintii (b).
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2.1.5 Goriintii Karakteristikleri
2.1.5.1 Gériintii Coziiniirligii

Goriintli ¢oziiniirliigii, bir goriintiiniin saklayabildigi detaylarin bir 6lciistidiir. Sayisal
gorlntiideki piksel sayis1 ¢oziinlirligli ifade etmektedir. N piksel yiliksekliginde ve M
piksel genisligindeki bir goriintiiniin ¢oziiniirligii M X N seklinde tanimlanir. Goriintii
isleme agisindan ¢oziiniirliigiin yiiksek olmasi daha ayrintili goriintii anlamina gelirken,
yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler lizerinde yapilan herhangi bir isleme veya hesaplamada
bilgisayar donanim kaynaklarinin daha fazla kullanilmas1 ve hesaplama zamanlarinin
artmast s6z konusudur. Uygulamanin ve donanimin miisaade edebildigi optimum

¢oziinlrligiin se¢imi 6nem tasimaktadir (Kurtulmus 2012).

2.1.5.2 Goriintii Histogranm

Sayisal goriintiide histogram, goriintii igerisinde her gri seviye veya renk degerinden kag
adet oldugunu gosteren bir grafiktir. Bu grafik, degerlerin sayica dagilimini gosteren bir
fonksiyon olarak ifade edilmektedir. Bu grafige bakilarak goriintiiniin parlaklik durumu,
kontrast1 ya da tonlar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir (Akar 2009). Histogramlar, farkli
renk bilesenleri ve gri seviye diizlemleri i¢in elde edilebilirler. Bilesenin piksel degerleri
dagilimlar goriintiide yer alan farkli nesneler i¢in incelendiginde esikleme yontemi i¢in
uygun esik degerleri elde edilebilmektedir. Esitlik 2.2°de histogram fonksiyonu
gorilmektedir (Kurtulmus 2012).

255

R = ) p (k) 2.2)

k=0

Burada verilen h(k), k’inc1 gri seviye veya renk degerinin goriintii i¢inde sayica
dagilimidir (Karakus 2006). Sekil 2.8’de 6rnek bir gri seviyeli goriintii ve buna ait

histogram grafigini gostermektedir.
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a) Gri seviyeli goriinti b) Histogram grafigi
Sekil 2.8 Gri seviyeli goriintii(a) ve histogram grafigi(b).

2.1.5.3 Goriintii Kontrasti

Zatlik olarak da ifade edilebilen kontrast, bir sayisal goriintiide gri seviye ya da baska bir
renk bileseninin bir nesneyi ayirt etmedeki farklilik derecesidir. Kontrast bir
goriintliideki en parlak kisim ile en karanlik kisim arasindaki fark: ifade eder. Kontrasti
artirtlmis gorilintiilerde nesneler ve renkleri birbirlerinden daha ayr1 ve farkliligi daha
belirgin bigimde olurken, diisiik kontrastta renk tonlari ya da gri seviyeler birbirine daha
yakindir. Sekil 2.9°da Sekil 2.8’deki goriintiiniin yiiksek ve diisiik kontrastli durumlari
verilmistir (Senol 2014).

a)

Sekil 2.9 Diisiik kontrastli (a) ve yiiksek kontrasth goriintii (b).

Onder (1997)’e gore, kontrast germe isleminde ilk once; goriintiideki minimum ve

maksimum piksel degerleri bulunur. Daha sonra; goriintiideki tiim piksellere tek tek

15



esitlik 2.3’teki formiil uygulanir (Int.Kyn.1)

(ggtkr:mﬂx B gg:kr:minj
[ max — gmz’n]

Gekr: = [ggir'ri:' ~ Gonin) X t Gowemin (2.3)
Qe - Kontrast germe isleminden sonra olusan gri deger

Ogirdi - Goriintiideki pikselin gri degeri

Omin - Goriintiideki minimum deger

Omax - Goriintiideki maksimum deger

Ociktimin - Girilmek istenilen gri deger araliklarinin minimum degeri

Qcikemax - Girilmek istenilen gri deger araliklarinin maksimum degeri

Gorlintiiden en yliksek verim elde etmek i¢in 0 ile 255 arasindaki degerlerde germek
istedigimizde g peimin= 0 V& Fercrrmax = 255 olacaktir. Bu durumda esitlik 2.5 revize

edilirse, esitlik 2.4 elde edilir. Bir bagka ifade ile goriintiimiiz 0 — 255 arasina normalize

edilmis olur (Senol 2014).

[ng‘rd:‘ — Gomin)
[gmﬂx - gmin]

Bope — [:ggirrii - gmin) x x 255 (24)

2.1.6 Goriintii Zenginlestirme

Gortintii zenginlestirmenin amaci orjinal goriintiinlin analiz yapilabilmesi i¢in uygun
hale getirilmesi yani bir 6n islemedir. Goriintii analiz ¢aligmalar1 farkli uygulamalar ve
farkli amaglar i¢in yapilabilmesi nedeniyle goriintii zenginlestirme fonksiyonlar1 da

cesitlilik gosterir (Karakus 2006).

2.1.6.1 Histogram Esitleme ve Kontrast Arttirma

Gri seviyeli bir goriintii diisliniildiiglinde eger goriintliniin sahip oldugu en diisiik ve en
yiiksek piksel degerleri birbirine ¢cok yakinsa (110-150 gibi) veya goriintii piksellerinin
biiyiikk ¢ogunlugu bdyle bir araliktaysa goriintiide ayrintilarin se¢imi giliglesmektedir.

Sekil 2.10°da Sekil 2.9°daki goriintiilere ait histogram dagilimlar1 goriilmektedir.
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Kontrast1 az olan goriintiilerin histogramlar1 Sekil 2.9.a'daki gibi dar bir aralikta dagilim
gostermektedir. En basit kontrast iyilestirmesi histogram esitleme, esitlik 2.5 ile yapilir

(Karakus 2006).

f[x!}r:] _f[x!}r:]min
f[xf}r:]mﬁx - f(x'}rjmin

flay) = ( ) x 255 (2.5)

Burada; f(x,y) ham piksel degerini f(x,y)min ve f(x,y)max ise goriintiiniin sahip
oldugu en diisiik ve en yiiksek piksel degerlerini temsil etmektedir. Esitlikte f'(x,y),

kontrast iyilestirmesi yapilmis piksel degerini géstermektedir.

100 150

0 0 100 150 X0 2

a) Diisiik kontrastl b) Yiiksek kontrastl
Sekil 2.10 Diisiik ve yiiksek kontrastl goriintii histogramlart.

2.1.6.2 Esikleme

Esikleme, bir goriintiideki farkli yogunluktaki veya renkteki 6n ve arka plan bolgelerini
boliitlemede kullanilan en temel yontemdir. Gri seviyeli ya da renkli goriintiilere
uygulanabilir. Belirlenen esik seviyesinin altinda kalan degerler 0, iistiinde olan degerler
1 olarak kabul edilir ve goriintii ikili goriintiiye doniistiiriiliir (Akar 2009). Esik degeri

belirlemek i¢in farkli yontemler vardir. Bunlardan bazilari;

e Histogram esasli esik belirleme,
e Kiimelesme esasli esik belirleme,
e Histogram entropisi esasl esik belirleme,

e Nesne Ozelliklerine dayanan esik belirleme,
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e Uzamsal esasli esik belirleme,

e Yerel uyarlama esasl esik belirleme yontemleridir (Baykan 2007).

Histogram esasli esik bulma yonteminde goriintii histogrami incelenerek histogram
egrisinin olusturdugu tepe ve gukurlar saptanir. Ayrimi yapilacak bdlge veya nesnenin
piksellerinin en ¢ok dagilim gosterdigi piksel sinir degerleri esik degeri olarak belirlenir
(Kurtulmus 2012).

Sayisallastirilmis  goriintiiler genelde gri tonludur. Temiz bir goriintii icin basit
histogram tabanli esikleme yaklasimi, goriintiileri iki tonlu hale ¢evirmeye yeterlidir.
Piksellerin gri degerli histogrami goze carpan iki tepeye sahiptir. Iyi bir esikleme degeri
bu tepeler arasinda yer alan ortalama gri seviyedir (Singh et al. 2010). Esik degerinin iyi
olabilmesi i¢in dinamik olmasi gerekmektedir. Yoksa gercek zamanli sistemlerde bu

elde edilen esik degeri iyi bir sonug¢ vermemektedir (Cetiner 2012).

2.1.6.3 Goriintii negatifi

Bir sayisal goriintiiniin yogunluk degerlerinin tersi fotograf¢ilikta kullanilan negatif
goriintliyli ifade etmektedir. Negatif iiretme islemi genellikle bir goriintiiniin karanlik
kisimlarinda saklanmis beyaz ya da gri seviyeli ayrintilari agiga ¢ikarmak icin
kullanilmaktadir. Degerleri [0, L-1] arasinda olan gri seviyeli bir goriintiiniin negatifi,
Sekil 2.11°de goriilen negatif donilistim tablosu ve esitlik 2.6 ile tanimlanmaktadir

(Gonzales and Woods 2002).

S=L-1-r (2.6)
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Sekil 2.11 Negatif goriintii dontisiim tablosu (Gonzales and Woods 2002).
2.1.6.4 Kenar saptama

Goriintlide birbirlerinden oldukga farkli gri seviye ya da renk degerlerine sahip bolgeler
arasindaki smirlar kenar olarak tanimlanmaktadir (Culha 1996). Kenar bilgisi
gorlintiideki nesneleri konumlandirma agisindan 6nem tasimaktadir. Kenar tanima, gri
seviyeli ya da renkli goriintiideki anlamli siireksizliklerin bulunmasi i¢in en yaygin
yaklasimdir. Kenar saptama yontemleri {iizerinde siklikla calisilan bir konudur.
Genellikle bu yontemler, kenar bulma operatorleri seklinde adlandirilir. Canny, Sobel,
Roberts, gradyan, Prewitt gibi operatorler goriintii isleme alaninda kenar bulmada
siklikla kullanilmaktadir. Sekil 2.12°de 6rnek goriintii ve kenar goriintiileri verilmistir

(Kurtulmus 2012).
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a. - b.
Sekil 2.12 Ornek goriintii (a) ve ¢ikartilmis kenar goriintiisii (b).

2.1.6.5 Filtreleme

Sayisal goriintii islemlerinde komsu piksellerin birbiriyle olan iligkileri biiylik yer
almaktadir. Sayisal bir gorilintiideki x,y koordinatlarinda bulunan pikselin komsular

Sekil 2.13’de gosterilmistir.

X-1, x-1, X-1,
y-1 y y+l
X, X, X,
y-1 y y+l

x+l. | x+l. | x+I1.
y-1 y | vyl

Sekil 2.13 Piksel komsuluklari.

Filtreler bir goriintiideki bazi1 nesneleri belirginlestirmek ya da bastirmak amaciyla
kullanilirlar (Gonzales and Woods 1993). Sekil 2.13’de gosterildigi gibi komsuluk
islemleri yapilirken bir ¢erceve kullanilir. Bu g¢erceve 3x3, 5x5, 7x7 gibi alanlarla
sinirlandirilabilir. Bu ¢erceveye maske denilmektedir. Maske iginde secilen degerler

piksel yerine komsunun katsayis1 olarak adlandirilir. Maske kullanilarak goriintii
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iyilestirmesi de goriintii isleme yoOntemlerinden birisidir. Goriintiideki giiriiltiiniin
azaltilmasinda veya goriintiiniin bulaniklastirilmasinda genellikle yumusatan filtre
kullanilir. Bu filtreleme yonteminde, maske goriintii lizerine yerlestirildiginde merkez
pikselin ve komsu piksellerin degerlerinin ortalamasi alinir. Rasgele giiriiltiilerin sebep
oldugu keskin gegislerden dolayr giiriilti azaltilmasinda, keskin gecislerin
yumusatilmasinda etkili olan bu yontem siklikla kullanilir. Sekil 2.14’de 3x3 boyutunda

yumusatan filtreler i¢in iki ayr1 maske gosterilmistir (Giiveng 2008).

1 1 1 1 2 1
1 1
= 1 1 1 —x 2 4 2
X 161
1 1 1 1 2 1
a) 1/9 b 1/16

Sekil 2.14 Yumusatan filtreler igin iki ayr filtre.

Sekil 2.14.a’daki maskede katsayilarin tamaminin 1 oldugu goriilmektedir. Ancak
gercekte bu katsayilarin hepsi 1/9°dur. Gosterimde ve kullanimdaki amag, hesaplama
kolaylig1 acisindan maskede tiim katsayilarin 1/9 yerine 1 segilip islem sonucunu 9’a
bolmektir. Segilen bu maske ile yapilan isleme agirlikli ortalama filtreleme de denir.
Sekil 2.14.b’de ise maske parametreleri birbirinden farklidir. Burada kenarlarda
meydana gelecek olan bulaniklasmay1 6nlemek i¢in, merkez piksele yakin olan komsu
piksellerin sonuca etkisi daha fazla olup, merkez piksellerden uzaklastikca komsu
piksellerin sonuca etkisinin azaltilmasi diisiiniilmiistiir. Burada kullanilan maskenin
katsayilar toplam1 16 oldugundan dolay: elde edilen sonug 1/16 ile ¢arpilmaktadir. Bu
maskedeki katsayilar istege bagli olarak farkli alinabilir (Gliveng 2008).

Keskinlestiren filtrelerin amaci ise yumusatmanin tersine istenen bir ayrintiyr one
cikarmak veya bilerek veya bir hata sonucu bulaniklagmis bir goriintiide ayrintilari
belirginlestirmektir. Kullanim alanlar1 baskili devre goriintiilemeden, tibbi, endiistriyel
veya askeri amacli goriintiilemeye kadar degisik olabilir (Gonzales and Woods 1993).

Sekil 2.15°de Laplace operatorii ile elde edilen maskeler verilmistir.
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1 4 1 -1 4 1
0 1 ] L -1 0
a) Negatif b) Pozitif

Sekil 2.15 Laplace operatdrii ile elde edilen maskeler.
2.1.6.6 Morfolojik Filtreler

Matematiksel Morfoloji; gorilintiiniin  karakteristigini koruyarak goriintii verisini
basitlestiren/sadelestiren kuramsal modeller biitiniidiir (Haralick et al. 1987).
Morfolojik filtreler ikili goriintiiler i¢in tanimlanmis olsa da siyah beyaz goriintiiler

tizerinde de uygulamalart miimkiindiir.

Matematiksel morfolojinin temelleri Minkowski kiime teoremine dayanmaktadir.
Goriintii islemede; goriintii iyilestirme, goriinti boliitleme, kenar c¢ikarimi, giiriilti
temizleme, sekil analizi, goriintii restorasyonu gibi islemlerde matematiksel morfoloji

kullanilmaktadir (Peters II 2007).

Morfolojik islemlerde yapilandirma elemani olarak adlandirilan ufak boyutta matris
kullanilmaktadir. Bu matris kayan pencere olarak kullanilip, merkez noktasindaki
piksele komsuluklar1 belirtmektedir. Temel morfolojik filtreler; erozyon, genisleme ve

bunlarin kullanimiyla olusan agma ve kapama filtreleridir (Kutluay 2008).

Erozyon; ikili seviye goriintillerde beyaz alanlar1 yumusatmak amaciyla
kullanilmaktadir. Yapilandirma eleman1 olarak Z8 matrisi alindiginda giris pikselinin
komsu piksellerinden en az biri bile 0 degerine sahipse, ¢ikis pikselinin degeri 0 olarak

atanmaktadir (Kutluay 2008).
Genisleme islemi, erozyon isleminin tersine siyah alanlar1 yumusatmak amaciyla

kullanilmaktadir. Yapilandirma eleman: olarak Z8 matrisi alindiginda giris pikselinin

komsu piksellerinden en az biri bile 1 degerine sahipse, ¢ikis pikselinin degeri 1 olarak
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atanmaktadir (Kutluay 2008).

Ag¢ma; ikili goriintiiye sirasiyla erozyon ve genisleme filtresi uygulanmasidir. Bu
sekilde ikili resim Tlzerindeki giiriiltii azaltilabilir. Erozyon filtresine benzemekle
birlikte beyaz alanlar iizerinde yapilacak asindirma ihtiyac1 daha az oldugunda
kullanilir. Erozyon filtresinin kullanilmas1 gerektigi durumlarda erozyon filtresi yerine
acma filtresi de kullanilabilir. A¢gma filtresi sirasiyla erozyon ve genisleme filtrelerini
uyguladigindan, ¢iktis1 erozyon filtresinin beyaz alanlarinin genisletilmis hali olacaktir.
Beyaz alanlarin asindirmasinin daha diisiik diizeyde tutulmasmin istendigi ya da
asindirma sonrasi elde edilen beyaz alanlarin genisletilmesi istendiginde agma filtresi

kullanilmalidir (Kutluay 2008).

Kapama; Ikili goriintiiye sirasiyla genisleme ve erozyon filtrelerinin uygulanmasidir.
Kapama filtresinin ¢iktisi genigleme filtresine benzemekle birlikte, filtre sonras1 kapama
filtresinde genisleme sonrasi erozyon filtresi uygulandigindan, beyaz alanlar genisleme
filtresinin ¢iktisina gére daha asinmistir. Genisleme filtresinin gerektigi fakat genisleme
isleminin daha az diizeyde tutulmasi istendiginde kapama filtresi kullanilabilir (Kutluay
2008).
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2.2 GORUNTU ISLEME UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Literattirdeki goriintii isleme ¢alismalarinin ¢ogu bir alana yapilan uygulamalar olsa da
yeni yontem ve algoritmalarin gelistirilmesi i¢in yapilmig caligmalarda vardir. Bu
calismalar arasinda optik form okuma, yiiz tanima, plaka okuma, arag yogunlugunu

6lgme, kanser hiicresi tespit etme gibi olduk¢a fazla uygulama ile karsilasilmaktadir.

Aslantas ve Tungkanat (2004), yapmis olduklar1 “Tarayic1 ile Optik Form
Degerlendirme” ¢alismasinda basit bir tarayici ile yeni bir optik form degerlendirme
sistemi gerceklestirilmistir. Hazirlanan sistem ile kiigiik ve orta olgekli isletmeler hedef
aliarak her isletmenin kendi optik okuyucu sistemini kullanmasina imkan tantyan bir

sistem gelistirilmistir.

Bilge ve Verim (2007), "Ultrason Goriintiilerinde Prostat Sinirmnin Bulunmasi" adinda
bir yapmislardir. Calismalarinda, iki boyutlu ultrason goriintiilerinin analiz edilerek
prostat sinirinin bulunmasi i¢in yeni bir yontem sunmuslardir. Yeni yontemlerinde,
prostat bolgesinin i¢inin arka plana gore daha koyu gri degerlerine sahip olmasi
bilgisine dayali olarak sinir bulunmaktadir. Kullanicinin isaretledigi dikdortgen goriintii
bolgesindeki giiriiltii bir Gauss siizgeci ile azaltilmistir. Bu goriintii bolgesi, prostatin
farkli kisimlarini iceren dort alt bolgeye ayrilmis ve her bir bolge uyarlanir esikleme ile
ikili gorlintiilye doniistiiriilmustiir. Her bir ikili alt goriintiiye ayr1 morfolojik kapama ve
acma islemleri uygulanmistir. Sonra prostatin farkli kisimlarinda, yerel bilgilere ve
kriterlere gore prostatin smirt olmaya aday kenar noktalart uyarlanir olarak
bulunmustur. Kenar noktalarinin se¢iminde piksellerin belirli kaliplara uygun
komsuluklar icerip icermedigine bakilmis, sartlara uygun ve birbirine yakin olan
noktalar birlestirilmistir. Boylece 6nerilen bu yaklasim ile prostat siniriin son durumu
basarili bir sekilde sinirlar oldukg¢a isabetli olarak bulunabilmistir. Bu yontem tek
iterasyon kullandig1 i¢in, ¢ok iterasyonla sonucu bulan bicimi degisebilen siur
modellerine gore daha hizli ¢alismustir. Tek iterasyonda sonuca ulagmakla birlikte,

sinirlar oldukga isabetli bulunabilmistir.

Nakamura vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada; OCR okuyucularin gerektirdigi yiliksek

sartlarin saglanamamasindan dolay1 yasanan sorunlarin asilmasi i¢in yeni bir damgali
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karakter sistemini tanitmislardir. Bu ¢aligmada kiiclik ¢apli bir metal ¢ubugu taramak

tizere 0zel bir tip tarayict gelistirilmistir.

Demirbas ve Dursun (2007), iilkemizde yaygin olarak yetistirilen baz1 bugday gesitleri
tanelerinin uzunluk, genislik, kalinlik, izdiisiim alani, ¢evre, kiiresellik derecesi ve farkli
sekil katsayilar1 gibi baz1 fiziksel Ozelliklerinin goriintii isleme tekniginden
yararlanilarak belirlenmesi tizerinde calismislardir. Yapilan calismada ekmeklik ve
makarnalik tipte 13 farkli bugday ¢esidini kagitlar iizerine yerlestirilerek bir tarayicidan
gecirmigler ve TIFF uzantili dosyalar halinde bilgisayar ortamina aktarmislar ve
“UTHSCSA Image Tool Version 3.0” goriintii isleme programiyla degerlendirmislerdir.
Calisma sonucunda; elle ve goriintii islemeyle yapilan 6l¢lim sonuglar1 arasindaki
korelasyon katsayisinin yiiksek olmasi nedeniyle bugday tanelerinin bazi fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesinde goriintii isleme tekniginden basariyla yararlanilacagi

belirlemislerdir.

Karaman vd. (2010), goriintii isleme teknigini tip alaninda kullanimma dair
uygulamasint sunmustur. Yapilan calismada kan damari genisligi degisiminin
Olciilmesinde medikal goriintli islemenin uygulanmasi gerceklestirilmistir. Kan damari
genisliginin Ol¢lilmesi islemi goriintii isleme teknikleri kullanilarak bilgisayar tarafindan
yapilmas1 amaglanmistir. Boylece damar genisligindeki degisimlerin daha dogru ve

hizl1 hesaplanmasi ve buna bagl diger bilgilerin ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Roustaei ve Fisher, bir ve iki boyutlu simgelerin farkli derinliklerde okunmasi igin bir

optik cihaz gelistirmislerdir.

Celik vd. (2012), dokuma isletmelerinde kumas kalite kontrol islemini, bu isleri yapan
kalite uzmani kisiler yerine yapay gorme sistemleri ve goriintii isleme teknikleri
kullanilarak yapmaya ¢aligmislardir. Kumas hatalarimin  otomatik olarak tespit
edilmesinde dalgacik doniisiimii, Gabor filtresi ve Fourier doniisiimii gibi goriintii
isleme yontemleri kullanmislar ve bu goriintii isleme yontemleri tanitmiglar ve bu

konuda yapilan galismalart sunmuslardir.
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Horner (1996), sahtecilik ve belgelerin kopyalanmasini engellemek, kimlik ve pasaport

gibi kart ve belgelerin dogrulanmasi icin elektro-optik bir sistem gelistirmistir.

Kurtulmus (2012), iilkemiz i¢in ekonomik degeri yiiksek olan seftali meyvesinin verim
haritalamasina yonelik olarak meyvenin erken gelisme doneminde ve dogal ortamindan
almmig siradan renkli goOriintiilerinden meyveleri tespit ederek sayabilecek
algoritmalarin gelistirilmesi ve en iyi algoritma performanslarinin ortaya koyulmasini
amaglamistir. Calismada histogram, esitleme ve logaritma doniisiimii gibi goriintii
isleme tekniklerinden yararlanilarak dogal kosullarda alinmig goriintiilerin aydinlanma
kosullart zenginlestirilmistir. GOriintli isleme tekniklerinden yararlanarak gelistirilen
algoritmalar renk, sekil ve doku bilgisini kullanilan 6znitelik ¢ikarma yontemleriyle
goriintlilerden ¢ikarmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen algoritmalarin bazilarinda %
85 diizeyinde saptama basarisi elde edilmistir. Gelistirilen algoritmalar dogal bahge

kosullarinda alinmig goriintiilerdeki aydinlanma degisimlerinden fazla etkilenmemistir.

Casey ve Jih (1983), yaptig1 ¢alismada bir ara yiiz yardimiyla mikroislemciye baglanan
diisiikk maliyetli bir OCR sistemi gelistirmiglerdir.

Cetiner (2012), Tirkiye Cumhuriyeti (TC) kimlik numaralarinin kamerayla ¢ok kisa
zamanda tespiti ve veri tabanindan kisi bilgilerinin ¢agrilmasi gergek zamanli olarak
amaglanmistir. Kameradan niifus ciizdan1 goriintiileri alinmas, ikililestirme, 151832 gore
degisken esik deger tespiti ve Hough doniisiimleriyle kimlik numaralarinin yerleri tespit
edilmistir. Izdiisiim ydntemiyle rakamlar resimden tek tek ¢ikarilmistir. Yeniden &n
isleme tabi tutulan resimlerin dalgacik ve yapisal Oznitelikleri ¢ikarilmistir. Tanima
asamasinda ise yapay sinir aglar1 kullanilmigtir. Calisma sonunda bir saniyeden daha
kisa bir siirede %100 basar1 oraniyla TC kimlik numaralarinin taninmasi saglanmaistir.
Her kimlik numarasinin taninma siiresi yaklasik olarak resimler kamerayla alindiktan

sonra 0.25 sn. olarak belirlenmistir.
Kamentsky (1960), IBM 704 bilgisayari ve optik tarayici kullanarak {i¢ makineyi simiile

etmistir. Bu makineler ile her biri ile Arapga el yazisi sayilari igeren belgeler

okunmustur. Her bir simiilasyon ¢alismasinda kullanilacak 6rnek sayilar en az 20 kisi
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tarafindan tUretilmistir.

Kazdal (2013), calismasinda; beyin tiimorlerinin ileri goriintii isleme ve Oriintli tanima
teknikleri kullanilarak bilgisayar destekli tespiti amaglamistir. Beyin manyetik rezonans
goriintlilerindeki tiimorlerin tespit edilmesini amaglayan yontemler ortaya konulmustur.
Tez calismasinda izlenen yontemin ana basliklart su sekilde belirlenmistir: 6n isleme
asamasi, boliitleme asamasi, ilgi alanlarmin belirlenmesi asamasi ve tiimorlerin tespit
edilmesi agamasidir. Calismasinda, 6n isleme asamasi olarak medyan filtre ve histogram
esitleme islemi kullanmistir. Beyin bdlgesini boliitlendirmek amaciyla yogunluk tabanlt
esikleme yontemi uygulanmistir. ilgi alanlarinin belirlenmesi amaciyla béliitlendirilmis
alan1 8 yonlii tarayan bir algoritma gelistirilmistir. ilgi alanlarinin sayisinin azaltilmas:
amactyla da morfolojik yapilandirma gergeklestirilmistir. Tiimor tespiti agamasinda ise
tic yontem kullanilmistir. Birinci yontemde, belirlenen ilgi alanlarinin tek tek
incelenebilmesi i¢in bu alanlar baglantili bilesen etiketleme yontemi ile etiketlenmistir.
Ikinci yontemde, etiketlenen ilgi alanlarini ilk asamada elemek iizere bir nesne merkezi
tabanli 8 yonlii tarama algoritmas1 gelistirilmistir. Ugiincii yontem olarak kural tabanl
bir algoritma ile ilgi alanlarinin sekilsel 6zellikleri incelenmistir. Boylece timorler

basaril1 bir sekilde tespit edilmistir.

Berbercuma (2006 ), tarafindan yiiksek lisans tezi olarak gelistirilen c¢aligmada; 3
boyutlu obje geometrik verilerinin alinmasinda 3 boyutlu tarayicilar kullanilmistir.
Nokta, egri ve yiizey verilerinden olusan bu toplanmis veriler miihendislik amacl
olarak tekrar CAD (Computer Aided Design) yazilimlarinda kullanilmistir. CAD
ortaminda bu verilere dayanarak kisa siirede ve kolayca objeler modellenebilmesi

amagclanmustir.

OCR teknolojisi, gorme engellilerin de imdadina kosmustur. Ray Kurzweil tarafindan
1974'te kurulan Kurzweil Bilgisayar Uriinleri Sirketi, gérme engelliler igin bir sistem
gelistirmistir. Sistem, glinlimiizde kullanilan tipte bir tarayicidan ve yaziyr sese
dontistiirme teknolojisinden ibarettir. Bu sistem gorme engellilere biiyiik kolayliklar

saglamaktadir (Int.Kyn.2).
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Senol (2014), yaptig1 yiiksek lisans calismada; her alanda yaygin olarak kullanilan
goriintii  isleme tekniklerinden egitim alaninda faydalanilmasi hedeflemistir.
Ogrencilerin degerlendirilmesinde sik sik kullanilan test ydnteminin en biiyiik
zorluklarindan birisi de optik formlarin hatasiz olarak okunmasi ve gerekli istatiksel
bilgilerin ¢ikarilmasidir. Ayrica optik formlar egitim disinda da birgok alanda
kullanilmaktadir. Optik formlarin okunmasinda kullanilan gelismis optik okuyucular
mevcuttur. Ancak bu okuyucular daha ¢ok kurumsal isletmelere yonelik pahali
makinelerdir. Goriintii isleme teknikleri, optik formlarin okunmasina alternatif bir
yontem olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu kapsamda Microsoft Visual Studio ortaminda
C#.Net platformu kullanillarak yazilan program ile optik formlarin okunmasi

gerceklestirilmistir.

Yaman vd. (2001), tarafindan Goriintii isleme teknolojilerinin tasimacilik alaninda
uygulanan bir ¢alisma “Dinamik Cizelgeleme I¢in Goriintii Isleme ve Arima Modelleri
Yardimiyla Veri Hazirlama” adi ile yapilmistir. Bu calismada, Ankara Hizli Rayl
Sistemde, Kizilay-Ankaray istasyonunda bekleyen yolcularin, sistemde giivenlik amagl
kullanilan kameralar vasitasiyla algilanan gri-seviye goriintiileri, bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Daha sonra, goriintli segmentasyon islemleri ile nesneler arka plandan
ayrilmig ve ayrilan nesnelere ait goriintiiler, goriintii giliclendirme metotlar1 ile
belirginlestirilmistir. Bir sonraki asamada, netlestirilmis goriintiilerin gri-seviye
histogramlarindan nesnelere ait alansal bilgiler ¢ikarilmistir. Hesaplanan yolcu
yogunluk orani degerleri ile gozle sayilan yolcu sayilar1 arasindaki iliskiler incelenerek
Ankara Hizli Rayli Ulagim Sistemde tren sefer araliklarinin optimizasyon islemlerine
giris verileri saglanacak hale getirilmistir. Elde edilen bu sayisal degerler, zaman serisi
verileri olarak alinip hafta i¢i yolcu geliglerinin ARIMA (Autoregressive Integrated
Moving Average) modelleri yardimiyla modellemesi yapilmistir. Sonucta bu model
kullanilarak s6z konusu hizmet sisteminde dinamik ¢izelgeleme siirecine veri

hazirlanmasi saglanmistir.
Sen vd. (2010), c¢alismalarinda Optik okuma sisteminin 6grenci performanslarinin

degerlendirilmesinde kullanimi ile 1ilgili bir c¢alisma yapmislardir. Uygulamanin,

yiiriitiilen diger tarama ve optik okuma uygulamalar ile karsilastirilmasi yapilarak, bu
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alanda getirdigi yenilikler ve degerlendirmedeki basar1 oran1 tartigilmistir.

Kokawa vd. (2011), Japonca metinlerin OCR hatalar tizerinde, dil 6zellik ve yapilarinin
kombine edilmesi ile elde edilen otomatik smniflandirma yonteminin etkilerini

incelemislerdir.

Aydemir (2012), calismasinda optik okuyucu formlarini, maliyeti diisiik olan klasik
tarayicilar yardimiyla okuma ve degerlendirme uygulamasi gelistirilmistir. Gelistirmis
oldugu bu uygulama, web tabanli olmasi sebebiyle her tiirlii sisteme entegre
edilebilecek yapidadir. Boylelikle okullarin bu uygulama ile bagimsiz test yapabilmeleri
ve dgrenci tanima formlarini kolaylikla kendi web tabanli sistemlerine aktarabilmelerini

saglamistir.
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2.3 MIiLLi EGIiTiM BAKANLIGI E-okul PROJESI
2.3.1 E-okul Nedir?

E-okul, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Milli Egitim Bakanligi Bilisim Sistemleri
(MEBBIS) projesi kapsaminda 2007 yilinin Ocak ayinda kullanima agilmis olan bir

okul yonetim bilgi sistemi web yazilimidir (int.Kyn.3).

Su anda E-okul modiiliinii tim resmi ve Ozel ilkokullari, ortaokullari, ortadgretim

kurumlar1, anaokullar1 ve 6zel egitim okullar1 kullanmaktadir.

2.3.2 E-okul Kullanimi

E-okul modiiliine https://e-okul.meb.gov.tr/logineokul.aspx internet sayfasindan
ulagilabilir. Burada E-okul sistemine iki ¢esit giris vardir. Birincisi 6gretmen ve okul
idarecilerinin giris yapabildigi "Yonetim Bilgi Sistemi”, ikincisi ise Ogrencilerin ve

velilerin girig yapabildigi "Veli Bilgilendirme Sistemi"dir.

2.3.2.1 Yonetim Bilgi Sistemi

E-okul sisteminde okul idaresi ve Ogretmenlerinin kullandigi 6grencilerin kisisel
bilgilerini diizenleyebildigi, sinav tarihlerini, Ggrencilerin notlarini, devamsizlik
durumlarim girebildigi yonetim sistemidir. E-okul Yonetim Bilgi Sistemine okul idaresi
tarafindan verilen kullanici adi ve sifre ile girilebilmektedir. Ayrica sistemin seri

girislerin 6niline gegmek i¢in resimdeki rakamlarin girilmesi istenmektedir.
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& e-Okul Yonetim Bilgi Sistemi Girig

B N

Resimdeki Rakamlar
Kullanici Adi:

Sifre

Girig

Resim 2.1 E-okul yonetim bilgi sistemi girisi.

Yonetim Bilgi Sistemine giriste Resim 2.1'de gosterildigi gibi Resimdeki rakamlarin
girilmesi, kullanict adiin girilmesi ve sifrenin girilmesi istenmektedir. Gerekli bilgiler
girildikten sonra Girig butonuna basildiginda Resim 2.2'de gosterilen yonetim bilgi

sistemi sayfasi agilmaktadir.

&« C | (X b#rs//e-okul.meb.gov.tr/main.aspx

[ e-Okul Internet Uygulamalarina Hos Geldiniz

e-Okul Modulleri e-Okul Haberler

Okul Oncesi Gocuk iglemleri

Ortadgretim Okullan Haber Listesi

Okul Oncesi Kurum iglemleri

Ortadgretim Kurum iglemleri

Kurum / Ggretmen kullanicilan not girig iglemleri icin e-okul mobil uygulamasi hizmete girmistir.
Ortadgretim Ogrenci iglemleri g gims 1¥ < va girmes

2015-2016 Ggretim yilinda kayit olacak olan OKUL ONCESH (54-66 aylik) 6grencilerinin kayit iglemleri igin iLF'\LCE Milli Egitim
Miidiirliikleri tarafindan resmi anaokullan ile biinyesinde anasinifi ve uygulama sinfi bulunduran resmi kurumlara kayit bilgesi
belirleme iglemleri agiimigtir. Okullar igin kayit bélgesi belirleme iglemleri ILILGE Milli Egitim Miidiirliiklerinin iste@ine baghdr.

Ydnetici Modili

Kigisel Bilgiler X
Meslek Lisesi(igitme Engelliler) ve Meslek Lisesi(Ortopedik Engelliler) tiriindeki okularin alan kontenjani girebilmeleri igin diizenleme
$§ifre Degigikligi yapimigtir.
Kullamic1 Giivenlik Agiklamalan Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidirligi Yogunlagtirimig Egitim Duyurusu igin
Rapor Listesi ANADOLU TEKNIK / ANADOLU MESLEK PROGRAMLARINDA ALANA GEGIi$, TERCIH VE YERLE STIRME e-KILAVUZU' na gére 10
uncu sinifa gegecek ogrencilerin Anadolu Teknik ve Anadolu Meslek Programlarinda 6grenim gorecei alan kontenjanlarinin

giriglerinin yapiimasi gerekmektedir. Veri girigleri 30 Mart-10 Nisan tarihleri arasinda her iki program tiirii iin ayn ayn yapilacaktr. o

Konuyla ilgili dokiiman igin

e-Okul Kullamic1 Kilavuzu

S S N SO S =

e-Okul lletigim Bilgileri

Anadolu Teknik / Anadolu Meslek Programlarinda Alana Gegig, Tercih Ve Yerlegtirme e-Kilavuzu 'Igm

ZEL OGRETIM KURUMLARI EGITIM VE OGRETIM DESTEGI

E Sisternden Cikis

Kurumunuz Biinyesinde Egitim ve Ogretim Destegi alan d@rencilerin Egitim ve Ogretim Destekleri,
Destek kontenjani olmayan bir 6zel okula veya Devlet okullarina nakil olduklarinda nakil iglemi ile
beraber, Pasif duruma alinan égrenciler ise Odeme dénemleri Sncesinde kontrolleri yapilarak
Editim ve Odretim destekleri intal olmaktadir.

Resim 2.2 E-okul yonetim bilgi sistemi sayfasi.

It

Burada projemize konu olan devamsizlik girisi sayfasina asagidaki adimlari izleyerek

31



ulasilabilir.

> Ortadgretim Kurum Islemleri
> Devamsizlik Islemleri

» Giinlik Devamsizlik Girigi

Giinlik devamsizlik girisi sayfasina geldikten sonra devamsizligin girilecegi Tarih ve
Sinif Sube bilgileri girilip Listele butonuna basildiginda Resim 2.3’de gosterildigi gibi o
simifa ait devamsizligin girilecegi liste karsimiza gelmektedir. Buradan o6grencinin
yaptig1 devamsizlik tiiriine gére Tam Giin, Sabahtan Yarim Giin, Ogleden Sonra Yarim
Giin, Nébetgi ve Geg isaretlemelerinden uygun olani isaretlenerek Kaydet butonuna

basildiginda o giine ait devamsizlik girisi yapilmis olmaktadir.

W MESLEK LiSESi (ERKEK TEK. OG. GN. MD.) iSLEMLER; -

Arama Kriterleri

i - £ .Jﬁ
Tarih : 21/04/2015 l_'J
ML - 10. Sinif / B Subesi (BILISIMT ¥
Simif $ube

Listele

Tarihli Ogrenci Devamsizlik Listesi - 21/04/2015

12 Adet kayit listelenmisgtir.

Odgleden
Sabahtan
SiniffSube T.C. Kimlik | Ogrenci Ad Soyad Yanm Z20I7 Mabetci | Geg
No No = Yanm
Gin _
Giln
= = = =

ML -10. 5inif/ B

st — Y

2 qul.l_be“s?.SIm”B [ P2 240 lS‘ (] (] (] (] (]
3 gﬂbb—e‘;?.Smlf!B { a4 274 r [ - - O (] (]
4 gqbb-e;?.&nma 1 10 306 g o o (] (] (]
5 gﬂbb—e‘;?.Smlf!B { e 338 g = [= (] o (]
& gﬂllj_h—ﬁl?.Smlf!B { 04 345 :: @ o (] o o

Resim 2.3 Giinliik devamsizlik girisi sayfasi.

2.3.2.2 Veli Bilgilendirme Sistemi

Her 6grencinin ve velisinin okul idaresi ve 6gretmenler tarafindan girilen devamsizlik,

yazili tarihleri ve yazili sonuglar1 gibi bilgileri gorebildikleri bilgilendirme sistemidir.



Veli Bilgilendirme Sistemine Resim 2.4’de goriildiigii gibi Ogrenci T.C. Kimlik No ve
Ogrenci Okul No ile giris yapilabilmektedir. Ayrica sistem giris sirasinda dogum tarihi,

Aile Sira No, Sira No gibi bilgiler sorarak sistem giivenligini arttirmis durumdadir.

& Veli Bilgilendime Sistemi Girig

L Ao L imdeki Rakamiar Gir
Ogrenci T.C. Kimlik No: Ogrenci Okul No: f?, b k\ Resimdeki Rakamlar 7
Resim 2.4 Veli bilgilendirme sistemi giris sayfasi.

Sekil 4.4°deki gerekli bilgiler girilip Giris butonuna basildiginda Veli Bilgilendirme
Sistemi karsimiza gelmektedir. Resim 2.5°de Veli Bilgilendirme Sistemi ve bu tez

calismasina konu olan 6grencilerin Devamsizlik Bilgileri 6rnek goriintiisii verilmistir.

e-Okul Internet Uygulamalarina Hos Geldiniz

—_—)

11. Sinif

(&e-okul

Milli Egitim Bakanhgi Ok

Veli [slemleri Ogrenci Devamsizlik Bilgisi

Ofrencinin Simifian: @ alii- H® q@ g

Sinav Bilgileri Ogrencinin 11 .SINIF Oziirlii - Oziirsiiz Devamsizlik Bilgisi Label
Orenci Bilgileri
Ajar 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 286 29 3D 31
Eyldl D ! D
Ekim oy
Devamsizlik Bilgisi Kasim 5 &y
Aralik o 1 [ oy 3 Oy
Qcak
Haftahk Ders Programi 3:131 i &y oy D
Sinav Tarihleri R F J
Mayis
Aldi1 Belgeler Haziran
Yil Sonu Notlan
m’ﬂ‘m L Oziiriii Devamsizlikar Ogiirsiiz Devamsizliklar Devamsizliktan Sayiimayan Sireler
e ~ izinii 8 Ofleden Sonra Yanm Gin 350 Faaliyet 1
Sonuglml D] Raporlu 1 Tam Giin 5 Sure Toplami 1gun
Oziirli Devamsizik Toplami 9 giin Qziirsiz Devamsizlik Toplami 8,5 giin

Teknik Lise Gegig Sonuglan

Resim 2.5 Veli bilgilendirme sistemi ve devamsizlik bilgisi.

Bu boliimde okul idaresi tarafindan girilen devamsizliklar Ggrenci tarafindan

goriintlilenebilmektedir.

2.3.3 Devamsizlik Yoklamasi

Milli Egitim Bakanligina ait okullarda devamsizlik yoklamasi E-okul sistemine su
sekilde girilmektedir:

1. Milli Egitim Bakanligina ait okullarda 6gretmenler girdikleri dersin yoklamasini
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alarak giinlik yoklama figine derse gelmeyen Ogrencilerin numaralarini
yazmalar1 gerekmektedir.

2. Giin sonunda okul idaresi tarafindan yoklama fislerindeki bilgilere gore
ogrencilerin  devamsizlik  durumlart  E-okul  sistemine isaretlenmesi

gerekmektedir.

Resim 2.6'da okullarda kullanilan yoklama fislerine ait bir 6rnek verilmistir.

Resim 2.6 Ornek yoklama fisi.

Resim 2.6'da gosterilen yoklama fisi incelendiginde, okul idaresinin hangi 6grenciye
hangi devamsizlik bilgisini isaretlemesi gerektiginin tespiti biiyiikk bir dikkat
gerektirecek ve devamsizlik bilgilerinin E-okul sistemine isaretlenmesi uzun bir zaman
harcanmasina neden olacaktir. Yapilan bu galisma, kisiden kaynaklanabilecek hatalar
sifira indirgemekte ayni1 zamanda okul idarecilerini bilgisayar basinda 1-3 saat

gecirmelerinin oniine gegmektedir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1 Materyal

Egitim Ogretimin devam ettigi her giin kesintisiz olarak siniflardan gelen devamsizlik
bilgisi okul idaresi tarafindan E-okul sistemine girilerek 68renci devamsizliklarinin
izlenebilmesini saglayan sayisal verilerin iiretilmesi gerceklestirilir. Fakat var olan
sistemde okulda kayitl biitiin 6grencilerin devamsizliklarinin hatasiz bir sekilde her giin
tekrar tekrar sisteme elle girilmesi i¢in belirli bir mesai ve dikkat gerektirmektedir. Bu
sorunun ¢oziilerek tiim smif devamsizlik verilerinin hizli ve dogru bir sekilde otomatik
olarak E-okul sistemine girilmesi ile idari anlamda is yiikiinii azaltarak okul

yoneticilerine destek olunmas1 amaglanmustir.

Bu calisma sayesinde Ogretmen ve idareciler devamsizlik giris belgelerine
devamsizliklart elle isaretlemek yerine, optik forma isaretleyerek verilerin goriintii
isleme yontemleriyle okunmasi miimkiin olacaktir. Bdylece E-okul sistemindeki

devamsizlik girisi sayfasina devamsizliklarin otomatik olarak girilmesi saglanacaktir.

3.1.1 Optik Form

Bu tez calismasi i¢in Oncelikle bir siiftaki Ogrencilerin devamsizliklarini goriintii
isleme yontemi ile okunabilmesi i¢in bir optik form gelistirilmistir. Optik form her sinif
i¢cin ayr1 ayr1 olarak tasarlanmistir. Optik formda sinif devamsizlik yoklamasinin alindigi
tarih, sinif / sube bilgilerinin ve sinif mevcudu el ile yazilacak sekilde tasarlanmistir.
Ayrica smif sube bilgilerinin optik olarak isaretlenecegi bir alan ve derse gelmeyen
Ogrenciler icin igaretleme yapabilecek alanlar tasarlanmistir. Optik form Adobe
Fireworks CS3 programi ile tasarlanmigtir. Hazirlanan optik form 148x210 mm
Olgiisindeki AS kagidina ¢ikti alinarak derse giren Ogretmenlerin gerekli alanlari
isaretlemesi igin kullanima hazir hale getirilmistir. Sekil 3.1'de 10/B sinifa ait

Devamsizlik Isaretlemelerinin yapilacagi bos optik form 6rnegi verilmistir.

35



GUNEYSINIR GOK PROGRAMLI ANADOLU LiSESi YOKLAMA FiSi

Tarih :..1...120..
Sinif / Sube

Sinif Mevcudu : ............
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Toplam Devamsiz Ogrenci Sayis1 =>

imzalar =>

Sekil 3.1 Devamsizlik isaretlemelerinin yapilacagi bos optik form 6rnegi.

3.1.2 Tarayici

Hazirlanan optik formdaki bilgileri bilgisayar ortamina aktarip goriintii igleme yoluyla
verilerin sayisallagtirilabilmesi amaciyla ¢ok fonksiyonlu bir yazici (tarayici 6zelligi
olan) kullanilmigtir. Calismada biitiin uygulamalar Brother DCP8155DN marka ve

modelli yazicida gergeklestirilmistir. Resim 3.1'de kullanilan tarayici o6zelligi olan

yazict goriilmektedir. Cizelge 3.1'de ise cihazin teknik 6zellikleri verilmistir.
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Resim 3.1 Calismada kullanilan ¢ok fonksiyonlu yazici.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan ¢ok fonksiyonlu yazicinin tarayici 6zellikleri

Ozellik Adx

Ozellik

Tarama Kapasitesi

Optik Tarama Coziniirligi
Tarama Coziintirligi

Scan to Ozelligi

Baglant1

Renkli & Tek Renkli
Cam: Max 1200 x 1200 dpi, ADF: Maks 1200 x 600 dpi
Maks 19200 x 19200 dpi

E-mail, Goriintli, OCR, Dosya, USB Flash Hafiza Kart1
uSB

3.1.3 Bilgisayar

Tarayicidan gelen optik form goriintiisiinii depolamast i¢in, depolanan verilerin ¢esitli

yazilimlar ile goriintii islemenin gergeklestirilmesi ve islenen verilerin E-okul sistemine

isaretlenmesi i¢in diziistli bilgisayar kullamlmistir. Cizelge 3.2°de ise kullanilan

bilgisayara ait teknik 6zellikler verilmistir.

Cizelge 3.2 Kullanilan bilgisayarin teknik 6zellikleri.

Ozellik Adx

Ozellik

Islemci

Isletim Sistemi
Sistem Tiiri
Bellek

Video Grafik Karti

2.2 GHz Intel Core i7-2670QM

Windows 7 Home Premium 64

64 bit isletim sistemi

6,00 GB DDR3

AMD Radeon HD 7470M (1 GB DDRS ayr1)
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Cizelge 3.2 (devam) Kullanilan bilgisayarin teknik 6zellikleri.

Ozellik Ad1 Ozellik
Ekran 39,6 cm (15,6") HD LED BrightView (1366 x 768)
Sabit Siiriicii 750 GB SATA (5400 rpm)

3.1.4 Kullamlan Programlar

Bu ¢alismada ti¢ temel program kullanilmistir. Calismanin goriintii isleme kismi PHP
kodlari ile yapilmustir. Islenen veriler MYSQL veritabaninda kaydedilmistir. Ayrica tiim
algoritma E-okul {izerinden yapilan biitiin islemler Microsoft Visual Studio 2010

Express programi kullanilmistir. Programlama dili olarak Visual C# tercih edilmistir.

3.2 Metot

A5 (148x210 mm) boyutunda hazirlanan optik form 6gretmen tarafindan isaretlenerek
giin sonunda tarayicidan taratilip JPG formatinda bilgisayara kaydedilmektedir.
Kaydedilen resim goriintii isleme yontemleri ile dijital verilere doniistiiriilmektedir.
Bilgisayarda olan bu dijital veriler c¢esitli algoritmalar ile E-okul’a devamsizlik
isaretlemesi  gergeklestirilmektedir. Calismanin  blok diyagrami  Sekil 3.2'de

gosterilmistir.

010100

Sekil 3.2 Caligmanin blok diyagrami.

Blok diyagraminda anlasilacag: gibi ¢alisma 4 adimda sonuglanmaktadir.
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v' Hazirlanan optik formun isaretlenmesi
v" Optik formun tarayicidan taratilmasi
v Gorlntiiniin islenmesi

v Islenen verilerin E-okul sistemine aktarilmasi

Calismada 1168x1616 ¢oziiniirliiglinde hazirlanan optik form 148x210 mm 6l¢iisiindeki
A5 kagidina ¢iktt alinmistir. Optik form {izerinde tarih, sinif/sube, sinif mevcudu gibi
bilgilerin yazilmasi, ayrica sinif ve devamsizlik bilgilerinin optik olarak isaretlenmesi
gerekmektedir. Devamsizlik bilgilerinin isaretlenmesinde derse giren dgretmenin derse
gelmeyen Ogrenciye isaret koymast gerekmektedir. Boylece derse gelmeyen 6grenci
veri tabaninda 1, derse gelen Ogrenci ise 0 olarak veri tabanina devamsizlik bilgisi

olarak kaydedilmektedir.

Isaretlenen optik formlar 600x600 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilarak bilgisayarimizda
belirledigimiz ~ bir  klasére 1168x1616  ¢oziiniirliginde JPG  formatinda
kaydedilmektedir.

Bilgisayarda bulunan resmin PHP kodlar1 ile goriintii islemesi yapilarak MYSQL veri
tabanina devamsizlik bilgileri, tarih bilgisi, smif bilgisi kaydedilmekte ayrica
devamsizlik tiiriiniin ne oldugu hesaplanarak kaydedilmektedir. Microsoft Visual Studio
programi ile internet tarayicisi (web browser) kullanarak internet tizerinden E-okula
ulasiimaktadir. Internet tarayicist kullanilarak E-okulda bulunan Orta Ogretim
kurumlar: - Devamsizlik islemleri - Giinliik Devamsizlik Girisi adimlar1 izlenerek
devamsizlik sayfasina ulagilmakta ve veritabanindaki bilgilere gore C# kodlar ile E-

okula devamsizlik isaretlemesi yapilmaktadir.

3.2.1 Goriintii Alma

Siniflardan gelen optik formlar tarayicidan taratilarak RGB formatinda 1168x1616
piksel boyutunda bilgisayara kaydedilmektedir. Resim 3.2'de elde edilen RGB

formatindaki resim goriilmektedir.
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GUNEYSINIR COK PROGRAMLI ANADOLU LISESI YOKLAMA Figi
Tarih s il Y SE S8
- ssnf | @OOO
Sinif/ Sube  : ............ tosmf | QOO0
11.Simf OOO@
Sinif Meveudu : ............ 12snf | HOOO
o =]
T 3 $5555 355
SE R 333y Saaa
1] 1 Dy ®e@e® 0000
2! 3 ¢ Q000 DODO
3| 4 i O000® OO00O0
4| s $ QOO0 0000
§{ 7 A 00000 0000
6| 9 K 00000 evee
7| 10 E QOO0 OO0
8| 13 A O000e® @000
9| 16 R 00000 0O000
10| 32 A QO0O00 0000
1 77 C QOO0 QOO0
12| 78 A eecoee 060606
13| 79 E 00000 0000
14| 91 A QOO0 OO0
15[ 95 R 00000 0000
16| 97 E 0000 0000
17| 104 » 00000 0000
18| 105 | Ra_ J | 00000 O000®
00000 OO00O0
Q0000 0C000
00000 0000
QOO0 OO0
00000 0000
QOO00 OO0
Q0000 0000
Toplam Devamsiz Ogrenci Sayis1 =>
Imzalar =>

Resim 3.2 RGB formatindaki optik formun goriintiisii.

3.2.2 Goriintiiniin Gri Seviyeye Doniistiiriilmesi

Elde edilen RGB formatindaki goriintii lizerinde daha hizli islem yapabilmek icin gri
seviyeli formata doniistiiriilmistiir. Dontistiirme isleminde kullanilan algoritma Sekil
3.3'de gosterilmistir. Bu algoritmaya gore elde edilen gri seviyeli goriintiiler Resim

3.3'de gosterilmistir.
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Ort=(m(X,Y).R + m(X,Y).G + m(X,Y).B)/3

A 4
m(X,Y).R =ort
m(X,Y).G =ort
m(X,Y).B =ort

Y=Y+1

Y <1616

Y=Y+1

X <1168

)

Sekil 3.3 Optik formun gri seviyeye doniistiiriilmesine ait akis diyagrama.
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GUNEYSINIR COK PROGRAMLI ANADOLU LISESI YOKLAMA Figi
g ; SINIE SUBE
Tarih 3 ke 20 e Yole)
Sinif/ Sube ... osmf | QOO0
11.Simf @OO@
Sinif Mevcudu : ............ 2snf | OOO
o [~
T 3 $5855 555
5| & | AdiSoyads G893 9552
1 . Dy ®eeee® O000
24 3 U 00000 D000
3| 4 II O000® 0000
4| s $ CO000 0000
81 7 A 00000 0000
6| 9 K 00000 evee
7| 10 E 00000 0000
8| 13 A O000e @000
9| 16 R 00000 0000
10| 32 N QOOD0O 0000
11| 77 C QOO0 OO0
121 78 N eeoee 06066
13| 79 E Q0000 OO0O0O0
14| 91 N Q0000 OO0
15| 95 R O0000O O00O0
16| 97 F @0000 0000
17| 104 N 00000 0000
18| 105 | R /| 00000 000®
O0000 OO0O0O
QO000 0000
0000 0000
00000 0000
O000O0 0OOO0O
QQOO0O OO0
Q0000 0000
Toplam Devamsiz Ogrenci Sayisi =>
Imzalar =>

Resim 3.3 Gri seviyeli optik form.
3.2.3 Veri Tabam Tablo Yapisi

Optik formda okunan veriler MYSQL veri tabanina kaydedilmistir. Veri tabani
"devam takip" adi verilen bir tabloda tutulmaktadir. Cizelge 3.3’de devam_takip

tablosuna ait alan adlari ve veri tiirleri gosterilmistir.
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Cizelge 3.3 devam_takip tablosuna ait alan adlari ve veri tiirleri.

Adi Tiiri Bos Varsayilan Ekstra
ID int(11) Hayir Yok AUTO_INCREMENT
Tarih date Evet Null

Sinif text Evet Null

D1 int(11) Evet 0

D2 int(11) Evet 0

D3 int(11) Evet 0

D4 int(11) Evet 0

D5 int(11) Evet 0

D6 int(11) Evet 0

D7 int(11) Evet 0

D8 int(11) Evet 0

D9 int(11) Evet 0

DT int(11) Evet 0

D_Turu text Hay1r yok

Veri tabanm1 ID, Tarih, Sinif, derse ait devam-devamsizlik durumunu tutan D1, D2, D3,
D4, D5, D6, D7, D8, D9, devamsizlik toplamini tutan DT, 6grencin devam-devamsizlik
durumuna gore hangi tiir devamsizlik yaptigini tutan D_Turu olmak tizere 14 adet

alandan olusmaktadir.

ID Alani: Veri tabaninda her kayitta otomatik olarak integer tiiriinde bos ge¢ilmemesi
gereken alan olarak olusturulmustur.

Tarih alani: Goriintii islemenin yapildig: tarihi dolayisiyla yoklamanin yapildig: tarihi
veri tabaninda tutan alandir. Devamsizliklarin giinii giiniine girilme zorunlulugundan
dolay1 optik formda yoklamanin alindig: tarih optik olarak kodlanmamistir. Bu nedenle
goriintii isleme yOntemi ile veri tabanma aktarilmamaktadir. Bunun i¢in devamsizlik
yoklamasinin yapildig1 giin goriintii islemenin gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Boylece Tarih alanina goriintii islemenin yapildig tarih sistem saati tizerinden otomatik

olarak aktarilacaktir. Bu sayede optik formdaki kodlama siiresi de kisaltilmistir.
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Sinif  Alanmi: Optik formda Smif/Sube alanlarinin isaretlenmesi gerekmektedir.
[saretlenen Sinif/Sube bilgisini tutan text tiiriinde veri alanidir.

DI, D2, ... D9 Alanlari: Optik form smifa ait giinlik 9 ders olacak sekilde
tasarlanmistir. Ders Ogretmeni sinif yoklamasini alirken derse gelmeyen 6grencilerin
karsisindaki optik alani, kendi dersinin oldugu bdliimde isaretleme yapmasi
gerekmektedir. Boylece derse gelmeyen Ogrenci optik formda isaretlenerek belirtilmis
olmaktadir. Optik formdaki bu alanlar goriintii isleme yontemi ile okutuldugunda veri
tabaninda D1, D2, ... D9 alanlarina kaydedilmektedir. Veri tabaninda D1, D2, ... D9
alanlarindaki bilgi 1 ise 6grencinin derse gelmedigini, 0 ise 0grencinin derse gelmis
oldugunu gostermektedir. D1, D2, ... D9 alanlar1 varsayilan olarak 0 degerini tutacak
sekilde tanimlanmustir.

DT Alani: Ogrencin giin icerinde kag saat derse girmedigini tutmak i¢in olusturulmus
veri tabami alamidir. DT=DI1+D2+D3+D4+D5+D7+D8+D9 olacak sekilde veri
tabaninda tutulmustur.

D_Turu Alan:: Ogrencinin yapti1 devamsizliga gére E-okul’a devamsizligin ne sekilde
isaretlenecegi belirlemek amaci ile olusturulmustur. Ogrencinin yaptigi devamsizliga
gore Tam Giin, Sabahtan Yarim Giin, Ogleden Sonra Yarim giin gibi isaretlemelerin
yapilmasi gerekmektedir. Burada Ogrencinin devamsizlik tiiriiniin ne olacagini Milli
Egitim Bakanliginin Ortadgretim Kurumlari Yonetmeliginin 36.maddesine gore
belirlenmistir. Devamsizlik tiiriinii belirleyen akis semasi Sekil 3.4’de gosterilmistir.
Buna gore 9 saatlik bir dersin oldugu ve 6grencinin devam durumunu 0, devamsizlik
durumunu 1 oldugu disiinildiiginde o6rnek devamsizlik tiiri Cizelge 3.4'de

gosterilmistir.
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Basla

D1, D2, D3, D4, D5,
D6, D7, D8, D9

A4

DT=D1+D2+...+D9
DS=D1+D2+D3D+D4+D5
DO=D6+D7+D8+D9

y

D Turu="Tam Giin"

DS>=1 &&
DO>=1

D Turu="Tam Giin"

DS>=1 &&
DO=0

D_Turu="Sabahtan
Yarim Gun "

D Turu="Ogleden Sonra
Yarim Giin"

"y

D_Turu="DEVAMLI"

Bitir

()

Sekil 3.4 Devamsizlik tiirlinii belirleyen akis semasi.
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Cizelge 3.4 Devamsizlik tiiriinii belirleyen 6rnek ¢izelge.

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 Devamsizhik Tiiri
1 1 1 1 1 1 1 1 1 Tam Giin

Tam Giin

Sabahtan Yarim Giin
Sabahtan Yarim Giin
Sabahtan Yarim Giin
Ogleden Sonra Yarim Giin

Ogleden Sonra Yarim Giin

O O O O Fr L Bk
O O O ©O O r B
O O O O O r K
©O © O r O L O
©O © O O © ~ O
O P P O O O =~
©O O B O O O
©O © B O © o o
r O B O O O O

Ogleden Sonra Yarim Giin
Devamli (Isaretleme

Yapilmaz)

3.2.4 Taranan Optik Formun Diizeltilmesi

Hazirlanan optik form tarayicidan taratilirken gesitli nedenlerle bir miktar da olsa
kaymalar olusabilmektedir. Goriintii islemenin hatasiz okunabilmesi icin JPEG
formatinda taratilan resmin diizeltilmesi gerekmektedir. Goriintlinlin diizeltilmesi i¢in
optik formun kenarlarinda bulunan ¢izgiler dikkate alinarak diizelme yapilir. En solda
bulunan dikey c¢izgiyi hizalamasi yapilmasi amaciyla c¢izginin ne kadar aci ile
dondiigiiniin hesaplanir. Bunun i¢in m(30,300) ve m(30,1320) noktas1 baslangi¢ noktasi
olarak belirlenmistir. Burada tanimlanan X (yatay) degerleri birer birer arttirilarak
pikselin siyah olup olmadigi kontrol edilmekte boylece iist kismin ve alt kismin
baslangi¢ ¢izgi degerlerinin koordinatlari bulunur. X degeri siyah olarak bulundugunda
Y (dikey) koordinat degeri st kisim i¢in 20 piksel azaltilarak ve alt kisim igin 20 piksel
arttirilarak koordinat degerinin siyah olup olmadig1 kontrol edilmektedir. Boylece sol
tarafin iist ve alt kismin siyah olan yerlerin koordinatlart bulunur. Bulunan koordinatlar
form ftzerinde isaretlenerek koordinat bilgileri de yazilmaktadir. Resim 3.4'de 6rnek

olarak taratilan bir formun sol tarafin iist ve alt kistmlarinin goriintiisii verilmektedir.
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Photoshop Skew Orjinal
ust ¥ = -4 px
sol X
alt ¥
sag X

nmuwn
)

O_ &
-

=

1 px 709x597

']
N
-

X
(=3
-
-

130x125
150x125
170x125
190x125
210x126
230x126

Sinif / Sube

a. iist gorilintiisii b. alt goriintiisii

Resim 3.4 Goriintiisii islenen resmin sol kisminin {ist ve alt goriintiileri.

Sekil incelendiginde iist kismin koordinat degerinin m(63,125) oldugu, alt kisminin
koordinat degerinin m(61,1540) oldugu goriilmektedir. Burada X degerinin 63
pikselden 61 piksele diistiigii goriilmektedir. Yani sol kisim dikey koordinatta 2 piksel
kayma meydana gelmistir. Burada 2 piksel kaymanin olusturdugu a¢i1 arctanjant formiilii
kullanilarak hesaplatilmistir. Donme agisinin hesaplanmasina ait hesaplama esitlik

3.1'de verilmistir.

X2—X1 (3.1)

)

= t -
ag¢r = arc cm{yz 1

Son olarak hesaplanan a¢1 kadar resmin dondiirilmistiir. Resmin diizeltilmesine ait

algoritma Sekil 3.5'de gosterilmistir.
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X1=30
Y1=300

X1=X1+1

X2=30
Y2 =1320

X2=X2+1

Sol_Kayma = X1 -
X2

v

Donme agisini hesapla

Ac1 kadar
dondiir

v

O

Sekil 3.5 Resim diizeltme algoritmast.
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3.2.5 Optik Form Uzerinde Simif/Sube Bilgisinin Okunmasi

Optik form iizerinde resimdeki egrilik diizeltildikten sonra smif/sube bilgilerinin
okunmasi daha kolay hale gelmistir. Optik form {izerinde 9, 10, 11 ve 12. siniflarina ait
A, B, C ve D subeleri olmak tizere 16 isaretleme alanindan olusturulmustur. Optik
forma ait sinif/sube bilgisinin isaretlenmesi gerekmektedir. Her isaretleme alani
arasinda 35 piksel mesafe vardir. 9/A smifina ait sinif sube koordinati m(742,248)
olarak belirlenmistir. Smif/sube bilgileri koordinatlar taratilarak bulunmaktadir.
Isaretlenen siif sube bulundugunda kirmizi olarak isaretlenmektedir. Sekil 3.6 optik

form {izerinde siif/sube alan1 gosterilmektedir.

GUNEYSINIR GOK PROGRAMLI ANADOLU LiSESi YOKLAMA FiSi

- ] SINIF SUBE === | m(742, 248
Tarih o .l..120.. s | @0 ( )
Sinif / Sube ... osmf | QOO0

nsnft | OQOOO

Sinif Meveudu : ............ 2snf | OOOO
o (<]
= = I R RN
5| 2 | AdiSoyads
1| 1 OO000O0 O0O0O0
2| 3 0000 0O00O0
3| 4 ) 00000 0000

Sekil 3.6 Optik formda sinif/sube alani.

Sinif ve subelere ait koordinatlar taratilarak koordinattaki 13 piksel yar1 ¢apindaki alan
taratilarak alanlarmn siyah olup olmadigi kontrol edilmekte, alan %60 oraninda isaretli
ise optik alanin isaretli oldugu anlagilmakta ve optik formun smif/sube bilgileri
belirlenmektedir. Sinif ve subelere ait koordinatlar bilgileri tablosu Cizelge 3.5'de
gosterilmistir. Ayrica 9. ve 10. siniflara ait simif subelerin bulunmasma ait akis

diyagrami Sekil 3.7'de gosterilmistir.
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Cizelge 3.5 Sinif ve subelere ait koordinat bilgileri tablosu.

Simif Sube X Y
9 A 742 248
9 B 777 248
9 C 812 248
9 D 847 248

10 A 742 283
10 B 777 283
10 C 812 283
10 D 847 283
11 A 742 318
11 B 777 318
11 C 812 318
11 D 847 318
12 A 742 353
12 B 777 353
12 C 812 353
12 D 847 353
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X =742 X =742
Y =248 Y =283
Sinif ="9/A" Siuf = "10/A"
X=X:35 X=X+<35
Sinif = "9/B" Sinif ="10/B"
X=X : 35 X=X : 35
Sinif = "9/C" Simif ="10/C"
X:X+=35 X:X+:35
Sinif ="9/D" Simif="10/D"
( Bitir > ( Bitir )
a. 9.simf b. 10.simf

Sekil 3.7 9. ve 10.siniflara ait sinif ve sube bilgilerinin bulunmasi.

Sekil 3.7 incelendiginde smif ve subelere ait koordinat noktalar1 verilmistir. Optik

alanin isaretli olup olmadigmin anlasilmasi igin koordinatin bulundugu noktadan 13

)]
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piksel yaricapindaki alan taratilarak isaret olup olmadigina bakilmaktadir. %60 oraninda

isaret varsa sinif/sube bilgisi tespit edilmektedir.

3.2.6 Optik Form Uzerinde Devamsizhik Bilgisinin Okunmasi

Tarayicidan JPEG formatin elde edilen renkli goriintii, 6nce gri seviyeye daha sonra
ikili seviyeye doniistiirme isleminin tamamlanmasiyla degerlendirilmeye hazir hale
getirildikten sonra goriintiiniin verilere doniistirme islemine gegilir. Bu asamada sadece
siyah ve beyaz noktalardan olusan (ikili seviye) 1168 X 1616 piksel olmak iizere toplam
1.887.488 adet noktanin siyah ve beyaz durumlarina bakilarak anlamlandirilmasi
yapildi. Ayrica tarama sirasinda kaymalarin da diizeltilmis olmasi verilerin
okunmasinda koordinatlar kontrol edilerek yapilmast miimkiin olmaktadir. Optik form
25 ogrenci ve 9 ders i¢in tasarlanmistir. Buna gore 25x9=225 adet koordinat cesitli
algoritmalarla taratilarak koordinatlarin isaretli olup olmadigi kontrol edilmektedir.
Eger koordinat isaretli ise isaretli alan kirmizi yapilmakta, ayn1 zamanda veri tabanina 1
verisi olarak gonderilmektedir. Her isaretleme alani arasinda 35 piksel mesafe vardir.
1.siradaki 6grencinin 1.ders i¢in isaretleme koordinati m(742, 548) olarak belirlenmistir.
Optik alanin isaretli olup olmadiginin anlasilmasi i¢in koordinatin bulundugu noktadan
13 piksel yarigapindaki alan taratilarak isaret olup olmadigina bakilmaktadir. %60
oraninda igaret varsa devamsizlifin yapildigi anlagilmakta ve veri tabanina 1 verisi
olarak kaydedilmektedir. Sekil 3.8 optik form tizerinde devamsizlik alan1 ve baslangig

koordinat1 gosterilmektedir.

GUNEYSINIR COK PRAGRAMLLAMARQLLLLISE S| YOKLAMA FiSi
DEVAMSIZLIK ==
Tarih . .1...120.. ALANI 885\
Sinif/ Sube ... 0O
rromm—=O O
Sinif Meveudu : ............ 2snf | OOOO
\
o (<]
z =z ﬂ.ﬂ—mwAn B
8| 35 55 65 65 & Et_t
a| & AdiSoyads = g | m(742, 548)
1] 1 A0000
2| 3 0000
3| 4 0000
G csozaa o S ——

Sekil 3.8 Devamsizlik alani1 ve baglangi¢ koordinati.
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Devamsizlik alanina ait igaretin olup olmadigini kontrol eden, isaret varsa veri tabanina
1 verisini gonderen ve isaretli alan1 kirmiz1 olarak isaretleyen kodlara ait akis diyagrami

Sekil 3.9'da gosterilmistir.

m(X,Y) =Kirmizi
Yap

X=X+35

b=b+1 .
h

Y=Y+35

€ aza+1
h

Sekil 3.9 Devamsizliklarin bulunmasi.
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Resim 3.5'de 10/B Sinifina ait isaretlenmis 6rnek formun RGB formatindaki bilgisayar

gOriintlisii ve bu goriintiiniin islendikten sonraki goriintiisii gosterilmistir.

GUNEYSINIR COK PROGRAMLI ANADOLU LISESI YOKLAMA Fis| v GUNEYSINIR COK PROGRAMLI ANADOLU LISESI YOKLAMA Fisl
Tari ; =i Tarih .20 SIMF__ | GusE ]
arih t k. 120.. s TOO0GO g ssnt | QOO0
Sinif / Sube g wset | OQ@OO Sinif / Sube PN wset | O@OO
nset | OOOO st | QOO0
Sinif Meveudu - ... st | QOO0 Sinif Mevcudu nsmt | QOO0
o o -3 =)
= = = =
s 3 g
5 g Adi Soyad: é§§§§ gggé 5 3 Adi Soyadh igégé gégg
1| 221 | Hp @0000 ©eeo L.zl | 57 ®0000 @000
2| 240 | U 00000 0000 21240 | U O0®000 0000
31274 | A CO0®@00 0000 3| 274 A 00®@00 0000
4| 306 S 00080 O000 4| 306 S 000@0 0000
s|33 | M O000® OO0O0 5|38 | M 0000® Q000
6| 346 A O0000 @000 6| 346 A O0000 @000
7| 409 | N 00000 O@00 7| 400 | M 00000 O®@00
8| 441 | A 00000 O0®O Bl 441 |- 00000 O0eO
9| 514 (s 00000 O00@® 9| 514 g 00000 0O00®
10| 535 B 00000 OO®O 10| 535 B 00000 O0®O
11| 566 B 00000 O@00 11| 566 B Q0000 OO0
12| ss0 | O ocCeee @e00 12| sso | O 00ee® @800
Q0000 0000 00000 0000
Q0000 0000 00000 0000
00000 0000 00000 0000
O0000 OO0O0O0 00000 0000
00000 OO00O0 00000 OO00O0
00000 0000 00000 0000
00000 OO0O0 00000 OO00O0
00000 0000 00000 0000
00000 OO0 00000 0000
00000 OO00O0 00000 OO00O0
O0000 0000 00000 0000
00000 0000 00000 0000
Q0000 0000 - Q0O0Q0Q QOQQ
Toplam Devamsiz Ogrenci Sayist => + | Toplam Devamsiz Ogrenci Sayisi => Biliiijait
imzalar => - imzalar =>
a b

Resim 3.5 Taranan optik formun RGB formatindaki goriintiisii (a) ve goriintii islendikten
sonraki goriintiisii(b)

Goriintii islendikten sonra sinif/sube bilgileri, devamsizliklar MYSQL veri tabanina
aktarilmaktadir. Ayrica veri tabanina gOriintii  islemenin yapildig1 tarih
kaydedilmektedir. Resim 3.5'de verilen 10/B sinifina ait goriintiiniin islendikten sonraki

veri tabanindaki karsiligi Sekil 3.10'da gosterilmistir.

— T + id_sirano tarih sinif D1 D2 D3 D4 D5 D6 DY D& D9 DT d_turu

[ g7 Dizenle %c Kopyala @ Sil 84012015-06-0310/B | 1| 0] 0] 0 O 1| 1 1 0 4 TamGun

[| g~ Duzenle ¥ Kopyala @ Sil 8402 2015-06-03 10/B° 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 SabahtanYarimGun

[ g7 Duzenle % Kopyala @ Sil 8403 2015-06-03 10/8 0 0O 1| 0] 0 O] 0] 0 0 1| SabahtanYarimGun

[ g” Duzenle % Kopyala @ Sil 8404 2015-06-0310/6 0 0 0O 1 0 0 0 0 0 1 SabahtanYarimGun

[ g7 Dizenle % Kopyala @ Sil 8405 2015-06-03 |10/8 0| 0| 0| O 1| 0] 0] 0 0 1| SabahtanYarimGun

[ g Duzenle ¥c Kopyala @ Sil 8406 2015-06-03 10/B 0 0 0 0O 0 1, 0 0 0 1 OgledenSonraYarimGun
[ g7 Dizenle % Kopyala @ Sil 8407 2015-06-03|10/8 0 0| 0 0 0] 0] 1, 0 0] 1|OgledenSonra¥YarimGun
[ g7 Dizenle %c Kopyala @ Sil 8408 20150603 10/B 0 0 0 0O 0 0 0 1 0 1 OgledenSonraYarimGun
[ g” Duzenle % Kopyala @ Sil 8409 2015-06-03|10/8 0 0| 0| 0 O] 0] 0] 0 1, 1|OgledenSonraYarimGun
[ | &7 Duzenle % Kopyala @ Sil 8410 20150603 10/B 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 OgledenSonaYarimGun
[| &7 Dizenle %z Kopyala @ Sil 8411/2015-06-03 |10/ Q| 0] 0] 0 0] 0f 1] 0] 0] 1|OgledenSonraYarimGun

Sekil 3.10 Islenen goriintiiniin veri tabanindaki karsilig1.
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3.3 Program Bilgileri

Devamsizlik okuma programi orta seviyeli programlama dillerinden olan C# ile
yazilmistir. Bu kisimda programin meniileri ve kullanisi ile ilgili bilgiler verilmistir.
Program iki ana bolimden olusmaktadir. Bunlar optik formun tarayicidan okutulmasini
ve goriintii islemenin gergeklestirildigi "Goriintii Isleme" boliimii ve islenen verilerin E-
Okul sistemine aktarilmasini saglayan "Kayit" bolimiidir. Resim 3.6'da "E-Okula

Devamsizlik Bilgilerini Isaretleme" programina ait ana ekran goriintiisii gdsterilmistir.

o0l E-OKULA DEVAMSIZLIK BILGILERINKGARETLEME T E 3. ) T EE
Gorinti I§Ieme\ Kayit ‘
| ‘!‘_ TARAYICIYI GALISTIR H TARANAN RESIMLERI iSLE
Taranan Veriler Taranan Resimler
id sirar tarih sinif D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 DY DT d turu A (BT
v HEFEN 120620159 0 1[0 [0 0 [o (o 0 o [1 [SabahtanYarimGun —
19127 [12.062015|9¢ 0 [0 0 [0 0 [0 0 0 |0 0 |DEVAML — —— T =
19128 [12.06.2015(9/¢ 1 (1 0 [0 0 |0 0 0 |0 2 |SabahtanYarimGun H R T
19129 [12.062015 9/C 0 0 0 (0 0 0 0 0 |0 0 DEVAMLI e iAo, | 8288
19130 [12.06.2015 |9 0 0 0 [0 0 |1 |1 1 |1 4 |OgledenSonraYaimGun —
19131 12.06.2015 (9C 1 [0 [0 [0 0 [0 0 0 |0 1 |SabahtanYarimGun HER T FEEE) B5ED
19132 [12.06.2015 |9 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAMLI AR 29909 <
19133 [12.06.2015(9%¢ 1 [1 0 [0 0 /1 11 0 |0 4 |TamGun ST - 29290
19134 120620159 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAMLI sl 1.
19135 [12.062015 (9%C 0 [0 (0 [0 [0 [0 0 0 [0 0 DEVAML bR I
19136 [12.06.2015(9¢ 1 [1 1 [1 10 0 0 |0 5 |SabahtanYarimGun : ﬁ: “
19137 [12.06.2015 |9/ 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAML il sn | g sists
19138 [12.06.2015 |9/ 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAML i s | E 00000 9000
19139 [12.06.2015|9¢ 0 (0 0 [0 0 [1 |1 1 |1 4 |OgledenSonraYarimGun 10 sss | L 90090 9900
19140 [12.06.2015 9C 1 0 0 (0 0 0 0 0 |0 1 |SabahtanYarimGun 18) 577 | M RESES, DO
19141 [12.06.2015 |9/ 1 [0 0 [0 0 [0 0 0 [0 1 |SabahtanYarimGun
19142 [12.06.2015 |9/ 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAMLI
19143 [12.06.2015(9¢ 0 [0 1 [0 0 /0 1 1|0 3 |TamGun el
19144 [12.06.2015 |9/ 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAMLI
19145 12.06.2015 |9/ 0 [0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAMLI : e
19146 [12.062015(9¢ 1 [1 1 [1 11 1 1[1 9 |TamGun -
1

Resim 3.6 "E-Okula Devamsizlik Bilgilerini Isaretleme" programi ana ekran goriintiisii.

3.3.1 Goriintii Isleme Boliimii

Bu boliim hazirlanan optik formun tarayicidan taratilarak bilgisayara .jpg formatinda
kaydedildigi aym1 zamanda bilgisayarimizda bulunan *.jpg formatindaki resimleri
goriintii isleme yontemleri ile isleyerek veri tabanina dijital veri olarak kaydedilmesini

saglayan boliimdiir.
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Optik formun taratilmasi iki sekilde gergeklestirilmektedir. Birincisi tarayicinin Coklu
Dokiiman Tarama (ADF) 6zelligini kullanarak taratilmasi, ikincisi ise formlarin elle

besleme yoluyla teker teker taratilmasidir.

3.3.1.1 Optik Formlarin Tarayicinin ADF Ozelligi ile Taratilmasi

Projede kullandigimiz Brother marka yazicinin ControlCenter4 isimli programi ile
coklu dokiiman tarayic1 Ozelligini kullanarak hizli taratma yapilabilir. Bu amacla
kodlanan birden fazla optik form (50 adete kadar) tarama beslemesine yerlestirilerek
ControlCenter4 program yardimi ile biitiin optik formlar taratilabilir. Resim 3.7'de
birden fazla optik form tarayicinin ¢oklu dokiiman tarayici ozelligi kullanilarak

taratilmasi i¢in optik formlarin yerlestirilmesi gosterilmektedir.

Resim 3.7 Tarayicinin ADF 6zelligi i¢in optik formlarin yerlestirilmesi.
3.3.1.2 Optik Formlarin Elle ile Taratilmasi

Tarama isleminin tarayicinin  camu ile  WIA siirlici  6zelligi  kullanilarak
yapilabilmektedir. Bunun i¢in program iginde "Tarayici Calistir" butonu konulmustur.
Tarayicty1 Calistir butonuna basildiginda tarayici ayarlarinin yapildigi ve taramanin
yapildigi Tarama penceresi karsimiza gelmektedir. Tarama penceresine ait goriintii

Resim 3.8'de gosterilmistir.
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[ s Tarama [P Ll = e N

Tara Taranan Resim

Kayt “er

C:awampwww’yiproje formlara5Ta

BASLA

Tarama Ayaran

Rerk Modu

Geniglike Yiikeseldik Resalution
g = 1l = 300
Cozindrik
[] Ozel Pixel Defieri 2400 =/ 13300 =
Pixel Width  Pixel Height

Tarama Durumu

Bekleme Siresi |10 =

Resim 3.8 Tarama Penceresine ait goriintii.

Tarama penceresinde renk modu renkli veya siyah-beyaz olarak segilebilir. Genislik 8
in¢ ylikseklik 11 in¢ ve Resolution degeri 300 olarak girildiginde 2400x3300
coziinlirliiglinde resim olusmaktadir. Ayrica bekleme siiresi saniye cinsinden
ayarlanabilmektedir. Boylece tarama islemi belirli araliklarla otomatik olarak
gerceklestirilecektir. Optik formlar Resim 3.9'da gosterildigi gibi yerlestirilip "BASLA"
butonuna basildiginda camda bulunan optik form .jpg formatinda bilgisayarimiza
kaydetmeye baslayacak ve ayarlamis oldugumuz siire araliginda tarama islemini
tekrarlayacaktir. Taranacak optik form bittiginde "DURDUR" butonu ile tarama islemi

sonlandirilabilir.

Resim 3.9 Optik formun cama yerlestirilmesi.
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3.3.1.3 Taranan Resimlerin Islenmesi

jpg formatinda kaydedilen resimlerin goriintii isleme algoritmalar1 ile islenmesi
gerekmektedir. Bu amagla hazirlanan yazilmin Gériintii  Isleme sekmesinde
"TARANAN RESIMLERI ISLE" butonu olusturulmustur. Bu butona tiklandiginda
bilgisayarimizda bulunan .jpg formatindaki resimler islenerek dijital verilere
dontistiirilmekte ve veri tabanina kaydedilmektedir. Veri tabanindaki bilgiler "Taranan
Veriler" boliimiinde gosterilmektedir. Resimler islendikten sonra isaretli olan kisimlar
kirmizi olarak isaretlenmektedir. Bunun goriintiisii de "Taranan Resimler" boliimiinde
gosterilmektedir. Bu boliimde goriintii isleme isi bittikten sonra ekran goriintiisii Resim

3.10'da oldugu gibi olmaktadir.

o0 E-OKULA DEVAMSIZLIK BiLGILERIN SARETLENE T — E ] = 1 HE
Goriinti isleme  Kayit |
| ‘E TARAYICIYI GALISTIR H TARANAN RESIMLERI ISLE
Taranan Veriler Taranan Resimler
id_sirar tarih sinif D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 DY DT d_turu s BT
v HEFEN 120620159 0 1[0 [0 0 [o [0 0 [o [1 [SabahtanYarimGun —
19127 (12062005 (9%C 0 [0 0[o oo 0o 0o 0 DEVAML || || [—m—m—m—m—m—m—m— = =
. Tarih e k201 0
19128 [12.062015 (%C 1 |1 (0 [0 0 (0 0 0 0 2 |SabahtanYaimGun AT we | 0000
19129 (12062015 9C 0 0 0 (0 0 0 0 0 |0 0 DEVAMLI AL, | 8388
19130 |12.062015 (%C 0 [0 (0 [0 (0 [1 1 1 |1 4 |OgledenSonraYarmGun p—
19131 [12.062015 (%C 1 (0 [0 [0 0 (0 0 0 0 1 |SabahtanYaimGun HER T
19132 112.062015 (9%C 0 [0 0 [0 [0 [0 0 0 |0 0 DEVAML AR
19133 [12.062015 (%C 1 [1 [0 [0 0 [1 1 0 |0 |4 |TamGun 3|3t 3 25
19134 [12.062015 (9%C 0 [0 [0 [0 [0 [0 0 0 [0 0 DEVAMLI sl P
19135 [12.062015 [9C 0 0 0 [0 0 [0 0 [0 [0 0 |DEVAMLI HEoR 5 8868
19136 [12.062015 /9 1 1 11 10 0 0 |0 5 |SabahtanYaimGun :’}I, 322 E ‘g‘égg
19137 [12.062015 (9%C 0 [0 [0 [0 [0 [0 0 0 [0 0 DEVAML il s |y 9990
19138 |12.06.2015 (9%C 0 [0 (0 [0 [0 [0 0 0 [0 0 DEvAML i s | B 90000 8050
19139 [12.06.2015 (9%C 0 [0 [0 [0 [0 [1 1 1 |1 4 |OgledenSonraYarimGun 6] ss5 | L 00000 5000
19140 (12.06.2015 /9%C 1 0 0 (0 0 0 0 0 |0 1 |SabahtanYarimGun 18) 577 | M Resee. one
19141 [12.06.2015 |9%C 1 [0 [0 [0 0 [0 0 0 |0 |1 |SabahtanYarimGun
19142 12.06.2015 (9%C 0 [0 [0 [0 [0 [0 0 0 [0 0 |DEVAML
19143 [12.062015 (9%C 0 [0 [1 /o 0 [0 1 1 |0 |3 |TamGun R L
19144 [12.06.2015 (9%C 0 [0 [0 [0 [0 [0 0 0 [0 0 DEvAML
19145 12.06.2015 9C 0 (0 0 (0 0 |0 0 0 |0 0 |DEVAMLI ——
19146 [12.062015 (9C 1 [1 [1[1 1 [1 1 11 |9 |TamGun -
1"

Resim 3.10 Goriintii islendikten sonra program goriintiisii.

3.3.2 Kayit Boliimii

Simdiye kadar yapilan islemlerde optik formdaki bilgiler tarayici ile taratilip goriinti
isleme yontemleri ile dijital verilere doniistiiriilerek veri tabanina kaydedilmistir.

Bundan sonraki iglem veri tabanindaki bilgilerin E-okul sistemine isaretlenmesi
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olacaktir. Bunun i¢in programda "KAYIT" sekmesi olusturulmustur. Resim 3.11'de kayit

sekmesinin gorilintlisii gosterilmektedir.

a5 E-CKULA DEVAMSIZLIK BILGILERIN ISARETLEME w — - hn )

Gériintii isleme  Kayit |

* [Adm Adim 1 |Otomatik | |

& e-Okul Yonetim Bilgi Sistemi Giris Devamsizlik Sayfas! Okul Tarind Seginiz

Anadolu

E-Okul Meslek Genel Lise

Meslek
Lisesi

lDevamsmkSayfas\ ‘ Programi
LTI
G k Tarih Sesiniz Sinif Seginiz
Tarih 08/06/2015 [E1hd X
Resimdeki Rakamlar | Anadolu Lisesi -
l Listele
Kullanici Adr
l Devamsiziiklan Getir
Sif
Girig
» Devamsiziiklan isaretle
Tarayici Uyumlulugu Tamamlandi l
e-Okul Ydnetim Bilgi Sistemi tiim tarayicilarla uyumlu hale getirildi. l Kaydet

Resim 3.11 Kayit sekmesinin goriintiisii.

Resim 3.11 incelendiginde ekranin sol tarafi E-okula sistemine girilmesi i¢in www.e-
okul.meb.gov.tr baglantili bir internet tarayici (web browser) yerlestirilmistir. Burada
okul idaresine tanimlanan Kullanici Adi ve Sifre girilerek Giris tusuna basarak E-okul
sistemine girilmis olmaktadir. Ekranin sag tarafinda ise "Adim Adim Isaretleme" ve
"Otomatik Isaretleme" sekmesi olusturularak E-okul sistemine veri tabanindaki

bilgilerin isaretlenmesi gergeklestirilmektedir.

3.3.2.1 Adim Adim fsaretleme

Bu boliimde E-okul sistemine girildikten sonra devamsizlik isaretleme islemlerinin
biitlin adimlarmin olusturdugumuz programda teker teker yapilarak isaretleme ve
kaydetme igleminin yapildigi boliimdiir. Bunun igin E-okul sisteminde devamsizlik
isaretleme sayfasina ulasabilmek gerekmektedir. E-okul'da o6ncelikle "Ortadgretim
Kurum Islemleri" sayfasina arkasindan "Devamsizlik Islemleri" sayfasina ve son olarak
"Glinliik Devamsizlik Girisi" sayfasina ulasmak gerekmektedir. Bu islemi
programimizda "Ortadgretim Kurumlari" ve "Devamsizlik Sayfasi" butonlar1 ile

yapilabilmektedir.
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"Glnliik Devamsizlik Girisi" sayfasina ulastiktan sonra "Okul Tiiri" boliimiinden
isaretleme yapilacak sinifin okul tiirii se¢ilmeli, devamsizlik girisinin yapilacag: tarih
secilmeli, devamsizligi girilecek sinif segilmeli ve son olarak "listele" butonuna basarak
smif listesine ulasilir. Daha sonra bu tez ¢alismasi i¢in hazirlanan yazilindaki
"Devamsizliklart Getir" butonuna tikladigimizda se¢gmis oldugumuz sinif ve tarihe gore
veri tabanindan devamsizlik bilgileri getirilmektedir. "Devamsizliklar1 Isaretle"
butonuna bastigimizda internet tarayicida listelenmis olan smifin devamsizlik
isaretlemesi yapilmis olmaktadir. Son olarak "Kaydet" butonuna basarak isaretlenmis
olan bilgilerin E-okul sistemine kaydedilmesi gergeklestirilmis olmaktadir. Yapilan

biitiin bu islemlerden sonra Resim 3.12'de goriintiiye ulasilir.

.
o2 E-OKULA DEVAMSIZLIK BILGILERINI ISARETLEME TN B - - e - W TR o e
Gorintii Isleme Kayit
g Ad T ‘ — ]
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B Sub:
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Devamsizitk Mektubu ML - 10. Sinif/ § Meslek Lisesi 108 -
4 | B Subesi 306 ] O ] [ [ TarhDessir |
Konservatuar Okullan Ders
Devamsiziigt 5 |ML-10.Simiff 338 [ 0 O O
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Hastanede Kontrol-Tedavi Goren ks l Listele
Ofrenci Ekleme WL~ 10 Sinif / )
5 345 1 4| O O |= N
X ) B Subesi i l Devamsizliklan Getir
@ pal iglemleri
7 ML= 10 simis 109 [ al o o
) B Subssi i id_sirano_tarih sinif d_turu E
@ segmeli Ders iglemleri
o [WL-10 snir » ol o O 12062015 1058 |OgledenSonratarimGun ]
@ Ders iglemleri B Subesi 12.06.2015 10/ |SabahtanYarimGun i
ML-10. Siniff ] m 12062015 1058 | DEVAMUI
- 9 514 0O 0O
@ sonumiuluk/Tasdikname B Subesi 1 12062015 108 |OgledenSonraYarimGun
[
@ Kame Ek Bilgileri 10 gg;ﬂ st 535 { ] O O 12.06.2015 1058 |DEVAMLI
ubesi
L
12062015 108 TamGun
@ piploma iglemieri 171 g;a;gﬂs"“” 566 ] O =i O 12.06:2015 108 |DEVAMLI
@ ATP ve AMP Meslek Alanlanna 12062015 108 [DEVAMLI 3
Godiy 12 |ML-10 Sinits a0 1 4 o O
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Resim 3.12 Adim adim isaretleme son goriintiisii.

3.3.2.2 Otomatik Isaretleme

Otomatik isaretleme bolimii daha hizli bir sekilde devamsizlik isaretlemesi
yapmaktadir. Bu boliimde sadece devamsizligin girilecegi smif ve tarih segilerek
"Devamsizliklar1 Getir ve Isaretle" butonuna basildiginda secilen smifin secilen
tarihteki devamsizlik bilgileri getirilmekte ve E-okul sistemine isaretlemesi
yapilmaktadir. Son olarak kaydet butonuna basilarak kayit ger¢eklestirilmis olmaktadir.

Otomatik isaretleme sekmesinin ekran goriintiisii Resim 3.13'de gosterilmistir.
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Resim 3.13 Otomatik isaretleme boliimii goriintiisii.

61



4. BULGULAR

Yapilan program Giineysinir Cok Programli Anadolu Lisesinde bulunan 12 smifta 1

Haziran 2015 - 12 Haziran 2015 tarihleri arasinda 120 adet tarama yapilarak test

edilmistir. Devamsizlik bilgileri énce optik forma isaretlenmis program ile E-okul

sistemine isaretlenmesi gerceklestirilmistir. Daha sonra isaretlenen bilgiler goz ile

tarama yapilmistir. Elde edilen bazi bulgular asagida tablolar halinde verilmistir.

Cizelge 4.1 01/06/2015 tarihli 9/A sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program ile Okuma Goz ile Okuma Sonuc
No Smifi  Devamsizhik Tiirt Smifi  Devamsizlik Tiirii
1 9A Tam Giin 9/A Tam Giin DOGRU
2 9/A Devamli 9/A Devamli DOGRU
3 9/A Devaml 9/A Devaml DOGRU
4 g/A Ogleden S. Yarim G. o/a Ogleden S. Yarim G. DOGRU
5 9/A  Sabahtan Yarim Giin 9/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
6 9/A  Sabahtan Yarim Giin 9/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
7 9/A Devamli 9/A Devamli DOGRU
8 9/A Devaml 9/A Devaml DOGRU
9 9/A Tam Giin 9/A Tam Giin DOGRU
10 9/A Devamli 9/A Devamli DOGRU
11 9/A Devamli 9/A Devamli DOGRU
12 9/A Tam Giin 9IA Tam Giin DOGRU
13 9/A Devamli 9/A Devaml DOGRU
14 9/A  Ogleden S. Yarim G. 9/A  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
15 9/A Devamli 9/A Devamli DOGRU
16 9/A Devaml 9/A Devamli DOGRU
17 9/A Tam Giin 9/A Tam Giin DOGRU

Cizelge 4.1'de gortldiigii gibi 01/06/2015 tarihli 9/A sinifina ait devamsizlik okuma

islemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.2 01/06/2015 tarihli 9/B siifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program fle Okuma Goz Ile Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 9/B Devamli 9/B Devamli DOGRU
2 9/B Tam Giin 9/B Tam Giin DOGRU
3 9/B Devamli 9/B Devamli DOGRU
4 9/B Devamli 9/B Devamli DOGRU
5 9/B Devamli 9/B Devamli DOGRU
6 9/B  Sabahtan Yarim Giin 9/B  Sabahtan Yarim Gin DOGRU
7 9/B Devamli 9/B Devamli DOGRU
8 9/B Devamli 9/B Devamli DOGRU
9 9/B  Ogleden S. Yarim G. 9/B  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
10 9/B Devaml 9/B Devaml DOGRU
11 9/B Devamli 9/B Devaml DOGRU
12 9/B  Sabahtan Yarim Giin 9/B  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
13 9/B Tam Giin 9/B Tam Giin DOGRU
14 9/B Devaml 9/B Devaml DOGRU

Cizelge 4.2'de goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 9/B sinifina ait devamsizlik okuma
1slemi %100 basari ile gergeklesmistir.

Cizelge 4.3 01/06/2015 tarihli 9/C smifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Program ile Okuma Goz ile Okuma

Sira

Sonug¢
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 9/C Devamli 9/C Devamli DOGRU
2 9/C Devamli 9/C Devamli DOGRU
3 9/C Tam Giin 9/C Tam Giin DOGRU
4 9/C Devamli 9/C Devaml DOGRU
5 9/C Devamli 9/C Devamli DOGRU
6 9/C Devaml 9/C Devaml DOGRU
7 9/C  Ogleden S. Yarim G. 9/C  Ogleden S. Yarrm G. DOGRU
8 9/C Devamli 9/C Devamli DOGRU
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Cizelge 4.3 (devam) 01/06/2015 tarihli 9/C sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program fle Okuma Goz Ile Okuma

Sonuc¢

No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii

9 9/C Devamli 9/C Devaml DOGRU
10 9/C  Ogleden S. Yarim G. 9/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
11 9/C Devaml 9/C Devamli DOGRU
12 9/C Devamli 9/C Devamli DOGRU
13 9/C Tam Giin 9/C Tam Giin DOGRU
14 9/C Devamli 9/C Devaml DOGRU
15 9/C Devaml 9/C Devaml DOGRU
16 9/C  Sabahtan Yarim Giin 9/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
17 9/C  Ogleden S. Yarim G. 9/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
18 9/IC Devamli 9/C Devaml DOGRU
19 9/C Devamli 9/C Devaml DOGRU
20 9/C  Ogleden S. Yarim G. 9/C  Ogleden S. Yarm G. DOGRU
21 9/C  Sabahtan Yarim Giin 9/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
22 9/IC Devamli 9/C Devamli DOGRU

Cizelge 4.3'de goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 9/C sinifina ait devamsizlik okuma
1slemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.4 01/06/2015 tarihli 10/A sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Program ile Okuma Goz ile Okuma

Sira

Sonu¢
No Smifi  Devamsizhik Tiiri Smifi  Devamsizlik Tiirii
1 10/A Tam Giin 10/A Tam Giin DOGRU
2 10/A Devamli 10/A Devamli DOGRU
3 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
4 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
5 10/A  Sabahtan Yarim Giin 10/A  Sabahtan Yarim Giin  DOGRU
6 10/A Devamli 10/A Devamli DOGRU
7 10/A Tam Giin 10/A Tam Giin DOGRU
8 10/A Devaml 10/A Devaml DOGRU
9 10/A Devamli 10/A Devamli DOGRU
10 10/A Devaml 10/A Devamli DOGRU
11 10/A Ogleden S. Yarim G. 10/A  Ogleden S. Yarim G.  DOGRU
12 10/A Devaml 10/A Devamli DOGRU
13 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
14 10/A  Sabahtan Yarim Giin 10/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
15 10/A Devaml 10/A Devamli DOGRU
16 10/A  Ogleden S. Yarim G. 10/A  Ogleden S. Yarrm G.  DOGRU
17 10/A Devamli 10/A Devamli DOGRU
18 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
19 10/A  Sabahtan Yarim Giin 10/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
20 10/A Devamli 10/A Devamli DOGRU
21 10/A  Ogleden S. Yarim G. 10/A  Ogleden S. Yarrm G.  DOGRU
22 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
23 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
24 10/A Devamli 10/A Devaml DOGRU
25 10/A  Sabahtan Yarim Giin 10/A  Sabahtan Yarim Gin DOGRU

Cizelge 4.4'de goriildiigli gibi 01/06/2015 tarihli 10/A simifina ait devamsizlik okuma

islemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.5 01/06/2015 tarihli 10/B smifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program fle Okuma Goz Ile Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 10/B Devamli 10/B Devamli DOGRU
2 10/B Tam Giin 10/B Tam Giin DOGRU
3 10/B Devamli 10/B Devamli DOGRU
4 10/B Devamli 10/B Devamli DOGRU
5 10/B Tam Giin 10/B Tam Giin DOGRU
6 10/B Devamli 10/B Devaml DOGRU
7 10/B Devamli 10/B Devamli DOGRU
8 10/B  Sabahtan Yarim Giin 10/B  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
9 10/B Devaml 10/B Devaml DOGRU
10 10/B  Ogleden S. Yarim G. 10/B Ogleden S. Yarim G.  DOGRU
11 10/B  Sabahtan Yarim Giin 10/B  Sabahtan Yarim Gin DOGRU
12 10/B Devamli 10/B Devamli DOGRU

Cizelge 4.5'de goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 10/B siifina ait devamsizlik okuma

islemi %100 basart ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.6 01/06/2015 tarihli 10/C sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program ile Okuma Goz Ile Okuma Sonu¢

No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 10/C  Sabahtan Yarim Giin 10/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
2 10/C Tam Giin 10/C Tam Giin DOGRU
3 10/C Devamli 10/C Devamli DOGRU
4 10/C Devamli 10/C Devaml DOGRU
5 10/C  Sabahtan Yarim Giin 10/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
6 10/C Devamli 10/C Devaml DOGRU
7 10/C  Ogleden S. Yarim G. 10/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
8 10/C  Sabahtan Yarim Giin 10/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
9 10/C Devaml 10/C Devaml DOGRU
10 10/C Devamli 10/C Devamli DOGRU
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Cizelge 4.6'da goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 10/C smifina ait devamsizlik okuma
islemi %100 basar ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.7 01/06/2015 tarihli 11/A sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program fle Okuma Goz Ile Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 11/A Devaml 11/A Devaml DOGRU
2 11/A Ogleden S. Yarim G. 11UA  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
3 11/A Devamli 11/A Devamli DOGRU
4 11/A Sabahtan Yarim Giin 11/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
5 11/A Devaml 11/A Devamli DOGRU
6 11/A  Ogleden S. Yarim G. 1A Ogleden S. Yarim G. DOGRU
7 11/A Devamli 11/A Devamli DOGRU
8 11/A Tam Giin 11/A Tam Giin DOGRU
9 11/A Devaml 11/A Devamli DOGRU
10 1UA Devamli 11/A Devamli DOGRU
11 11/A  Sabahtan Yarim Giin 11/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
12 11/A Devamli 11/A Devamli DOGRU
13 11/A Devaml 11/A Devamli DOGRU
14 11/A Ogleden S. Yarim G. 1A Ogleden S. Yarrm G.  DOGRU
15 11/A  Sabahtan Yarim Giin 11/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
16 11/A Devamli 11/A Devaml DOGRU
17 11/A Devamli 11/A Devaml DOGRU
18 11/A  Sabahtan Yarim Giin 11/A  Sabahtan Yarim Gin DOGRU

Cizelge 4.7'de goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 11/A sinifina ait devamsizlik okuma
1slemi %100 basari ile ger¢eklesmistir.
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Cizelge 4.8 01/06/2015 tarihli 11/B smifina ait devamsizlik okuma sonuglart.

Program fle Okuma Goz Ile Okuma

Sira

Sonuc¢
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizlik Tiirii
1 11/B Devamli 11/B Devaml DOGRU
2 11/B  Sabahtan Yarim Giin 11/B  Sabahtan Yarim Gin DOGRU
3 11/B  Ogleden S. Yarim G. 11/B Ogleden S. Yarim G.  DOGRU
4 11/B Devamli 11/B Devaml DOGRU
5 11/B  Sabahtan Yarim Giin 11/B  Sabahtan Yarim Gin DOGRU
6 11/B Devamli 11/B Devamli DOGRU
7 11/B  Ogleden S. Yarim G. 11/B Ogleden S. Yarim G.  DOGRU
8 11/B Devamli 11/B Devamli DOGRU
9 11/B Tam Giin 11/B Tam Giin DOGRU
10 11/B Devamli 11/B Devamli DOGRU

Cizelge 4.8'de goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 11/B sinifina ait devamsizlik okuma
islemi %100 basart ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.9 01/06/2015 tarihli 11/C smifina ait devamsizlik okuma sonuglari

Sira Program ile Okuma Goz ile Okuma Sonuc
No Smifi  Devamsizlik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 11/C  Ogleden S. Yarim G. 11/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
2 11/C Devamli 11/C Devamli DOGRU
3 11/C Devaml 11/C Devamli DOGRU
4 11/C Tam Giin 11/C Tam Giin DOGRU
5 11/C Tam Giin 11/C Tam Giin DOGRU
6 11/C Devaml 11/C Devaml DOGRU
7 11/C Devaml: 11/C Devamli DOGRU
8 11/C Devamli 11/C Devamli DOGRU
9 11/C Devaml 11/C Devaml DOGRU
10 11/C  Sabahtan Yarim Giin 11/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
11 11/C Devamli 11/C Devamli DOGRU
12 11/C  Ogleden S. Yarim G. 11/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
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Cizelge 4.9 (devam) 01/06/2015 tarihli 11/C sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari

Program fle Okuma

Sira

No Siifi  Devamsizlik Tiirii
13 11/C Devamli

14 11/C  Sabahtan Yarim Giin
15 11/C Devamli

16 11/C Devamli

17 11/C Devamli

18 11/C  Ogleden S. Yarim G.

Sinifi
11/C

11/C
11/C
11/C
11/C
11/C

Goz ile Okuma
Sonuc¢
Devamsizhik Tiirii _
Devamli DOGRU
Sabahtan Yarim Giin DOGRU
Devamli DOGRU
Devamli DOGRU
Devamli DOGRU
Ogleden S. Yarim G. DOGRU

Cizelge 4.9'da goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 11/C sinifina ait devamsizlik okuma

islemi %100 basart ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.10 01/06/2015 tarihli 12/A sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program ile Okuma Géz ile Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 12/A  Ogleden S. Yarim G. 12/A  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
2 12/A Devamli 12/A Devamli DOGRU
3 12/A Sabahtan Yarim Giin 12/A  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
4 12/A Devamli 12/A Devamli DOGRU
5 12/A Devamli 12/A Devaml DOGRU
6 12/A Devamli 12/A Devaml DOGRU
7 12/A  Sabahtan Yarim Giin 12/A  Sabahtan Yarim Gin DOGRU
8 12/A Devamli 12/A Devamli DOGRU
9 12/A Devamli 12/A Devaml DOGRU
10 12/A Tam Giin 12/A Tam Giin DOGRU
11 12/A Devamli 12/A Devaml DOGRU
12 12/A Ogleden S. Yarim G. 12/A  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
13 12/A Devamli 12/A Devamli DOGRU
14 12/A Devamli 12/A Devamli DOGRU
15 12/A Tam Giin 12/A Tam Giin DOGRU
16 12/A Devamli 12/A Devamli DOGRU
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Cizelge 4.10'da goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 12/A sinifina ait devamsizlik okuma
islemi %100 basar ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.11 01/06/2015 tarihli 12/B sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program fle Okuma Goz Ile Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 12/B Tam Giin 12/B Tam Giin DOGRU
2 12/B Devaml 12/B Devaml DOGRU
3 12/B Devamli 12/B Devaml DOGRU
4 12/B  Sabahtan Yarim Giin 12/B  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
5 12/B Devaml 12/B Devaml DOGRU
6 12/B  Ogleden S. Yarim G. 12/B  Ogleden S. Yarim G.  DOGRU
7 12/B Devamli 12/B Devamli DOGRU
8 12/B Devamlt 12/B Devamli DOGRU
9 12/B Devaml 12/B Devaml DOGRU
10 12/B Tam Giin 12/B Tam Giin DOGRU

Cizelge 4.11'de gorildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 12/B simifina ait devamsizlik okuma
islemi %100 basart ile gerceklesmistir.

Cizelge 4.12 01/06/2015 tarihli 12/C sinifina ait devamsizlik okuma sonuglari.

Sira Program ile Okuma Goz fle Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii
1 12/C  Sabahtan Yarim Giin 12/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
2 12/C Devamli 12/C Devaml DOGRU
3 12/C Tam Giin 12/C Tam Giin DOGRU
4 12/C Devamli 12/C Devaml DOGRU
5 12/C Devamli 12/C Devaml DOGRU
6 12/C  Ogleden S. Yarim G. 12/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
7 12/C  Sabahtan Yarim Giin 12/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
8 12/C Devaml 12/C Devaml DOGRU
9 12/C Devamli 12/C Devamli DOGRU
10 12/C  Ogleden S. Yarim G. 12/C  Ogleden S. Yarim G. DOGRU
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Cizelge 4.12 (devam) 01/06/2015 tarihli 12/C sinifina ait devamsizlik okuma sonuclari.

Sira Program fle Okuma Goz Ile Okuma Sonug
No Smifi  Devamsizhik Tiirii Smifi  Devamsizhik Tiirii

11 12/C Devamli 12/C Devaml DOGRU
12 12/C Devamli 12/C Devaml DOGRU
13 12/C  Sabahtan Yarim Giin 12/C  Sabahtan Yarim Giin DOGRU
14 12/C Devamlt 12/C Devamlt DOGRU
15 12/C Devamli 12/C Devamli DOGRU
16 12/C  Ogleden S. Yarim G. 12/C  Ogleden S. Yarim G.  DOGRU
17 12/C Devaml 12/C Devaml DOGRU
18 12/C Devamlt 12/C Devamlt DOGRU
19 12/C Tam Giin 12/C Tam Giin DOGRU
20 12/C Devamli 12/C Devamli DOGRU
21 12/C Devamli 12/C Devaml DOGRU
22 12/C Devamlt 12/C Devamlt DOGRU
23 12/C Tam Giin 12/C Tam Giin DOGRU

Cizelge 4.12'de goriildiigii gibi 01/06/2015 tarihli 12/C sinifina ait devamsizlik okuma
1slemi %100 basari ile ger¢eklesmistir.

Yukaridaki ¢izelgeler incelendiginde 01/06/2015 tarihinde 12 smifta gergeklestirilen
denemede biitiin taramalarin dogru bir sekilde gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu
tarihli denemede her smif i¢in 25x9=225 devamsizlik isaretlemesi ve 16 adet sinif/sube
bilgilerinin kontrolii yapilmistir. Toplamda her bir sinif i¢in 241 adet koordinat
taratilmistir. Deneme 12 simif i¢in gerceklestirildiginden 241x12=2892 adet koordinat
taramasi yapilarak veri tabanindaki ilgili alanlarin 0 ve 1 seklinde kaydedilmesi
saglanmistir. 08/06/2015 tarihinde gergeklestirilen 12 simifa ait 2892 koordinat
kontroliiniin %100 basar1 ile gerceklestirildigi goriilmektedir. 02/06/2015 - 12/06/2015
tarihlerinde gergeklestirilen tarama sonuglari asagidaki ¢izelgelerde tarih bazinda tek

tablo halinde verilmistir.
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Cizelge 4.13 02/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari.

Tarh  swsue SOl URontrolVisdest
02/06/2015 9/A v v %100
02/06/2015 9/B v v %100
02/06/2015 9/C v v %100
02/06/2015 10/A v v %100
02/06/2015 10/B v v %100
02/06/2015 10/C v v %100
02/06/2015 11/A v v %100
02/06/2015 11/B v v %100
02/06/2015 11/C v v %100
02/06/2015 12/A v v %100
02/06/2015 12/B v v %100
02/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.14 03/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari.

03/06/2015 9/A v v %100
03/06/2015 9/B v v %100
03/06/2015 9/C v v %100
03/06/2015 10/A v v %100
03/06/2015 10/B v v %100
03/06/2015 10/C v v %100
03/06/2015 11/A v v %100
03/06/2015 11/B v 4 %100
03/06/2015 11/C v v %100
03/06/2015 12/A v v %100
03/06/2015 12/B v v %100
03/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14'de goriildiigli gibi 02/06/2015 ve 03/06/2015 tarihlerinde

12 smifa ait devamsizlik okuma islemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.15 04/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari.

T swsswe  SmOh Dowdic D
04/06/2015 9/A v v %100
04/06/2015 9/B v v %100
04/06/2015 9/C v v %100
04/06/2015 10/A v v %100
04/06/2015 10/B v v %100
04/06/2015 10/C v v %100
04/06/2015 1A v v %100
04/06/2015 11/B v v %100
04/06/2015 11/C v v %100
04/06/2015 12/A v v %100
04/06/2015 12/B v v %100
04/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.16 05/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari

Tarin smoswbe SO el aden
05/06/2015 9/A v v %100
05/06/2015 9/B v v %100
05/06/2015 9/C v v %100
05/06/2015 10/A v v %100
05/06/2015 10/B v v %100
05/06/2015 10/C v v %100
05/06/2015 1A v v %100
05/06/2015 11/B v v %100
05/06/2015 11/C v v %100
05/06/2015 12/A v v %100
05/06/2015 12/B v v %100
05/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16'da goriildiigii gibi 04/06/2015 ve 05/06/2015 tarihlerinde

12 smifa ait devamsizlik okuma islemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.17 08/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari

Tarin  smoswe  SEUR Do ede
08/06/2015 9/A v v %100
08/06/2015 9/B v v %100
08/06/2015 9/C v v %100
08/06/2015 10/A v v %100
08/06/2015 10/B v v %100
08/06/2015 10/C v v %100
08/06/2015 1A v v %100
08/06/2015 11/B v v %100
08/06/2015 11/C v v %100
08/06/2015 12/A v v %100
08/06/2015 12/B v v %100
08/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.18 09/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglar

T smiswe  Sgre Dyl Dok
09/06/2015 9/A v v %100
09/06/2015 9B v v %100
09/06/2015 o/C v v %100
09/06/2015 10/A v v %100
09/06/2015 10/B v v %100
09/06/2015 10/C v v %100
09/06/2015 LA v v %100
09/06/2015 1B v v %100
09/06/2015 11/C v v %100
09/06/2015 12/A v v %100
09/06/2015 12/B v v %100
09/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18'de goriildiigii gibi 08/06/2015 ve 09/06/2015 tarihlerinde

12 smifa ait devamsizlik okuma islemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.19 10/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari

Tarin  smoswe  SEUR Do ede
10/06/2015 9/A v v %100
10/06/2015 9/B v v %100
10/06/2015 9/C v v %100
10/06/2015 10/A v v %100
10/06/2015 10/B v v %100
10/06/2015 10/C v v %100
10/06/2015 1A v v %100
10/06/2015 11/B v v %100
10/06/2015 11/C v v %100
10/06/2015 12/A v v %100
10/06/2015 19/B v v %100
10/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.20 11/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari

T s SpM Dk D
11/06/2015 9/A v v %100
11/06/2015 o/B v v %100
11/06/2015 o/C v v %100
11/06/2015 LO/A v v %100
11/06/2015 L0/B v v %100
11/06/2015 L0/C v v %100
11/06/2015 LA v v %100
11/06/2015 LB v v %100
11/06/2015 /c v v %100
11/06/2015 LA v v %100
11/06/2015 128 v v %100
11/06/2015 Lo/C v v %100

Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20'de goriildiigii gibi 10/06/2015 ve 11/06/2015 tarihlerinde

12 smifa ait devamsizlik okuma islemi %100 basari ile gergeklesmistir.
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Cizelge 4.21 12/06/2015 tarihli biitiin siniflara ait devamsizlik okuma sonuglari

T swosbe  Sertee Dk Dk
12/06/2015 9/A v v %100
12/06/2015 9/B v v %100
12/06/2015 9/C v v %100
12/06/2015 10/A v v %100
12/06/2015 10/B v v %100
12/06/2015 10/C v 4 %100
12/06/2015 11/A v v %100
12/06/2015 11/B v v %100
12/06/2015 11/C v v %100
12/06/2015 12/A v v %100
12/06/2015 12/B v v %100
12/06/2015 12/C v v %100

Cizelge 4.21 12/06/2015 tarihlerinde 12 sinifa ait devamsizlik okuma islemi %2100

basari ile ger¢eklesmistir.

Yukaridaki cizelgelerden de anlasilacagi iizeri yapilan program Gilineysinir Cok
Programli Anadolu Lisesinde bulunan 12 simifta 01/06/2015 - 12/06/2015 tarihleri
arasinda 10 giin siire ile test edilmistir. Yapilan denemelerde toplamda 120 adet optik
form taratilarak test edilmistir. Yapilan incelemelerde uygulamanin %100 basari ile

sonuclandigr goriilmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda hazirlanan optik form tarayici ile taratilarak RGB formatinda
bilgisayara kaydedilmistir. Resmin taratilmasi sonucunda olusabilecek kaymalara karsi
resim kenar ¢izgileri baz alinarak diizeltme islemi gerceklestirilmistir. Kaydedilen RGB
formatindaki resim Once gri seviyeye doniistiirilmiis sonra ikili seviyeye
dontstiirilmiistiir. Daha sonra simif/sube ve devamsizlik alanlarmin isaretli olup
olmadigmi kontrol etmek icin koordinat taratilmasi yapilmustir. isaretli olan yerler veri
tabanina 1 bilgisi olarak ilgili alana kaydedilmistir. Yani 6grencinin derse gelmemesi 1
verisi olarak, derse gelmesi ise 0 verisi olarak veri tabanina kaydedilmistir. Veri
tabanindaki bilgilere goére Ogrencinin devamsizlik tiirii hesaplatilarak ayrica veri
tabanina kaydedilmistir. Bu islemlerden sonra veri tabanindaki bilgilerin E-okul

sistemine aktarilmasi C# programi ile gerceklestirilmistir.

Yapilan calisma 12 simifta 10 giin siire ile toplamda 120 optik formunun isaretlenmesi
ile test edilmistir. Yapilan testler sonucunda sistemin %100 basar1 ile g¢aligmasi
calismanin basarili bir sekilde gerceklestigini gostermektedir. Her bir optik formun
taranarak veri tabanina kaydedilme siiresi 9 saniye olarak olgiilmiistiir. Burada siirenin
nispeten uzun olmasinin nedeni tarama sirasinda resimde kayma olabilecegi
diisiiniilerek resim diizeltme isleminin gergeklestirilmesidir. Resim diizeltme isleminin
yapilmadan goriintli islemi yapilmasi durumunda bu siirenin 1 saniyenin altina diigmesi
ongoriilmektedir. Fakat burada hizdan daha ¢ok verilerin dogru bir sekilde okunarak E-
okul sistemine aktarilmasi amaglanmistir. Siirenin uzun olmasinin bir nedeni ise
600x600 dpi ile taranan resim bilgisayarda 3354x4771 ¢oziiniirliiglinde bir resim olarak
kaydedilmektedir. Bu ¢0ziiniirliik resim kiiciiltme algoritmalar1 ile 1168 x 1616
¢cOziiniirligline diistiriilerek c¢alisma yapilmigtir. Bu ¢ozlniirliigin 600 x 800
¢Oziiniirliigline diisiiriildiiglinde 9 saniyelik siire 4 saniyeye gibi bir silireye diisecegi

Oongoriilmektedir.

Sinif/sube sayisi fazla olan okullarda 6grenci devamsizliklarinin E-okul sistemine el ile
girilmesi bu isten sorumlu idareci ve dgretmenlerin giinliik 1-3 saat gibi bir zamanim
almaktadir. Ayrica devamsizliklarin E-okul sistemine aktarilmasi sirasinda idareci ve

ogretmenlerin dikkatlerinin dagilmasindan dolay1 bir takim hatalar yapilabilmektedir.
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Ornegin devamsizlik tiirii tam giin olarak isaretlenmesi gereken bir dgrenciye yarim giin
devamsizlik yazilabilmekte veya bir 6grenciye yazilmasi gereken devamsizlik sehven
baska bir 6grenciye yazilabilmektedir. Bu tiir yanhishiklar siklikla goriilebilmektedir.
Fakat hazirlanan bu projede devamsizliklar1 E-okul sistemine isaretlemede okul idaresi
tarafindan yapilan yanlisliklart sifira indirmektedir. Arica okul yoneticilerinin bilgisayar
basinda devamsizlik verilerinin  girisi  esnasindaki  vakit kaybin1  ortadan

kaldirilmaktadir.

Calisma tamamlandiktan sonra okullarda devamsizliklarin girilmesinden sorumlu
idarecilerle goriisiilmiis ve onlarin g¢alisma hakkinda gorisleri alinmistir. Okul

idarecilerinin goriislerine gore asagidaki sonuclar ¢ikarilmistir:

e Yapilan calisma Milli Egitim Bakanligina sunularak biitiin okullarda
kullanilmasinin yarar saglayacaktir.

e Yapilan ¢alisma ile devamsizlik bilgilerinin E-okul sistemine hatasiz bir sekilde
aktarilmasini saglayacaktir.

e Okul idarecilerinin devamsizliklar1 sisteme girmeleri i¢in harcadiklar1 zamanin
en aza indirilerek personelin etkin kullanilmasi saglanacaktir.

e Optik formda smif/sube, siif mevcudu ve tarih gibi alanlarin el ile yazilmasi
yerine optik form ¢ikt1 alimirken yazilarak gelmesi ders 6gretmenin gereksiz
bilgi girisini 6nleyecektir.

e Yoklama fisinin listesinin el ile olusturulmasi en biyiikk sikintis1 olarak
goriilmektedir. Bu problemin E-okul sisteminden yoklama figinin 6grenci listesi

ile birlikte alinmas ile giderilebilecektir.

Calisma sirasinda bir takim problemlerle karsilasilmistir. Bu problemlerden bahsedecek

olursak;

e Yapilan ilk denemelerde optik form iizerinde olmayan isaretler isaret varmis
goriilmiistiir. Bunun nedeni arastirildiginda cam iizerinde olan lekeler optik
formda isaret olarak algilanabilmektedir. Bunun i¢in tarayici caminin temiz

tutulmasi gerekmektedir.
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e Tarama sirasinda optik formlarin egri sekilde konulmasi tarayici iginde kagit
sikigmasina neden olabilmekte. Bunun i¢in optik formlarin diizglin bir sekilde
tepsiye yerlestirilmesi gerekir.

e C(Calismada isaretlemeler giivenlik acisindan tiikenmez kalemle isaretlenmesi
uygun olacaktir. Bunun i¢in isaretlemede bir hata olursa isaretli alanin silinmesi
miimkiin olmayacaktir. Bunun i¢in devamsizlik yoklamasinin dikkatli bir sekilde
alinip optik forma isaretlenmesi gerekmektedir.

e Isaretleme islemi kursun kalem ile de yapilabilmektedir. Tiikenmez kalem tercih
edilmesinin nedeni derse gelmeyen Ogrenci kursun kalemle isaretlenirse
Ogretmen ve idareci diginda optik formun silinme olasiligidir. Bu giivenlik
sorunu goz ardi edilerek kursun kalemde kullanilabilir. Kursun kalemle yapilan
yanlig isaretin silinecegi durumda optik formun yumusak bir silgi ile optik
formun karartilmadan silinmesi gerekmektedir. Aksi takdirde silinen bir alan
isaretli gibi goriilmektedir.

e Sistem E-okul’a isaretleme yaparken smif listesinin sira numarasini dikkate
alarak isaretleme yapmaktadir. Sinif/sube'ye bir Ogrencinin gelmesi veya
ayrilmast durumunda Ogrencilerin sira numarast degisecegi ic¢in hatali
isaretlemelere neden olacaktir. Bunun i¢in sinif/subeye bir 6grenci eklendigi
zaman veya bir dgrenci sinif/sube'den ayrildigi zaman optik formun giincel sinif

listesine uygun olarak giincellenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak optik form okuma egitim alaninda genellikle ¢oktan se¢meli testlerde
kullanilmaktadir. Bu c¢alisma ile optik form okuma isleminin devamsizlik
isaretlemelerinin E-okul sistemine otomatik olarak isaretlenmesini gerceklestirerek

egitim alaninda farkl bir kullanim 6rnegini sunmaktadir.
Gelecek ¢alismalarda asagida belirtilen hususlarda iyilestirmeler yapilabilir.
e Optik formda smif/sube, smif mevcudu ve tarih gibi alanlarin el ile yazilmasi
yerine optik form c¢ikti alinirken yazilarak gelmesi ders 6gretmenin gereksiz

bilgi girisini 6nleyecektir.

e Goriintii isleme siiresinin daha kisa siirelere diisiiriilmesi daha fazla zaman
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tasarrufu saglayacaktir.

e Yapilan ¢alisma optik formdaki smif/sube listesi el ile girilerek olusturulmustur.
Bu islemin E-okul sisteminde raporlar kismindan ¢ikti alinarak yapilmasi
calismanin daha fonksiyonlu olarak kullanilmasin1 saglayacaktir. Ayrica sinif
listesinin degismesi durumunda formun el ile degistirmeyip direkt olarak E-okul
sisteminden alinmasini saglayacaktir.

e Optik formun akilli telefonlarla okutularak devamsizliklarin E-okul sistemine
direkt olarak aktarmasini gergeklestirmesi durumunda daha dikkat ¢eken bir

calisma olacaktir.
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EKLER

Ek 1. Veri Tabanindaki Devamsizhik Verilerini E-okul Sistemine Isaretleme

yaptiran C# Program Kodlar1.

for (int sira = 8; sira <= 24; sirat+)

{

if (dataGridview2.Rows[sira].Cells[3].Value

{

HtmlElement user = webBrowserl.Document.

user.InvokeMember("click™);

}
if (dataGridview2.Rows[sira].Cells[3].Value.
{
HtmlElement user = webBrowserl.Document.
user. InvokeMember("click"™);
b
if (dataGridview2.Rows[sira].Cells[3].Value.
{
HtmlElement user = webBrowserl.Document
user.InvokeMember("click™);
}

ToString() == "TamGun")

GetElementById("dglistem_chkTamGun_" + (sira));

ToString() == "SabahtanYarimGun™)

GetElementByld("dglistem_chkYarimGunSabah_" + (sira));

ToString() == "OgledenSonraYarimGun™)

.GetElementById("dgListem_chkYarimGunOglen_" + (sira));
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