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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
Heracleum L. (Apiaceae) Cinsine Ait Bazi Tiirlerin Anatomik Ozelliklerinin
Sistematik Acidan Karsilastirilmasi
Biisra CiL
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal1
Damisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet TEMEL

Bu calismanin amaci Heracleum L. (Apiaceae) cinsine ait 17 taksonun meyve
morfolojik ve anatomik 6zelliklerinden yararlanarak tiirler ve alttiirler arasindaki iligkiy1
ortaya ¢ikarmaktir. Incelenen taksonlar H. sphondylium L. subsp. ternatum (Velen.)
Brummitt, H. sphondylium L. subsp. montanum (Schleicher ex Gaudin) Briq., H.
sphondylium L. subsp. cyclocarpeum (C. Koch) Davis, H. sphondylium L. subsp.
artvinense (Manden.) Davis, Heracleum paphlagonicum (Czeczott), H. platytaenium
(Boiss.) , H. sosnowskyi (Manden.), H.crenatifolium (Boiss.), H. persicum (Dest.), H.
trachyloma (Fish. & Mey.), H. pastinacifolium C. Koch subsp. pastinacifolium (C.
Koch), H. pastinacifolium C. Koch subsp. transcaucasicum (Manden.) Davis, H.
pastinacifolium C. Koch subsp. incanum (Boiss. & A. Huet) Davis, H. argaeum (Boiss.

& Bal.), H. humile (Sm.), H. apiifolium (Boiss.) ve H. pastinaca (Fenzl)’dr.

Morfolojik olarak merikarplarin sekilleri, tiiylerin ve vittaelarin varligi veya yoklugu,

uzunluklar1 birbirlerinden farklidir.

Anatomik calismalarda kesitler mikrotom yardimiyla alinmis, safranin boyasi

kullanilarak ligninlesmis dokular kirmiziya boyanmastir.

Alman enine kesitlerde merikarp genel olarak kanatlara dogru incelmis elipsoid
seklindedir. Merikarplarin karpoforla birbirlerine baglanma sekilleri farklidir. Merikarp
distan ice eksokarp, mezokarp, endokarp tabakalarindan olusmaktadir. Merikarp

kanatlarinda iletim demeti yer alir. Tiim taksonlarda dorsalde 2 dorsal vittae, 2 tane de



dorso-lateral vittae bulunmasina ragmen; bazi komissural vittae bulunmaz.. Ayrica
dorsalde dorsal vittacler arasinda 3 tane ¢ikint1 halinde dorsal iletim demeti

bulunmaktadir.

2010, 140 sayfa.

Anahtar kelimeler Heracleum, meyve anatomisi, Apiaceae.
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis
Systematically Comparasions on The Anatomical Properties of Some Heracleum L.
(Apiaceae) Species
BUSRA CiL
Afyon Kocatepe University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mehmet TEMEL

The aim of this thesis is to clarify relations in species and subspecies by fruit
morphological and anatomical features of 17 taxa belong to Heracleum L. (Apiaceae).
Studied taxa are H. sphondylium L. subsp. ternatum (Velen.) Brummitt, H.sphondylium
L. subsp. montanum (Schleicher ex Gaudin) Briq., H. sphondylium L. subsp.
cyclocarpeum (C. Koch) Davis, H. sphondylium L. subsp. artvinense (Manden.) Davis,
Heracleum paphlagonicum (Czeczott), H. platytaenium (Boiss.) , H. sosnowskyi
(Manden.), H.crenatifolium (Boiss.), H. persicum (Dest.), H. trachyloma (Fish. &
Mey.), H. pastinacifolium C. Koch subsp. pastinacifolium (C. Koch), H. pastinacifolium
C. Koch subsp. transcaucasicum (Manden.) Davis, H. pastinacifolium C. Koch subsp.
incanum (Boiss. & A. Huet) Davis, H. argaeum (Boiss. & Bal.) , H. humile (Sm.), H.
apiifolium (Boiss.) and H. pastinaca (Fenzl).

The purpose of this study was to find out the relations among species and subspecies of

Heracleum genus by means of anatomical and morphological features.

Morpologically, the shapes, the presence of hairs and vittae and lenght of mericarps are

different.

In anatomical studies, cross-sections were taken by microtom from fruit, lignified

tissues were stained to red by safranin.

111



In cross-sections, mericarps are generally elipsoid in wings. Types of mericarp junction
with carpopfore are different. Mericarp is composed of exocarp, mesocarp and endocarp
layers. Vascular bundles are in wings. Althought all taxa have 2 dorsal vittae and 2
dorsalateral vittae, some taxa don’t have commissural vittae. Otherwise, three dorsal rib

bundles are found between dorsal vittae.

2010, 140 pages.

Key Words: Heracleum , fruit anatomy, Apiaceae.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Bu calismada kullanilmis, fakat tez metni iginde aciklanmamis bazi simgeler,

kisaltmalar ve bazi terimler agiklamalar1 asagida verilmistir.

Simgeler Ac¢iklama

& :ve

© : derece

°C : santigrat derece

1) : mikron

% : ylizde

mm : milimetre

dk : dakika

cm : santimetre

Kisaltmalar Aciklama

vd : ve digerleri

vb : ve benzeri

dH20 : distile su

FAA : formalin: glasiyal asetik asit:etil alkol

MES : Maximal electroshock seizures- maksimal elektrosok kasilma
nobetleri

NMR : Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi

GC-MS : Gaz kromataografi-Kiitle spektrometre

IR : Infrared spektroskopisi

DPPH : Difenilpikrilhidrazil

ITS : Trabskribe edilmis DNA sekansi

KNYA : Konya Herbaryumu

X



Kelimeler

Afrodizyak
Antihelminiik

Antikonviilzan

Antioksidan

Antispazmotik

Cesni
Difenilpikrilhidrazil
(DPPH) Testi

Digestif

Distilasyon

Ditretik

Ekstrakt

Endemik
Etil asetat

Farmakope

Flavonoid

Furokoumarin

Genotip

Aciklama

: Cinsel istekleri arttirici.

: Bagirsak kurtlarim dokiicii.

: Sara hastalarmin kriz gegirmesini 6nlemek icin kullanilan
ilaglarmn ortak adi.

: Canl1 organizmalardaki toksinleri atmaya yarayan madde.

: Sinir nobetlerini teskin eden, kasilma giderici.

: Baharat.

Kararli serbest radikal 2,2-difenilpikrilhidrazil (DPPH.)’in
elektron veya hidrojen atomlar1 veren antioksidan kimyasallar
varliginda temizlenmesi ile karakteristtk mor renginin
spektrofotometrik olarak acilmasini belirleyen test.

: Hazmettirici.

: Bir s1viy1 once buhar durumuna getirme ve daha sonra sogutarak
yeniden siv1 haline getirerek temizleme.

: Idrar soktiiriicii.

: Bitkilerden, ayristirma islemlerinin  gergeklestirilmesi
sonucunda elde edilen, ilag hammaddesi olarak da kullanilan bitki
ozu.

: Sadece belli bir bolgede bulunan.

Coziici ve seyreltici olarak kullanilan etanol ve asetik
asitin esteri olan ugucu madde.

: Droglarin anatomik yap1 ve kimyevi bilesimleri, hazirlanmalari,
muayene ve korunmalarinin yazili oldugu devlet tarafindan
yayinlanan kitap

: Meyve ve sebzelerde yaygin olarak bulunan, antioksidan
ozellikte olan renk maddesi.

: Akne ve sedef hastaligmin ciddi durumlarinda ultraviyole 1513a
kars1 tepkiyi arttirmak i¢in kullanilan, kimyasal formiilii C;;HeO ;
olan toksik bir maddedir.

: Bir canlinin kok aldig1 zigotun sahip oldugu ve o canlinin biitiin



Hipotensor
Homomortfik
Inhibisyon
Korelasyon

Merikarp

Monograf
Oktil asetat
Oktil spirit
Patojen

Pentilentetrazol

Rotarod testi

Sedatif
Seksiyon

Tentiir

Toksisite
Vittae
Viilnerer
Karpofor
Komissural

Sizokarp

Klavat

Filiform

karakterlerinin olugmasi i¢in gerekli olan genlerin tamamau.

: Tansiyonu ayarlayici.

: Morfolojileri ayn1 olan.

: Gelismenin engellenmesi.

: Baghlik

: Birlesik (sinkarp) bir ovaryumdan meydana gelmis, ancak
karpellerin birlesme yerlerinden yarilarak ayrilan tek tohumlu
kuru meyvalardan her biri.

: Tek bir konuda inceleme yapilan ayrintili eser.

: Suruplara portakal tadi veren hidrokarbon

: Oktil 6zii.

: Hastalik yapan herhangi bir mikroorganizma.

Epileptik  nobetler olusturan beyinde en  yaygin
inhibitdr nérotransmit olan gaba (gama-amino-biitirik asit)
reseptorul.

: Cubuk tlizerinde donen kemirgenlerin motor faaliyetini Glgen
test.

: Viicudu gevsetici.

: Bolim.

: Tyice kiyilmus bitkilerin iizerine etil alkol, kanyak veya elma
sirkesi gibi eritici maddeler eklenerek elde edilen sivi madde.

: Bir maddenin icerdigi zehir orani.

: Apiaceae familyasinda yag tasiyan kanallar

: Yaralar1 ve ¢ibanlari iyilestirici.

: Merikarplar1 birbirine baglayan ince sapg¢ik.

: Merikarplarin birbirlerine bakan i¢ yiizeyleri.

: Birlesik karpelli ovaryumdan meydana gelen ve olgunlukta
karpellerin birlesme yerinden yarilarak her biri tek tohumlu
merikarplara ayrilan kuru meyve.

: Uca dogru diizgiin bir sekilde kalinlasarak ucun topuz seklini
almasi.

: Ipliksi, iplik seklinde ince uzun olan.
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1. GIRIS

Ulkemiz, cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak gruplarina
sahip olmasi, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmas1 ve ti¢ farkli bitki cografyasi
bolgesinin birlestigi yerde yer almasi ve bazi bitki cinslerinin gen merkezi olmasi gibi
ekolojik ve floristik nedenlerle cok degisik vejetasyon tipleri ve zengin bir floraya

sahiptir (Davis 1975).

Tirkiye cografi konumu itibar1 ile zengin bir bitki Ortiisiine sahiptir. Akdeniz, Asya,
Avrupa gibi 3 farkl cografik alanda ve 6nemli iklimsel kusagin ortasinda yer alisi,
iilkemizi bitki cesitliligi ve endemik bitkiler agisindan zengin bir lilke haline getirmistir.
Tirkiye florasinda yaklasik 9.000 tiir kayithdir. Bunlarin ortalama 1000 kadar ilag ve
baharat ham maddeleridir ve halk arasinda oOzellikle cay veya c¢esni olarak
kullanilmaktadwr. Tiirkiye florasmna ait tiirlerin % 30’u aromatik bitkilerdir. Bat1 ve
Gilineydogu Anadolu Bdlgeleri ucucu yag igeren bitkilerce zengindir. 1948 ve 1974
Tiirk kodekslerinde 140 kadar tibbi bitki kayithidir ancak giiniimiizde yaklasik 500 bitki
tibbi amaglarla kullanilmaktadir (Baser 1995, Baytop 1999, Baytop 1993, Baser 2006).
Avrupa Farmakopesi’nde 6. baski ve 2. ekinde 216 bitkisel monograf yer almaktadir

(Bager 2008).

Tiirkiye'nin bitki ¢esitliligi bakimdan zengin olmasinin en énemli nedenlerinden biri,
Anadolu’nun buzul ¢aglarinda bitkiler i¢in bir siginak olmasidir. Diinyada sadece belli
bir bolgede yetisen bitkiler agisindan {ilkemiz Avrupa'dan {istiin olmaktan ziyade
diinyanin birka¢ bdlgesinden biridir. Boyle belirli iilke veya bolgeye ait yerel, ender

veya ¢ok ender bulunan bitkilere endemik bitki denir (Akman 1993) .

Tirkiye Avrupa iilkelerinin toplam alaninin on beste biri kadar bir alana sahip olmasina
ragmen, endemik bitkiler bakimindan diinyadaki en zengin iilkeler arasindadir.
Avrupa’da toplam 12.000 Egrelti ve Tohumlu bitki ile 2750 adet endemik tiir
bulunurken, tlilkemizde bulunan 9.000 bitki tiiriiniin 3000°den fazlas1 endemik olup,
buna gore tiir bazinda Tiirkiye’deki endemizm orani %34.3 olarak tespit edilmistir

(Ozhatay vd. 2000).



Tirkiye florasinin zengin ve ¢ok fazla sayida endemik tiir icermesi gibi bircok
nedenlerden dolayr her zaman yabanci botanikgilerin ilgisini ¢ekmistir. Bu nedenle
farkli zamanlarda yabanci botanik¢iler yurdumuzda arastirmalar yapmislar ve yurdumuz

icin degerli eserler olusturmuslardir (Baytop 2000).

Anadolu bitkileri ile ilgili ilk bilgiler 1. ylizyilda yasamis olan Dioscorides’in ‘Materia
Medica’ isimli eserinde yer almaktadir. Ancak bu bilgiler daha c¢ok ilag olarak
kullanilan bitkilerle ilgilidir. Daha sonraki donemlerde Anadolu’dan bitki toplayan
arastiricilar hekim ve eczacilardir. Bitki toplamak amaciyla ilk gelen arastiricilar Pierre
Belon, Leonhard Rauwolf ve Joseph Pitton Tournefort’tur. Pierre Belon Istanbul, Ege
Adalari, Izmir ve Uludag, Leonhard Rauwolf Urfa ve Gaziantep, Joseph Pitton
Tournefort ise Istanbul, Tokat, Erzurum, Agri, Van ve Trabzon civarlarindan bitki
ornekleri toplamiglardir. Rauwolf Anadolu’dan 338 oOrnekten olusan ilk herbaryum
orneklerini toplayan kisidir (Rijksherbarium, Hollanda). John Sibthorb 1786-1794
yillar1 arasinda Anadolu’ya gelmis ve Bati Anadolu’dan ¢ok sayida bitki Ornegi
toplamistir. Aucher-Eloy, B. Balansa, J. F. N. Bornmiiller, K. H. C. Koch, G. T.
Kotschy, G. A. Oliver ve P. De Tchihatcheff gibi arastiricilar daha sonraki donemlerde
Tiirkiye’den bitki toplama c¢alismasi yapmislardir (Baytop 2000).

Ulkemiz floras: ile ilgili ilk énemli calisma Isvigre’li botanik¢i P.E.Boissier’in
yayinlamis oldugu 6 ciltlik ‘Flora Orientalis’ adli eseridir (Boissier 1867-1888).
Ulkemiz florast ile ilgili yazilmis en dnemli eser ise, Flora Orientalis’ten tam bir asir
sonra yazilan, editorliiglinii P. H. Davis’in yaptig1 dokuz ciltlik ‘Flora of Turkey and the
East Aegean Islands’ adli eserdir (Davis 1965-1985). Tirkiye florasmin ilk dokuz
cildinin yaymlanmasindan sonra ¢ok sayida yeni takson bulunmus ve bu tiirler ek cilt
olarak yaymlanarak cilt sayis1 10’a ¢ikmistir (Davis ve ark. 1988). Daha sonra yapilan
calismalarda Tiirkiye Florasina ilave edilen yeni kayit ve yeni taksonlar ikinci bir ek

cildin yaymlanmasimni gerekli hale getirmistir (Giiner vd. 2000).

Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarin hizla tanimlanmasi,
yapilan bolgesel floristik caligmalar ile mevcut taksonlara ait yeni varyasyon simnirlarinin

tespit edilmesi sonucu Tiirkiye florasmnin tam anlamiyla bitirilemedigi goriilmektedir.



Ayni zamanda yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile ¢alisildigr i¢in bir ¢ok
cinsteki eksiklikler Flora of Turkey’de belirtilmis, ancak ¢oziim getirilememistir.
Toplanan ¢ok sayida materyal teshis edilirken karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinsler
hatta familyalardaki problemler dikkati c¢ekmektedir. Ozellikle bu taksonlardaki
varyasyon sinirlarmim ve olabilecek yeni taksonlarm tespiti ig¢in Oncelikle cins
diizeyinde revizyon g¢alismalarinin giintimiizdeki ileri teknikler kullanilarak yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla son yillarda Tiirk arastiricilar tarafindan 6zellikle taksonomik
acidan problemli cinsler lizerinde revizyon ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bazi cinsler biitiin
tiirleri ile, cok sayida tiir ve tiir alt1 taksona sahip cinsler ise seksiyonlar diizeyinde

calisilmaktadir (Dogan Giiner 2006).

Son yillarda teknolojinin gelismesiyle modern tekniklerden yararlanilarak revizyon
calismalar1 baslamis olup, taksonlarda morfolojik c¢alismalarin yaninda molekiiler,
anatomik, sitogenetik, palinolojik ve biyokimyasal yontemler kullanilarak cok daha

kapsamli arastirmalar yapilmaktadir (Dogan 2007).

Flora of Turkey’e gore dikotiller i¢inde 6zellikle Umbelliferae familyas: cinslerinde
problemler goriilmektedir. Bu familya tyelerinin teshis edilebilmeleri i¢cin 6zellikle
taban yapraklar1 ve meyveleri gereklidir. Ornekler tanimda kullanilacak karakterleri ile
birlikte toplanamazlar ise yanls teshis edilme olasihigi artar. Ozellikle bircok cinsi
iiyelerinin ¢igeklenmesi ge¢ oldugundan meyveye de gec donemde gegerler. Bu sebeple
Umbelliferae familyas1 iiyeleri Tiirkiye’de ve diinyada en fazla probleme sahip

bitkilerdir (Dogan Giiner 2006).

Ulkemizde Umbelliferae familyas1 100 cins ile Graminae ve Compositac’den sonra
ticlincii sirada gelir. Umbeliferae familyasindan en fazla tiir igeren cinsler; Buplerum 47
tiir (21’1 endemik), Ferulago 31 tiir (17’°s1 endemik), Eryngium 23 tiir (10’u endemik),
Pimpinella 23 tir (3 endemik), Ferula 17 tir (8 endemik), Tordylium 17 tiir (9
endemik), Heracleum 17 tir (7 endemik), Chaeropyllum 16 tir (5 endemik),
Peucedanum 14 tiir (3 endemik), Prangos 13 dir (5 endemik) (Ozhatay vd. 2000, Davis
1988).



Diinyada Umbelliferae familyasina ait bugiin bilinen 464 cins vardir. Bu cinslerin
diinyadaki kitalara dagilimi Asya 286, Avrupa 141, Afrika 133, Kuzey Amerika 93,
Orta Amerika 27, Gliney Amerika 51, Avustralya 36’dir. Umbelliferae familyasinda
diinyada en fazla tiir igeren cins 250-260 tiir ile Eryngium’ L. dur. Bunu 185-195 tiir ile
Buplerum L., 180-185 tiir ile Ferula L., 170-180 tiir ile Pimpinella L., 125-140 tiir ile
Seseli 1.,120-130 tiir ile HydrocotyleL., 120-125 tiir ile Heracleum L., 110-115 tiir ile
Angelica L., 45-50 tiir ile Bunium L., 47 tiir ile Ferulago W. Koch izler (Sagiroglu
2005).

Flora of Turkey’e gore 17 tiir ve 7 alttiir ile temsil edilen Heracleum L. cinsi
Umbelliferae Juss. (Apiaceae) familyasinin 75. cinsidir (Davis 1972). Calismada
kullanilan ve endemik olan Heracleum L. taksonlar1 sunlardir: H. sphondylium L. subsp.
artvinense (Manden.) Davis, H. paphlagonicum Czeczott, H. platytaenium Boiss., H.
crenatifolium Boiss., H. pastinacifolium C. Koch subsp. incanum (Boiss. & Huet)

Davis, H. argaeum Boiss. & Bal., H. pastinaca Fenzl (Davis 1972).

Bu calisgmada Umbelliferae familyasindan olan Heracleum L. cinsine ait 17 taksonun
meyvelerinin anatomik ve morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilarak taksonlar arasi

ikligkilerin ortaya konmasi amaglanmaistir.



1. GENEL BIiLGIiLER

Bitkiye disaridan bakildiginda ilk goriilen 6zellikleri morfolojik 6zellikleridir. Bundan
dolayr morfolojik karakterler bir bitkiyt teshis etmede en ¢ok kullanilan
karakterlerdendir. Ciinkii morfolojik karakterler de genotipe bagl olup; gézlem, 6l¢iim

ve sayimla belirlenebilir (Y1lmaz 1997).

Taksonomide kullanilan baslica morfolojik karakterler sunlardir;

1.Bitkinin hayat formu: Bitkiler tomurcuklarinin toprak yilizeyi ile olan durumuna gore
hayat formlarina ayrilirlar. Hayat formlarina gore bitkiler 5 guruba ayrilir bunlar;

a. Fanerofitler: Agaglar, calilar ve yiiksek boylu otsu bitkilerin bulundugu yiiksek
bitkilerdir.

b. Kamefitler: Bodur ¢alilar ve otsu bitkilerin ¢ogu kamefit formundadir.

c. Hemikriptofitler: Genellikle iki ve ¢ok yillik bitkiler yarisaklidirlar.

d. Kriptofitler: Yumrulu, soganli ve rizomlu bitkiler bu guruba girerler.

e. Hidrofitler: Tomurcuklar1 su i¢inde bulunan bitkilerdir.

2. Bitkinin Kokii: Kokiin kazik veya sacak kok olmasina bakilir.

3. Bitkinin Govdesi: Govdenin otsu veya odunsu olmasina bakilir.

4. Bitkinin Yapragi: Yapragm bircok 6zelligi siniflandirmada kullanilir bunlar; yaprak
ayasi, yaprak sapi, yaprak dip kismi, yaprak u¢ kismi, yaprak kenar1 ve yaprak
damarlanmasidir.

5. Bitkinin Cicegi: Cigegin sepal, petal ve erkek ve disi organlarina bakilir.

6. Bitkinin meyvesi: Meyvenin basit, bilesik, etli, kuru, gercek ve yalanci olmasma
bakilir.

7. Bitkinin Tiiy Durumu: Bitkinin tily igerip icermemesine bakilir.

8. Inflorans Tipleri: Cicek kiimelerinin dizilisine bakilir.

Bu belirtilen morfolojik karakterlerin yaninda odunlu bitkilerde kabuk renkleri,

catlaklari, sertlik derecesi, agag taglarinin sekilleri de kullanilmaktadir (Akan 2003).

Giliniimiizde taksonomik problemlerin ¢éziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢ok genis

tabana yayilmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yami sira



kimyasal, sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik, molekiiler vb.

karakterlerin tiimii kullanilmaktadir (Sahin vd. 1996).

Anatomi kelimesi, thomus=kesmek sozciigiinden gelmektedir. Ciinkii ince yapi,
genellikle kok, govde, yaprak gibi vejatatif ve cicek, meyve ve tohum gibi generatif

organlardan alinan kesitlerle mikroskop altinda gozlemlenerek incelenebilir.

Bitki anatomisine iliskin ilk arastwrmalar III. Yiizyilda Theophrastus ile baslar. Bu
arastirict bitkilerde kok, govde, yaprak, cicek ve meyvayi ayirt etmis; aynt zamanda
kabuk, odun ve 06z terimlerini kullanmistir. 1665’te Robert Hooke mikroskobu
bulduktan sonra sise mantarindan aldig1 kesitleri mikroskopta inceleyerek bal petegini
andiran kiigiik yapilara cellula (odacik) adini1 vermistir. Robert Hooke’un buluslarindan
birka¢ yil sonra Marcello Malpighi ve Nehemiah Grew yaptiklar1 arastirmalarla bitki
histolojisinin kurucular1 olmuslardir. Robert Brown 1831°de nukleusu bulmus; hiicreyi
dolduran maddeye Hugo von Mohl 1846°da protoplasma adini vermis; Kolliker ise
1862°de sitoplazmay1 tanimlamistir. Son yillarda ise elektron mikroskobu ile yapilan
arastrmalar bitkilerin anatomik yapilarinda hemen hemen anlasilmayan kisim

brrakmamustir (Yentiir 1984).

Anatomik karakterlerin sistematikte kullanilmasini ilk kez Cesalpino (1583) 6nermistir.
1858’de A. Matthieu agag tiirlerini odun anatomilerine gore siniflandirarak bu konuda
ilk gergek eseri vermistir. 1889’da Solereder ‘Systematische anatomie der
Dicotyledoneae’ adli eserinde bunu tiim dikotiledon bitkilere uygulamistir. 1950°de
Metcalfe ve Chalk ‘Anatomy of Dicotyledones’ adli eserle bu konuda en ileri caligmay1
ortaya cikarmiglardir. Bu giin de temel eser olarak her sistematik¢i ve anatomist
tarafindan basvurulan bu eser, tiim Dicotyledonneae familyalarmi icermekte olup, her
familyanin 6nemli cinslerine ve tiirlerine ait anatomik bilgiler vermektedir. Anatomik
karakterler dikotil bitkilerde her sistematik kategoride az ¢ok ise yaramaktadir. Ayrica
Monocotyledoneae {izerinde yapilan anatomik arastirmalar, ozellikle Gramineae
(Bugdaygiller) tiirlerinin tayininde anatominin 6nemli oldugunu ortaya koymustur

(Akan 2003).



Umbelliferae tiir ve cins taksonlarinin taksonomisinde merikarp ozellikleri cok

onemlidir (Menemen & Jury, 2001a).

Literatiir bilgilerine gore Heracleum L. cinsi ile yapilan tek anatomik c¢alisma He
vd.’nin (1998) Cin’deki Heracleum L. cinsine ait 17 tlriin (H. xiaojinense, H.
hemsleyanum, H. mollendorffi, H. franchetti, H. oreocharis, H. forrestti, H. souliei, H.
scabridum, H. wolongense, H. yungningense, H. stenopterum, H. obtusifolium, H.
candicans, H. wenchuanense, H. bivittatum, H. millefolium, H. longilobum) meyve
anatomilerini ve sistematik diizenlemesini yaptiklar1 ¢alismadir. Calismalarinda meyve
morfolojisi, epidermal tiiyler, merikarp kanatlarmin ve endospermin enine kesitinin
genisleme durumlari, vittaelarin dagilimlari, dis yiizeydeki karakterlerin birlesimi, polen
morfolojisi, sitolojisi ve petiyoliin anatomik karakterlerini kullanarak Heracleum L.

cinsini 5 boliime ayirmiglardir.

Yukarida bahsedildigi gibi Heracleum L. ile ilgili anatomik ¢alismalar ¢ok az olsa da,
Apiaceae familyasinda yer alan diger cinslerle ilgili yapilmigs bazi caligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin pek ¢ogunda anatomik karakterler kullanilmas, tiir veya
cins bazinda sistematik acidan katkilar sagladigi tespit edilmistir. Bu g¢alismalardan

bazilar1 asagida verilmistir.

Abebe (1992) tropikal Afrika’daki Pimpinella (Umbelliferae)’nin morfolojik ve
anatomik karakterlerinin cins ve tlriin smiflandirilmasinda ¢ok 6nemli oldugunu

belirtmistir.

Smitt vd. (1995) Avrupa florasinda ayni yerde siniflandirilan Thapsia garganica L. ve
T. transtagana Brot.”y1 meyve anatomisi ve fitokimyasal analizlerle birbirlerinden farkli

olduklarm tespit etmislerdir.

Al-Eisawi & Jury (1998) Tordylium L.’un, Menemen & Jury (2001b) Zosima
Hoffm.’nin, Menemen & Jury (2001¢) Pastinaca L.’nin taksonomik revizyonlarini

yapmiglardir.



Barclay & Watson (1998) meyve anatomisi, SEM ve klasik morfolojiyi kullanarak

Carum ve Trachyspermum’un revizyonunu yapmislardir.

Menemen & Jury (2001a) Peucedaneae takimindaki Malabaila Hoffm., Pastinaca L.,
Heracleum L., Stenotaenia Boiss., Opopanax W.D.J. Koch ve Grafia Rehb. tiirlerinin
merikarp mikro- ve makromorfolojileri ile anatomilerini c¢aligmiglardir. Merikarpin
dorsal ve margin yiizeylerinin c¢izgili ve diiz olmalarina gore tiirleri iki tipe
ayirmiglardir. Anatomik olarak da dorsal yiizeydeki vittaelarin sayilarinin, merikarpin

kanat boynunun ve marginin uzunlugunun 6énemli olduklarini belirtmislerdir.

Spalik vd. (2001) Scandiceae (Apiaceae) alttakimi olan Scandicinae’nin meyve
anatomi, morfoloji ve ITS analizleriyle 37 tiiriin evrimsel akrabaliklar1 arastrmiglardir.
Calismalarinda anatomik olarak iletim demetleri ve vittaelarin genislemeleri, kutikula
ve epidermal hiicre duvarmin kalmligi, tiiylerin orijini, pediselin goriiniisii ve lateral
kanatlarin gelismesindeki degisimin, evrimsel egilim olugsmasinda adapte olmus

meyvelerin yayilmasiyla miimkiin olabilecegini tespit etmislerdir.

Kaya (2003) Astrantia L. cinsinin brakteol, ¢icek ve meyve morfolojileri ile govde ve

yaprak anatomilerini ¢alismistir.

Liu vd. (2003a) Saniculoideae’nin tiim iliyelerinin meyve yapilarmi incelemisler ve
endokarplariin ligninlesmedigini, merikarplardan geliserek biiytlidiiklerini, salgi
kanallarinin genellikle ¢ikintili oldugunu, valekular vittaenin hig¢birinde olmadigini,
Lagoecia L. haricinde komissural vittaenin olmadigini, Alepidea F. Delaroche haricinde
de karpoforun olmadigini ve kristallerin mezokarp boyunca yayilmasiyla nadir

olduklarini bildirmislerdir.

L vd. (2003b) Afrika’da bulunan Polemanniopsis marlothii ve Steganotaenia
araliacea tiirlerinin olgun ovaryumlarmin ¢ok kiiciik ve taze c¢igek tabakalarmnin

birbirlerinden farkli olmalariyla istisna olan odunsu merikarplarini ¢alismislardir.



Pimenov vd. (2003) Eski Diinya’daki Conioselinum Hoftm.’un revizyon caligmasini
yapmiglar ve karpoanatomik c¢aligmalar sonucunda C. nematophyllum, C.
pseudoangelica, C. sinchianum, C. sinomedicum, C. smithii, C. tenuisectum ve C.
tenuissimum’un isimlerinin dogru olduklarini onaylamis, C. nepalense, C. reflexum ve

C. shanii tiirlerini tanimlamiglardir.

Parolly & Nordt (2004) Peucedanum isauricum ve P. spreitzenhoferi’nin
merikarplarmin  enine kesitlerinin 151k mikroskobu ve SEM fotograflarindan

yararlanarak ve Peucedanum isauricum’un yeni bir tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Liu vd. (2007a) Choritaenia capensis’nin, Liu vd. (2007b) Marlothiella gummifera’nin

ve Magee vd. (2008) Ezosciadium’un revizyonunu yapmislardir.

Liu vd. (2007c¢) Steganotaenia araliacea’nin kristal ve vittaelarinin {ig-boyutlu yapisini
calismiglar, diizensiz vittae ve kristallerin bulunup bulunmamasinin taksonomik degere

sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Ajani & Ajani (2008) Ferula hezarlalehzarica ile Ferula hindukushensis ve F. koso-
poljanskyi’nin  merikarp morfoloji ve anatomilerini  karsilastirarak ~ Ferula

hezarlalehzarica’y1 yeni bir tiir olarak tanimlamiglardir.

Liu vd. (2009) Mulineae takiminin 23 cinsini ve akrabasi farzedilen 51 tiirliniin meyve
anatomilerini ¢alismiglar ve birgok cinsin endokarplarmin odunsu, meyvelerin
izodiametrik veya dorsalde basik, yan ¢ikintilarmmn ve kanatlarinin diger cinslerin

c¢ikint1 ve kanatlarindan uzun olduklarini bildirmislerdir.

Tilney vd. (2009) Giiney Afrika’da endemik olan Lichtensteinia cinsinin kok, yaprak,
cicek ve meyvelerinin morfolojilerini, anatomilerini ve DNA sekans bilgilerini

kullanarak filogenetik akrabaliklarini aragtirmiglardir.

Khajepiri vd. (2010) Iran’daki Pimpinella tiirlerinin meyve anatomisini ¢alismuslardir.

Enine kesitlerde merikarp yiizeyi, merikarplarin homomorfik olma durumlari, lateral ve



marginal c¢ikintilarin sayisi, merikarpin genisliginin uzunluguna orani, merikarpin
genisiliginin enine orani, hipodermal kolenkimanin varlig1 veya yoklugu, mezokarp ve
endokarpin ligninlesme durumlari, iletim demetlerinin sayisi, valekiiler ve komissural
vittaelarin sayisi, vittae ve iletim demetlerinin biiytlikliiklerinin karsilastirmasi, iletim
demetlerinin kalinligmin genisligine orani, endospermin kalinliginin genisligine orant
ve endosperm boslugunun endosperm kalinligina oraninin meyve taksonomisinde

karakteristik oldugunu belirtmislerdir.

Cins ile yapilan diger ¢calismalar sunlardir:

Baser (2002) aromatik bitkilerde ucucu kimyasallarin olmasinin sadece kimyasal
cesitliligin gostergesi olmadigini aym1 zamanda genis kapsamli calisilan cinslerdeki
taksonomik problemlerin ¢6ziimiine yardim edebilecegini arastrmistir. Bunun igin
Sideritis, Salvia, Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra, Mentha, Micromeria,
Ziziphora, Calamintha, Cyclotrichium, Acinos, Echinophora, Ferulago, Heracleum,
Pimpinella, Tanacetum ve Betula gibi cinslerden aldig1 6rneklerde aromatik cesitliligi
orneklemistir. Calismasinda kullandig1 Heracleum cinsine ait dort tiiriin (H.argaeum,
H.paphlagonium, H.platytaenium, H.sphondlium subsp. ternatum) meyve yaglarinda
oktil esterleri (oktil asetat, oktil biirat, oktil heksonat, heksil biirat) gibi yag asitleri

bulmustur.

Baser vd. (2002) Heracleum sphondylium subsp. ternatum (Velen.) Brummitt’in ezilmis
meyvelerinden hidro- ve mikro-distilasyon metodlariyla elde edilen ucucu bilesikleri
GC/MS ile analiz etmiglerdir. Iki distilasyon metodunu ve analiz sonuglarmi
karsilastrmistir. Hidrodistile H. sphondylium subsp. ternatum daki toplam yagm %97.2
sini %39.2 oktanol, %27.4 oktil butirat ve %10.6 oktil asetat gibi 38 temel bilesigin
olusturdugunu gostermistir. Mikrodistile 6rnekteki toplam yagin %97.2 sini %42.9 oktil
butirat, %30.9 oktil asetat ve %9.0 oktanol gibi 32 temel bilesigin olusturdugunu tespit

etmistir.

Bilgin vd. (2004) Heracleum platytaenium’un bazal ve gdvde yapraklarinda, biiyiime

doneminde N ve P dinamiklerinin konsantrasyonlarindaki degisimleri incelemistir.
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Souri vd. (2004) Heracleum persicum meyvelerinin bioaktif bilesenlerini arastirmiglar
ve ham etil asetat ekstraktlarinin antioksidant aktivitesinin, izole edilmis tekli

bilesenlerden daha giiclii oldugunu tespit etmislerdir.

Tosun vd. (2005) Heracleum crenatifolium meyvelerinden elde ettikleri temel yaglar1 ve
kaumarin karisimlarindaki furanokaumarin aktivitesini farelerde elektrosoka (MES)
neden olmasini arastirmuslardir. Heracleum crenatifolium meyvelerinden ince tabaka
kromatografisi, erime noktasi ve spektroskopik gibi metodlarla (IR, MS, H NMR) izole
ettigi furanokaumarinlerde izobergapten, pimpinellin, bergapten, izopimpinellin,
spondin ve byak-angelikol tespit etmistir. Meyvelerin icerdigi temel yagm % 5.5 kadar
oldugunu bulmuslardir. Heracleum crenatifolium meyvelerinden GC ve GC-MS ile elde
edilen temel yaglarin %99.3 {inii 22 bilesigin olusturdugunu ve en biiyiik bilesenlerinin

oktanol ve oktil asetat (sirastyla %3.1 ve %88.4) oldugunu tespit etmislerdir.

Sayyah vd. (2005) Heracleum persicum (Umbelliferaec) meyvelerinin aseton
ekstraktlarinin farelerde nobete neden olan elektrosok (MES) ve pentilentetrazole (PTZ)
kars1 antikonvulsan aktivitelerini ¢aligmislardir. Ekstraktlar her iki kasilma tipinde
koruyucuya bagimli doz etkisi gostermistir. Ayrica, rotarod testi calisilmis ekstraktlarin

yatistirict dozu, antikonviilzan dozlarina yakin olarak bulunmustur.

Bayrak Ozbucak vd. (2007) Ordu ilinde 2004 yilinda toplanan Amaranthus retroflexus,
Heracleum platytaenium, Ornithogalum sigmoideum, Chenopodium album, Cichorium
intybus, Epilobium angustifolium, Malva sylvestris, Oxalis acetosella, Plantago media,
Polygonum cognatum ve Smilax excelsa gibi yenebilir bitkilerdeki nitrojen, fosfor ve
protein igerikleri gibi kuru maddelerin gida degerlerini arastirmislardir. Caligmaya gore
kuru madde iceriginin en fazla Heracleum platytaenium’un govdesinde oldugunu tespit

etmislerdir.

Ozek vd. (2008) Heracleum pastinacifolium subsp. transcaucasicum ve H.
pastinacifolium subsp. incanum’un meyve ve govdelerindeki temel yaglarin biyolojik

aktivitelerini ve kimyasal bilesenlerinin degerini arastirmiglardir.

11



Nickhavar & Abolhasani (2009) yedi Umbelliferae meyvesinin (Bunium persicum,
Coriandrum sativum, Cuminum cyminum, Foeniculum vulgare, Heracleum persicum,
Pimpinella anisum and Trachyspermum copticum) etanol ekstraktlarinin (ICsp)
antioksidan aktivitesini DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) radikal temizleme testi ile
calismislardir. Biitlin ekstraktlarin antioksidan yetenegi oldugunu ve bunlarin azalig
sirasinin da soyle oldugunu bulmuslardir : P. anisum > T. copticum > C. Cyminum > F.
vulgare > B. persicum > C. sativum > H. persicum. Daha sonra ekstraktlardaki toplam
flavonoidleri AICl; teknigi ile arastirmis ve su sonuclar elde etmislerdir : C. cyminum
> T. copticum > P. anisum > H. persicum > B. persicum > F. vulgare > C. Sativum.
Dolayisiyla ekstraklarda toplam flavonoid bilesenleri ile antioksidan aktivitesi arasinda

bir korelasyon olmadigini bulmuslardir.

Jannsen vd. (1986) yaptiklar1 bir ¢alismada Heracleum persicum ugucu yaginin 17 mm
capindaki inhibisyon zonuyla, Coriandrum albicans’a kars1 kuvvetli bir etki gosterdigi

bildirilmistir.

Iscan vd. (2002) kullanim potansiyeli olan bazi Umbelliferae tiirlerinden elde edilen
ucucu yaglarm, antibakteriyel ve antifungal ozelliklerini mikro-diliisyon ve agar
diflizyon yOntemleri kullanilarak belirlemisdir. Calismalarinda Heracleum persicum
Dest., Heracleum argaeum Boiss. & Bal., Heracleum platytaenium Boiss., Seseli
campestre Besser, Foeniculum vulgare Miller, Laserpitium petrophilum Boiss. &
Heldr., Laser trilobum (L.) Borkh, Coriandrum sativum L., Ferulago asparagifolia
Boiss., Ferulago trachycarpa Boiss., Ferulago cassia Boiss., Angelica sylvestris L. var.
sylvestris, tilirlerinin ugucu yaglarini, insan ve bitki patojenlerinden olusan 21 farkl

mikroorganizmaya kars1 denemislerdir.

Iscan vd. (2003) Heracleum sphondylium L. subsp. ternatum tohumlarinm yaginda sivi
mikrodilusyon ve agar diflizyon yontemleri kullanarak antimikrobiyal aktivitesini
arastrmiglardir. Biyootograf analizi ile temel yagdaki biyoaktif bilesenin 1- oktanol

oldugunu saptamiglardir.

Iscan vd. (2004) Heracleum crenatifolium Boiss., Heracleum sphondylium L. subsp.

ternatum (Velen.) Brummitt, ve Heracleum platytaenium Boiss. (Umbelliferae)
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meyvelerinin temel yaglarini hidrodistile yontemiyle elde ettikten sonra GC ve GC/MS
de analiz etmiglerdir. Yaglarin asil bilesenlerinin oktil asetat (sirasiyla %93.7, %87.6 ve
%31.6) ve oktil butirat oldugu tespit etmisler ve bu yaglarin Candida glabrata’ya karsi

1yi bir inhibitdr oldugunu gostermislerdir.

Hacioglu (2006) Heracleum (Umbelliferae) cinsine ait Heracleum sphondylium subsp.
artvinense, Heracleum paphlagonicum, Heracleum pastinacifolium subsp. incanum,
Heracleum argaeum ve Heracleum pastinaca taksonlarina ait yaprak ugucu yaglarmin
antimikrobiyal etkileri disk difiiyon teknigi kullanilarak Shigella sp., Corynebacterium
diphtheriae, Escherichia coli, Entorococcus faecalis, Streptococcus pyogenes, Candida
krusei ve Candida albicans bakteri ve funguslarina kars1 denemistir. Kullanilan ugucu
yaglarin, Shigella sp., Escherichia coli, Entorococcus faecalis, Streptococcus pyogenes,
Candida krusei ve Candida albicans’a kars1 etkili olurken, Corynebacterium

diphtheriae’a kars1 etkili olmadigin1 gérmiistiir.

Yildirim (2006) Tiirkiye’de yetisen 13 Heracleum taksonu antimikrobiyal ozellikleri
yoniinden karsilastrmistir.  Calismada  kullandigi  taksonlarmmin  alkol ve su
ekstraktlarnin farkli organizmalarda farkli ¢aplarda lireme zonu olusturdugunu veya

etkili olmadigini gormiistiir.

Katz-Downie vd. (1999) Apioideae’nin 80 genusunda 18S-26S niiklear ribozomal DNA
tekrarlarinin  transkribe edilmis bdlgelerinin  sekanslarini  karsilastrmiglardir. 12
tanesinin birden fazla tir igerdigini ve bunlarm 8’inin (Angelica, Cnidium,
Conioselinum, Heracleum, Laserpitium, Ligusticum, Peucedanum, and Seseli)

monofiletik olmadigini tespit etmiglerdir.

Logacheva vd. (2008) Bati Asya’daki Heracleum L. tiirlerinin niiklear ribozomal
DNA’larinin transkribe edilmis ITS1 ve ITS2 bolgelerindeki bilgilerden yararlanarak

filogenetik akrabaliklarini aragtirmiglardir.
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Maras (2008) Heracleum L. a ait yedi tiiriin tohumlarindaki endospermlerden genomik
DNA elde etmis ve transkribe edilen DNA dizilerinden (ITS) filogenetik agacini
cikarmustir.

Pimenow & Leonow (2004) Asya’daki en genis Umbelliferae genuslarmin Ferula L.,
Bupleurum L., Pimpinella L., Heracleum L., Seseli L., Angelica L., Bunium L., Prangos
Lindl., Ferulago W.D.J.Koch, Hymenidium Lindl., Hydrocotyle L., Chaerophyllum L.,
Eryngium L., Pternopetalum Franch., Elaeosticta Fenzl, Acronema Falc. ex Edgew. ve
Semenovia Regel & Herder oldugunu bildirmislerdir. Tiirkiye’de 4 endemik genus, 140
endemik tiir ve 6 problemli tiir bulundugunu tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda
Heracleum L. "un Asya’da 109, Diinya’da 120-125 ve Tiirkiye’de 23 tiiriiniin oldugunu
bildirmislerdir.

Kiiltir (2008) Heracleum spondylium subsp. ternatum koklerinin bdceklerden
korunmak, yilanlar1 uzaklastirmak ve hayvanlarda (kecilerde) siit iiretimini arttirmak

icin ek yem olarak kullanildigini tespit etmistir.

H. sosnowskyi tiriinlin meyvelerinde %1,24-1,66 ucucu yag, H. spondylium’un
meyvelerinden alinan ugucu yagm terkibinde %80 oktil spiriti; H. mantegazzianum’ un
koklerinde ksantotoksin furokumarinleri tespit edilmistir. Yaprak ve meyvelerinden
istifade edilir. Halk hekimliginde; yapraklarindan ve meyvelerinden hazirlanan ¢ay,
mide-bagirsak hastaliklarinda iltithap kurutucu, ozellikle epilepsiya-sara hastaliginin

tedavisinde kullanilir (http-3).

Baldirgan veya soy olarak bilinen Heracleum grandiflorum Erzurum-Kars dolaylarinda
kabugu soyularak bitkinin govdesi yenir. Bilesiminde bulunan furokumarinler cildi
tahris edecegi i¢in, eldivenle ve serin havalarda toplanir. Yaprak ve meyvelerinden
hazirlanacak cay mide ve bagirsak iltihaplarini kurutur, sakinlestirici etki yapar, ayrica
sara hastaligma kars1 kullanilwr. Heracleum mantegazzianum tirii baldirgan Erzurum-
Kars yorelerinde bitkinin gdvdesi kabugu soyulduktan sonra ¢ig olarak yenir. Bitkinin
bilesiminde ugucu yag bulunur. Baldirganin ¢icek ve yapraklarindan demlenen cay

sindirim sistemini diizenler, mide ve bagirsaklardaki iltihaplar1 kurutur, sakinlestirici
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etki yapar, sara hastaligina karsi kullamilir. Bitkinin serin havalarda ve eldivenle

toplanmasi gerekir. Bilesimindeki kumarin tende yanma meydana getirir (http-4).

H. sphondylium’un diger ismi isfendilyondur. Bilesiminde ucgan yag, aci madde,
furocumariane, kumarin, glutamin, arginin, galakton, araban ve otanol bulunur.
Digestif, afrodizyak, sedatif, hipotensor, diiiretik, antihelminiik, damar tikanikliklarini
acici, viilnerer 6zellikleri vardir. Haricen 6dem, tiimér, sivilce, ¢iban ve yaralar i¢in
kullanilir.4 bardak suya 15 gram kok konup kaynatilir. Gilinde 3 kere I’er bardak igilir.
Hipertansiyon i¢in tentliriinden giinde 3 kere 10-15 damla kullanilir.
Belsoguklugu i¢in 1bardak suya 1 tath kasigi meyve konup 10 dakika bekletilir. Yemek
aralarinda giinde 3 kere icilir. Sar’a i¢in 2 bardak suya 8 gram kurumus ve ezilmis kok

konup kaynatilir. Sabah - aksam 1'er bardak icilir (http-5).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal Temini
Morfolojik ve anatomik ¢alismalar igin gerekli tiir 6rnekleri Konya Selcuk Universitesi

Egitim Fakiiltesi herbaryumundan temin edilmistir. Asagidaki Cizelge 3.1°de 17 farkli

taksonun herbaryum numaralar1 ve lokaliteleri verilmistir.

Cizelge 3.1 Heracleum taksonlar1 ve lokaliteleri.

Takson | Takson Adi Lokalite
No
1 Heracleum sphondylium Ankara : Ankara-Kirikkale yolu, 1600 m, 2003 A.Duran 6319 &
subsp. ternatum Hamzaoglu (KNYA)
2 Heracleum sphondylium Karabiik: Yenice, Cimsir Deresi, 650 m, 15.7.2004, A.Duran 6752 &
subsp. montanum Hamzaoglu (KNYA)
3 Heracleum sphondylium Artvin: Murgul, Savval Tepe, Camurlu Yayla yolu, 1600 m, 2.8. 2004,
subsp. cyclocarpum A.Duran 6838 & Hamzaoglu (KNYA)
4 Heracleum sphondylium Artvin: Murgul, Savval Tepe, Camurlu Yayla yolundan zirveye, 2750 m,
subsp. artvinense 2.8.2004, A.Duran 6849 & Hamzaoglu (KNYA Endemik
5 Heracleum paphlagonicum Cankiri: Ilgaz Dag1, Derbent Dinlenme Tesisleri civart, 1800 m, 14 vii
2004, A.Duran 6732 & Hamzaoglu (KNYA) Endemik
6 Heracleum platytaenium Tokat : Resadiye, Kiziloren kasabasi civari, 1400 m, 2003, A.Duran
6320 & Hamzaoglu (KNYA) Endemik
7 Heracleum sosnowskyi Rize: Camlihemsin, Yukar1 Camlica Mahallesi, 400 m, 02.8.2004,
A.Duran 6850 & Hamzaoglu (KNYA)
8 Heracleum crenatifolium Agr1: Hamur-Tutak arasi, 7. km, 1600 m, 29.7.2004, A.Duran 6807 &
Hamzaoglu (KNYA) Endemik
9 Heracleum persicum Agrt: Eleskirt-Horasan arasi, 20. km, 2060 m, 29.7.2004, A.Duran 6806
& Hamzaoglu (KNYA)
10 Heracleum trachyloma Kars: Susuz-Ardahan arasi, 8. km, 2000 m, 01.8.2004, A.Duran 6826 &
Hamzaoglu (KNYA)
11 Heracleum pastinacifolium Van: Bagkale-Gilizelsu (Hosap) arasi, 2600 m, 30.7.2004, A.Duran 6816
subsp. pastinacifolium & Hamzaoglu (KNYA)
12 Heracleum pastinacifolium Resim 4.47: Kars: Susuz, Kiziroglu Koyii, Kisir Daginin giineybati
subsp. transcaucasicum etekleri, 2180 m, 1.8.2004, A.Duran 6834 & Hamzaoglu (KNYA)
Kesit: Ardahan: Ardahan-Savsat arasi, Camlibel Gegidine varmadan,
2400 m, 01.8.2004, A.Duran 6836 & Hamzaoglu (KNYA)
13 Heracleum pastinacifolium Karabiik: Karaaga¢ Kdylinden Keltepe’ye ¢ikis, 1800-1900 m,
subsp. incanum 16.7.2004, A.Duran 6769 & Hamzaoglu (KNYA) Endemik
14 Heracleum argaeum Kayseri: Erciyes Dag1, Hacilar, Serger Yaylasi, 2080 m, 14.8.2004,
A.Duran 6856 & Hamzaoglu (KNYA) Endemik
15 Heracleum humile Bursa: Uludag, kayak merkezi, Maden yolundan zirveye, 2300 m,
17.7.2004, A.Duran 6771 & Hamzaoglu (KNYA)
16 Heracleum apiifolium Artvin: Murgul, Camurlu yayla yolu, Savval Tepe, 1600 m, 2.8.2004,
A.Duran 6839 & Hamzaoglu (KNYA)
17 Heracleum pastinaca Nigde: Ulukisla, Glimiis Koyii, Karagol (Bolkar Daglart), 2600 m,
26.8.2004, A.Duran 6889 & Hamzaoglu (KN'YA) Endemik
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3.2 Metodlar

3.2.1 Biyometrik Calismalar

Meyve dorsal ve komissural genel goriintimlerinin fotograflar1 Olympus marka stereo
mikroskopta ¢ekilmistir. Meyvelerin metrik ve meristik 6l¢timleri herbaryumdan alinan

bu 6rnekler lizerinde yapilmistir. Meyvelerin ebatlari cetvel ile dl¢iilmiistiir.

3.2.2 Anatomik Calismalar

3.2.2.1 Anatomik Kesitlerin Hazirlanmasi

1. Kuru bitki ornekleri gliserin: etil alkol (1:1) solusyonunda 40 °C’de 7-8 giin
bekletilerek yumusatilir.

2. Yumusatilan 6rnekler 3 — 4 mm olacak sekilde parcalara ayrilir.

3. Ayrilan pargalar tespit icin FAA’ a almirak 24 saat bekletilir ve 6rneklerin havasi
almir.

6. Eger materyaller hemen calisilmayacaksa % 70 lik etil alkolde saklanir.

7. Bu asamadan sonra bitki drnekleri alkol serilerinden ( %70, %80, %90, %96 ve %100
etanol, 2 etanol / 1 ksilol, 1 etanol / 1 ksilol, 1 etanol / 2 ksilol ve son olarak saf
ksilolde) belli bir siire bekletilerek gecirilir.

8. Ornekler, bitki boyutunun 1/3 parafin, 2/3 ksilol igeren tiiplere almir. Tiipler 1 giin 37
°C, 2 giin 60 °C’de bekletilir.

9. Parafin bloklar olusturulmadan 6nce, 60 °C’de 6rneklerin tekrar havasi alinir.

10. Parafin bloklar olusturulur.

11. Bloklardan 15 pm kalinliginda kesitler alnir.

12. Alinan kesitlerin gliserin albumin karigimi ile lam iizerine yapigmasi saglanir.

13. Preparatlar 24 saat 40 °C’de, parafin ¢oziiliinceye kadar da 60 °C’de bekletilir.

14. Preparattaki ¢6ziinen parafin 30 dk ksilolde bekletilerek uzaklastirilir.

3.2.2.2 Orneklerin Boyanmasi

1. Parafini uzaklastirilmis 6rnekler alkol serilerinden ( ksilol, 2 ksilol / 1 etanol,
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1 etanol/ 1 ksilol, 2 etanol / 1 ksilol , %100, %96 , % 90, %80 ve % 70 etanol) ikiser
dakika bekletilerek gecirilir.

2. Preparatlar 1,5 ml stok safranin solusyonu / 500 ml dH,O oranindaki boyada 10
dakika boyanur.

3. 10 dakika dH,O, 10 dakika % 96 etanol, 5 dk %100 alkolde bekletilir.

4. Boyanan preparatlar Kanada balsami ile devamli preparat haline getirilir.

5. Numunelerin Olympus BX50 marka floresan mikroskobunda, Lucida kamera ile
¢izimi yapilir.

6. Numunelerin goriintiileri Olympus marka 151tk mikroskobunda PixeLINK

gortintiileme aleti ile bilgisayara aktarilir
3.2.2.3 Preparatlarin Olgiimii

Temiz preparatlardan Olympus marka 151k mikroskobunda mikrometrik okiiler

vasitasiyla metrik ve meristik dl¢timler yapilir.
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4. BULGULAR

4.1 Apiaceae (Umbelliferae) Familyasimin Genel Ozellikleri

Apiaceae familyasmnin 16. yy. sonlarma dogru botanikg¢iler tarafindan tanman ilk ¢icekli
bitki ailesi oldugu varsayilmaktadir (Heywood 1978). Familya Umbelliferae ismini, tiim
iiyelerinin ¢igeklerinin semsiyeye benzemesinden almaktadir. Son donemlerde ICBN’e

gore familya isimlendirmelerine uygun olmasi i¢in Apiaceae olarak degistirilmistir.

Apiaceae, Conium maculatum L. (baldiran) gibi ¢ok zehirli ve Petroselinum sativum
Hoftm. (maydanoz), Daucus carota L. (havug), Cuminum cyminum L. (kimyon,
keraviye) gibi yiyecek ve baharat olarak kullanilan bitkilerin de dahil oldugu, genellikle
aromatik bitkileri kapsayan biiyiik bir familyadir. 450’den fazla cins ve 3600-3700
arasinda degisen tiire sahiptir (Erdurak 2003). Iliman iklimli yiiksek kesimlerde yaygin
olmas1 ve tropikal bolgelerde sinirli yetigmesine ragmen dagilimi genistir. Bazi
iiyelerinin toksisitesi, karakteristik ¢icek durumlari ve meyveleri en c¢ok bilinen

familyalar arasindadir (Heywood 1978).

Adanson (1763), Koch (1824) ve Candolle (1830) calismalarinda her seyden dnce daha
cok merikarpin anatomik O&zelliklerini kullanmislardir. Candolle (1830) merikarpin
enine kesitlerinin sekline gore Apiaceae familyasini 3 basamaga ayirmis; Orthospermae,

Campylospermae ve Coelospermae olarak isimlendirmistir.

Drude (1867-1898) merikarp damarlarinin, yag kanallarmin saysini ve meyvenin
basincini familyay: {i¢ altfamilyaya (Hydrocotyloideae, Saniculoideae ve Apioideae)

ayirmak; cinslerin ¢ogunu ve sekiz soyu farklilastirmak i¢in kullandi.

Koso-Poljansky (1916) perikarptaki kalsiyum oksalat kristallerinin olusumunu
familyay1r iki altfamilyaya ayirmak i¢in kullandi: (1) Hydrocotyloideae: Kristaller
mezokarp ve endospermde ¢ok sik, (2) Ligusticoideae: Kristaller perikarpta yok veya

komissural tarafta ¢ok nadir.

19



Mathias (1971) ve Rodriguez (1971) her altfamilyayr bagimsiz evrimin yansimasi

olarak ifade etmislerdir.

Plunket vd. (1996) rbcL analizlerin Hydrocotyloideae’ nin polifiletik, Apiaceae kolunun
(Apioideae, Saniculoidea ve Hydrocotyloidea’nin bir kism1) monofiletik olabilecegini

kanitladigini belirtti.

Drude (1897), Downie ve Katz (1996) Apiaceae familyasini, {i¢ altfamilya ve 12 takim
olmak iizere smiflandirmislardir. En biiytik altfamilya olan Apioideae 250 cinse sahiptir
ve her iki yarikiirede de bulunmasina ragmen kuzey yarikiirede daha fazla yetisir. Bu
altfamilyanin c¢iceklerindeki halka seklinde bir disk, ovaryumun alt kismmi tamamen
kaplamis ve sadece stilus serbest kalmistir. Meyve endokarpi yumusak parenkimatik,
bazilarinda subepidermal dokulu odunsu bitkilerdir. Yalnizca bu altfamilya birlesik
umbel tasir. Apioideae altfamilyasi merikarplarm ve vittaelerin sekil ve yerlesimine
gore; Echinophoreae, Scandiceae, Coriandreae, Smyrnieae, Apieae, Peucedaneae,
Laserpiteae ve Dauceae olmak iizere sekiz takima ayrilir (Heywood 1978, Zeybek ve
Zeybek 1994, Rendle 1930, Nemeth 1998, Plunkett ve Downie 1999, Hickey ve King
1997).

Saniculoideae altfamilyast yogun cicek durumu, disli veya dikenli yapraklariyla
digerlerinden ayrilir. Ovaryumun stilus tabaninda halka seklinde belirgin bir disk
mevcuttur. Meyvelerin endokarp kismi yumusak parenkimatik yapidadwr. Toplam 9
cinse sahiptir ve giineyde daha fazla olmak iizere her iki yarikiirede de yetisir.
Saniculeae ve Lagoecieae olmak iizere iki takima ayrilir. Saniculeae takimina ait
Astrantia maxima Pall., Actinolema macrolema Boiss., Actinolema eryngioides Fenzl
Tiirkiye nin bircok yerinde yetisen bitkilerdir. Eryngium creticum Lam. da Dogu ve ¢
Anadolu bolgeleri disindaki bolgelerde ¢ok nadir bulunan bir tiirdiir (Heywood 1978,
Zeybek ve Zeybek 1994, Rendle 1930, Nemeth 1998, Plunkett & Downie 1999, Hickey
& King 1997).

Hydrocotyloideae altfamilyas1 ise daha ¢ok giiney yarikiirede bulunmakla birlikte 34

cinse sahiptir. Yapraklar1 tam kenarli ve peltat, meyve endospermi odunlasmis,

karpaforu catalli olmayan bitkilerdir. Bu altfamilya Hydrocotyleae ve Mulineae olmak
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iizere 2 takima ayrilir. Hydrocotyleae takimia ait olan Hydrocotyle ramiflora Maxim.
yurdumuzda Kuzeydogu Anadolu’da dogal olarak yetismektedir (Heywood 1978,
Zeybek ve Zeybek 1994, Rendle 1930, Nemeth 1998, Plunkett & Downie 1999, Hickey
& King 1997).

Tirkiye’de Apiaceae familyasmin 130’u endemik olmak tizere 430 tiirii kapsayan 100
cinsi bulunmaktadir. Tiirlerin yogun olarak bulundugu bélgeler Akdeniz, Dogu Anadolu
Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’dir. Apiaceae tiirleri zengin ugucu yag
kaynaklaridir ve ayn1 zamanda regine tasirlar. Meyve, yaprak, kok veya tiim bitki ucucu
yag tastyabilir. Baz1 Apiaceae tiirleri yemeklerde baharat olarak kullanilmakta ve bu
ylizden biiylik Olcekte ekimleri yapilmaktadir. Tiirkiye’de en c¢ok yetistirilenler
Pimpinella anisum L. (anason), Cuminum cyminum L., Foeniculum vulgare Mill.
(rezene), Coriandrum sativum L. (kisnis)’dir. Kiiltliri daha az yapilan bitkiler ise
Petroselinum sativum Hoffm. (maydanoz), Apium graveolens L. (kereviz), Laser
trilobum Borkh. (kefe kimyonu) ve Anethum graveolens L. (dereotu)’dur. Thtiyac fazlasi
iirlin ithrag edilmektedir. Yillik yaklasik 16000 ton kimyon, 4000 ton anason, 1700 ton
rezene ihracat1 yapilmaktadir (http-2, Baytop 1999, Cagin 2005).

Apiaceae familyasindaki ¢ogu bitki biyolojik aktiviteye sahiptir. Conium maculatum
alkaloitlerinden dolay1 ¢ok toksik bir bitki olmakla birlikte, sedatif, antispazmotik ve
agr1 giderici etkiye sahiptir. Amni visnaga L.’nm (disotu) tasidigi kellin maddesi
koroner damarlar {izerinde antispazmotik bir etki yaptigindan anjina pektorise karsi
kullanilir. Pimpinella anisum sinirleri yatistirir, yorgunlugu giderir, uyku verir. Nefes
darlig1 ve bronsitte goriilen sikayetleri giderir, oksiiriigii keser. Meyveleri ayrica raki
yapiminda kullanilir. Anason gibi Foeniculum vulgare, Cuminum cyminum,
Coriandrum sativum da istah artirir, mide ve bagirsak gazlarmi soktiirlir, hazmi
kolaylastirir. Halk arasinda, Daucus carota gibi Ostrojenik 6zellikli olanlarin dogum
kontroliinde kullanildig1 bildirilmistir. Anason, kimyon, havug¢ gibi bitkiler ayni
zamanda afrodizyak etkilidir. Daucus carota, Apium graveolens var. rapaceum
(kereviz), Petroselinum sativum, Anethum graveolens, Cuminum cyminum, Carum carvi
L. (Frenk kimyonu) bu familyanin sebze ve baharat olarak kullanilan baglica bitkileridir.

Familyadaki bazi tiirler ayn1 zamanda re¢ine kaynagidir. Ferula asafoetida Karst.
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(seytanotu) ve Ferula galbaniflua Boiss. (kasni) bunlara 6rnek olarak verilebilir. (http-

1, Baytop 1996, Tanker ve ark. 2004, Zeybek ve Zeybek 1994, Heywood 1978).
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4.1.1 Heracleum L. Cinsinin Genel Ozellikleri (Davis 1972)

Cok yillik veya tek yillik, uzun veya bodur otlar, degisken sekilli, ¢ogu kez aromatik,
bazen seritsi fibrillerle baglantili; kok genellikle kalin. Govde diiz ve ¢ogu kez oluklu.
Alt yapraklar basit ve loplu, veya 1-2 pinnat, veya trisect ve biternat, tiiylii veya tiiysiiz.
Brakteler ve brakteoller mevcut veya yok. Sepaller kiiclik. Petaller beyaz veya bazen
soluk yesilimsi, diizenli veya dis1 radiant, tamami ig¢e sivrilmis uc¢lu, veya radiant
biloplu, genellikle tiiysiiz (Resim 4.1). Stilopodyum ince dalgali kenarli konik, stilus
bastan basa ipliksi, gegici meyve genellikle tiiysiiz. Meyveler dorsalde ve marjin
kanatlartyla beraber fazlasiyla yassilagmis, tiiylii veya tiiysiiz; dorsal ve lateral damarlar
silindir, 5; dorsal vittaelar 4, ipliksi veya genisce klavat, damarlar arasi ayri, merikarpin

taban1 uzamig degil; komissural vittaelar 2-0.

Resim 4.1 Heracleum L. cinsine ait bir taksonun genel gorinimi (H. humile, Foto: A.

Duran).
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Heracleum cinsinin Uluslararas1 Botanik Adlandirma Koduna (2001) gore bitkiler

alemindeki yeri asagidaki gibidir :

Kingdom (Alem) Plantae (Bitkiler Alemi)
Subkingdom (Altalem) Tracheobionta (Vaskular Bitkiler)
Superdivision (Ustbéliim) Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)

Division (Boliim) Magnoliophyta (Angiospermae-Kapali Tohumlu Bitkiler)
Class (Sinif) Magnoliopsida (iki Cenekliler- Dikotiledonlar)

Subclass (Altsinif) Rosidae

Ordo (Takim) Apiales

Family (Aile) Apiaceae (Umbelliferae-Maydanozgiller)
Subfamily(Altaile) Apioideae

Genus (Cins) Heracleum L.
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4.1.2 Tiirkiye Heracleum L. Cinsi Taksonlarimin Listesi

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

H. sphondylium L. subsp. ternatum (Velen.) Brummitt

H. sphondylium L. subsp. montanum (Schleicher ex Gaudin) Briq.
H. sphondylium L. subsp. cyclocarpum (C. Koch) Davis

H. sphondylium L. subsp. artvinense (Manden.) Davis

H. paphlagonicum Czeczott

H. platytaenium Boiss.

H. sosnowskyi Manden.

H. antasiaticum Manden.

H. crenatifolium Boiss.

H. persicum Desf.

H. trachyloma Fisch. & Mey.

H. pastinacifolium C. Koch subsp. Pastinacifolium C. Koch

H. pastinacifolium C. Koch subsp. transcaucasicum (Manden.) Davis
H. pastinacifolium C. Koch subsp. incanum (Boiss. & Huet) Davis
H. peshmenianum Ekim

H. marashicum Kit-Tan & Yildiz

H. argaeum Boiss. & Bal.

H. humile Sm.

H. raweanum Townsend

H. apiifolium Boiss.

H. lasiopetalum Boiss.

H. pastinaca Fenzl
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4.1.3 Tiirkiye Heracleum L. Cinsine Ait Tiir Anahtan (Davis 1972)

1. Alt yapraklar basit, loblu
2. Petaller villosulous disinda; stilus tiiylii; meyveler yogun ve kivrimhi piiriizli-
dikenli; yapraklar piirtizli altr tlyli.............ooooooi 13.lasiopetalum
2. Petaller tliysiiz veya yok gibi; stilus tilysiiz; meyve tiiyleri iistii kadar yok;
yapraklarin alt1 gri-glimiisi veya yumusak gri-tiiyli
3. Dorsal vittae filiform-subklavat, 0.5 mm den az genislikte; alt yapraklarin
laminast 20 cm’den fazla, her iki ylizeyde beyazimsi gri tiiylii; Ust sap
yapraklarmin tamami kmli, bitki cok az veya aromatik
el .o 1. sphondylium
3. Dorsal vittae agikca sopa seklinde, 0.75-2 mm genisliginde; alt yapraklarin
laminas1 25-75 cm ; iist yapraklarin ki ¢ogunlukla disli ; bitki genellikle giiclii
aromatik
4. Tek wyillik, 1-2 m wuzunlugunda; merikarplar genis¢ce obovat ve
suborbikular. ..., 3. platytaenium
4. Cok wyillik, 0.5-1 m wuzunlugunda; merikarplar obovat ve genisge
ODOVAL. ...t 4. antastiaticum
1. Alt yapraklar birlesik, pinnat, ternat veya trisect
5. Govde kuvvetli, 7-30 mm capinda, daha az, meyve 6-16 mm
6. Dorsal vittae filiform ve filiform-subklavat, 0.5 mm den az genislikte
............................................................................... 1.sphondylium
6. Dorsal vittae agikca sopa seklinde, 0.75-2 mm genisliginde
7. Alt yapraklar ternat veya trisect
8. Yapraklar renksiz, alt1 gri-tiiylii; merikarplar genisce obovat ve
suborbikular...........coooiiiii 3.platytaenium
8. Yapraklar =+ renkli, alt tarafi tiiysiiz, yesil; meyveler oblong-
CHPLIK. ..o 7.trachyloma
7. Alt yapraklar 1-2 pinnat, 5-9 ayr1 yaprakeikli
9. Yaprak¢iklarm loblar1 genis ve kor ; merikarplar eliptik ve obovate-
CHIPLIK. ..t 2.paphlagonicum
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9. Yaprak¢iklarin loblar1 triangular ve lanseolat, akut ve akuminat; meyveler
kama seklinde-obovat ve suborbikular
10. Yapraklar 1-2 pinnat, 5-9 ayrilmis yaprakc¢ikli; merikarplar eliptik-obovat
ve suborbikular, apeks derince emerginat, tiiylii skabrid-setulos;
komissural vittae merikarplarin 1/4-1/3 kadar
uzunlukta, . ..., 5. crenatifolium
10. Yapraklar 1-pinnat, 5 ayr1 yaprakeikli; merikarplar oblong-eliptik ve
kama seklinde-obovat, apeks yuvarlak veya subretus; komissural vittae
merikarplarm 1/3-1/2 kadar uzunlukta
11. Merikarplar oblong-eliptik, skabrid-setulose; yaprak loblu
akuminat...........oooiiii e 7.trachyloma
11. Merikarplar kama seklinde-obovat (asagist konik), yogun tiiylii ve
villosolous ; yaprak loblar1akut........................oooonl. 6. persicum
5. Govde silindir, ¢ap1 7 mm den az, meyve 5-10 mm
12. Alt yapraklarin laminasi 2-3 cm uzunlugunda, yaprak¢iklar genellikle 6 mm den
az; govde ¢ap1 1 mm den az , yatik; 1igmlar 2-3 .....................Ll 14. pastinaca
12. Alt yapraklarin ve yaprak¢iklarinin laminasi normal biiyiikliikte; govde cap1 1-6
mm den az; 1silar 2-30
13. Dorsal vittae filiform; ¢icekler giiclii radiant, dis petaller 8-12 mm , ortadan
ikiye ayrik, oblong-linear loblu..................... 12. apiifolium
13. Dorsal vittae klavat; cicekler diizenli veya daha kisa radiant, radiant petaller
kisa diiz loblu
14. Komissural vittae kisa; yaprakgiklar tliysiiz, akut,
OYUIMUS. ..o e e e 11.raweanum
14. Komissural vittae goriiniise gore yok; yaprakeiklar tiiylii veya tiiysiiz,
obtuse veya akut, farkli olarak disli
15. Ismlar 2-5(-7); cigekler genellikle 1smnsal degil; gévde 5-60 cm
....................................................................... 10.humile
15. Isinlar (4-)5-23; cigekler + radiant; gévde 15-90 cm
16. Alt yapraklar 1-2 pinnat, tiiysiiz, tiiylii veya tomentos; yaprakeiklar 5
den fazla, yuvarlak veya tabani kama

seklinde.......coooiuiiiiii 8.pastinacifolium
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16. Alt yapraklar ternat ve 1-pinnat, kadifemsi ve uzun yumusak tiiylii;
yaprakgiklar 3-5, tabani cogunlukla

Kordat. ... ..ooi 9.argaeum

H. sphondylium tiiriine ait alttiir tayin anahtar (Davi 1972)

1. Alt yapraklar pinnat veya ternat; ¢igekler beyaz veya yesilimsi, radiant veya degil
2. Cigekler soluk sarimsi-yesil, radiant degil; alt yapraklar 5 yaprak¢ikli ternat, veya
001 10 subsp. ternatum
2. Cigcekler beyaz, dis kisim radiant; alt yaprake¢iklar ternat......... subsp. montanum

1. Alt yapraklar loplu; ¢igekler beyaz, dis kisim * radiant

3. Bazal yapraklarin laminas1t 30 cm’den uzun, kisa yuvarlak loplu, triangular-
lanceolat akuminat loplu, seyrek tiiyli ve yesil; govde 1-2
....................................................................... subsp. cyclocarpum

3. Bazal yapraklarin laminast 20 cm’den uzun, kisa yuvarlak loplu, asagi ve

yukarist gri tiiylii; gdvde 1 m’denaz..................ool subsp. artvinense

H. pastinacifolium tiiriine ait alttiir tayin anahtar1 (Davis 1972)

1. Ust sap yapraklarin ki1 oblong-lanseolat, hemen hemen genislemis; alt yapraklarin
yaprakgiklar1 ( veya segmentleri) obovat-oblong, tiiylii; 1sinlar ¢ok esit degil, meyve
8-12 cm uzunlukta; dorsal vittae merikarpm 1/2-2/3’i

....................................................................................... subsp. pastinacifolium

1. Ust sap yapraklarin ki genisce biiyiimiis, trunkat veya retus; 1smlar genellikle
yaklasik olark esit ve daha kisa; alt yapraklarin yaprakc¢iklar1 suborbikular veya

obovat-lanceolat, tiiysiiz, tiiylii veya tomentos; dorsal vittae genellikle merikarpin
1/4-1/2-3/4°1 kadar

2. Yaprakgiklar ovat-lanseolat, subakuminat, kisa

P subsp. transcaucasicum
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2.  Yaprakciklar genisce ovat veya suborbikular, tliysiiz, tiyli, kisa

L1172 L subsp. incanum
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4.2 Heracleum Taksonlarimin Meyve Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Homomorfik merikarplardan olusan sinkarp Heracleum L. meyveleri obovat, eliptik,
eliptik-oblong, genisce eliptik, genisge obovat, genisce eliptik-obovat, genisge obovat-
orbikular, genisce obovat-suborbikular, genisce eliptik-orbikular ve oblong-eliptik
seklindedir. Merikarplarm enleri 2-10 mm, boylar1 3-15 mm arasinda degismektedir.
Apeks kisimlar1 emerginat, kordat, subemerginat ve obtus; bazal kisimlar1 ise obtus,
akut, akuminat ve obtus-akut seklindedir. Merikarp yiizeyi tliylii veya tiiysiizdiir. H.
humile ve H. apiifolium tirleri hari¢ tiim taksonlarda dorsalde ve dorso-lateralde ikiser
tane vittae bulunur. Taksonlarin ¢ogunda komissural yiizeylerinde 2 komissural vittae
bulunurken, bazilarinda bulunmaz. Dorsal vittaelarin enleri 0.1-0.6 mm, boylar1 3,4-7,5
mm,; dorso-lateral vittaelarin enleri 0.1-0.8, boylar1 1-8 mm; komissural vittaelarin

enleri 0.1-0.8 mm, boylar1 1-6 mm arasinda degismektedir.

Anatomik kesitlerde merikarplar genel olarak kanatlara dogru incelen elipsoid
seklindedir. Merikarplar taksonlara gore yapisal farklilhik gosteren karpofor ile
birbirlerine baglanirlar. Epidermal ylizey tiiysiiz veya az-kisa tiiyliidiir. Dorsalde ¢ikint1
halinde 3, kanat boyunlarmin sonlarinda birer tane olmak iizere 5 iletim demeti yer alir.
Kesitlerde perikarp tabakalar1 ve endosperm goézlemlenirken, embriyoya
rastlanmamistir. En dista 1-2 sirali yassi hiicrelerden olugsmus eksokarp; altinda
cokgenimsi parenkimatik hiicrelerden olugsmus taksonlara gére kalinliklar1 ve tabaka
sayllar1 degisen mezokarp; mezokarpin altinda distalde 1- 3 sira sklerankima,
proksimalde 2-5 sira sklereidlerden olusmus endokarp tabakalar1 yer alir. I¢ kisimda tek
tabakali kare-dikdortgen hiicrelerden meydana gelmis testa ile cevrilen endosperm
bulunur. Merikarp kanatlar1 taksonlara gore degisen farkli kivrimlara sahiptir. Tim
taksonlarda mezokarpta dorsalde 2, dorso-lateralde 2 olmak tizere 4 vittae yer alir. Bazi

taksonlarda komissural ylizeyde vittae bulunmazken, bazilarinda 2 vittae bulunur.
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4.2.1 H. sphondylium subsp. ternatum
4.2.1.1 Morfolojik Ozellikleri
Meyveler obovat, 6.3 x 7.5 mm, apeks emerginat, bazal obtus, tiiysiiz veya ¢ok az tiiylii;
kanatlar 1.2 mm eninde; dorsal vittae 2 ince filiform, 0.1 x 4.5 mm genislikte,
merikarpin 5/7’si kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae genisge filiform, 0.4 x 4 mm

genislikte, merikarpin yaklasik 4/7’si kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat, 0.45
x 3 mm genislikte, merikarpin 3/7’si kadar uzunlukta (Resim 4.2 a, b; Cizelge 5.1,2).

- |a
- le
dv
-did

Resim 4.2 H. sphondylium subsp. ternatum merikarp genel goriinimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.1.2 Anatomik Ozellikleri

Umbelliferae meyveleri iki merikarptan olusmaktadir. Merikarplar ventralde karpoforda
cikint1 olusturarak birbirlerine baglanmiglardir. Her bir merikarp yaklasik 6.12 x 0.92
mm ebatlarinda, kanatlara dogru uzamis ve incelmis, merkezi kisimda ventrali
yassilagsmis elipsoid seklindedir. Merikarp govdesi yaklasik 3.81-3.91 mm enindedir.
Merikarpta perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo
olusumuna rastlanmamistir. Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp
tabakalarindan olugmaktadir. Ekzokarp 13-17 pm kalinliginda, 1-2 swrali yassi
dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp 1-3 tabakali uzamis
cokgenimsi hiicrelerden olusmus olup, yaklasik 11-13 pm kalinligindadir. Endokarp 22-
25 pum kalinliginda; distalde 2 sirali sklerankima hiicrelerden, proksimalde 3-4 tabakali
yassilasmig ve ligninlesmis sklereidlerden olusmustur. Endokarpin altinda yassi
hiicrelerden olusmus testa yer almaktadir. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp
akut seklinde birleserek 0.43-0.51 mm boyundaki kanat boynunu meydana getirmistir.
Kanat boynu 0.18 x 0.10 mm ebatinda, biiytikliikleri farklilik gosteren sklerankima
hiicrelerinden olusan iletim demetiyle sonlanir. Kanatlar 1.33 x 0.11 mm ebatinda, ug
kisimlar1 birbirlerine zit yonde kivrilmis haldedir. Kanatlarin u¢ kisimlarinda uzamis
dikdortgen veya yuvarlagimsi parenkimatik hiicrelerden olusmus, 0.40 x 0.14 mm
ebatinda margin bulunur. Merikarpin dorsalinde mezokarpin i¢cinde 0.14-0.18 mm
eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.42-0.48 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae
mevcuttur. Ayrica dorsalde dorsal vittaelar arasinda 3 tane dorsal iletim demeti bulunur.
Iletim demetlerinin olduklar1 kisimlar disartya c¢ikinti yapmis haldedir. Ventralde
mezokarp i¢cinde 0.39-0.49 mm eninde 2 komissural vittae yer alir. Komissural
vittaelarin genisligi dorsal vittaelara nazaran daha fazladir. Orta kisimda perikarpin i¢ini
olduk¢a dolduran endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarina bagh olarak

degisebilecegi i¢in Olgtilmemistir (Sekil 4.1, Resim 4.3-6; Cizelge 5.3).
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Sekil 4.1 H. sphondylium subsp. ternatum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

ek m e did dwv did

Resim 4.3 H. sphondylium subsp. ternatum merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
d.id: dorsal iletim demeti, dv: dorsal iletim demeti, e: endokarp, ek: eksokarp, en:
endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, s: salgi, t: testa. Skala =

200 pm.
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Resim 4.4 H. sphondylium subsp. ternatum merikarp enine kesiti kanat uglar1.
dlv: dorso-lateral vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, i.d: iletim demeti, kb: kanat

boynu, kv: komissural vittae, m: mezokarp, ma: margin, t: testa. Skala = 200 um.
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Resim 4.5 H. sphondylium subsp. ternatum merikarp enine yakindan goriiniimii.
de: dorsal endokarp, dlv: dorso-lateral vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, kb: kanat
boynu, kv: komissural vittae, m: mezokarp, sk: sklerankima, skr: sklereid, t: testa, ve:

ventral endokarp. (a) Skala = 100 ym. (b) Skala =30 ym.
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Resim 4.6 H. sphondylium subsp. ternatum merikarp enine kesiti komissural vittae.

ek: eksokarp, en: endosperm, kv: komissural vittae, m: mezokarp, s:

sklerankima, skr: sklereid. Skala = 100 pm.
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4.2.2 H. sphondylium subsp. montanum
4.2.2.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler obovat, 7.8 x 10.4 mm, apeks emeginat, bazal akuminat, tiiysiiz;
kanatlar 1 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.2 x 5.5 mm genislikte, merikarpin
yaklagik 3/5’i kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat, 0.3 x 4 mm
genislikte, merikarpin yaklasik 1/2'si kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat,
0.3 x 3 mm genislikte, merikarpin yaklasik 3/5’1 kadar uzunlukta (Resim 4.7 a, b;
Cizelge 5.1,2)

Resim 4.7 H. sphondylium subsp. montanum merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.

37



4.2.2.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar ventralde karpoforda belirgin bir sekilde sivrilerek birbirlerine
baglanmislardir. Merikarp yaklasik 6.16 x 0.57 mm ebatlarinda, kanatlara dogru
incelmistir. Merikarp govdesi yaklasik 3.58-3.84 mm enindedir. Merikarpta perikarp
tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamaistir.
Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp 18-22 pum kalinliginda, 1-2 sirali yass1 dikdortgenimsi hiicrelerden meydana
gelmistir. Mezokarp 2-3 tabakali ¢okgenimsi hiicrelerden olugsmustur ve 14-18 um
kalinhigmmdadir. Endokarp yaklasitk 15-21 pm kalinliginda; distalde 2 swali
sklerankimalardan, proksimalde 2 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis sklereidlerden
olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp ok seklinde kanatlarda
birlesmis ve yaklasik 0.35-0.43 mm boyundaki kanat boynunu meydana getirmistir.
Kanat boynunun u¢ kisimlarinda 0.27 x 0.09 mm ebatinda, kiigiik sklerankima
hiicrelerinden olusmus iletim demeti yer alir. Kanatlar 1.01 x 0.10 mm ebatindadir ve
diiz bir sekilde uzamistir. Ug kisimlari iletim demetlerinden sonra daralmis. Kanat
margini ¢okgenimsi parenkima hiicrelerinden olugmus ve 0.51 x 0.09 mm ebatindadir.
Merikarpin dorsalinde mezokarpta 0.14-0.18 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.23-
0.29 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsal ve dorso-lateral vittaelar
endokarpin i¢ine dogru ¢Okiintii olusturacak seklinde yerlesmislerdir. Dorsal iletim
demetleri fazla belirgin degildir. Ventralde mezokarpta yaklasik 0.26-0.28 mm eninde 2
komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek tabakali kiibik hiicrelerden olusan testa
ile gevrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagl olarak

degisebilecegi i¢in Olglilmemistir (Sekil 4.2, Resim 4.8-10, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.2 H. sphondylium subsp. montanum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

dlv ek m  did e
Resim 4.8 H. sphondylium subsp. montanum merikarp enine kesiti genel goriintimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:

eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t: testa.
Skala 200um.
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Resim 4.9 H. sphondylium subsp. montanum merikarp enine kesiti kanat uglari.
de: dorsal endokarp, dlv: dorso-lateral vittae, dv:dorsal vittae, e: endokarp, ek: eksokarp,

id: iletim demeti, kb: kanat boynu, ma: margin, ve: ventral endokarp. Skala = 200 um.
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Resim 4.10 H. sphondylium subsp. montanum merikarp enine kesiti yakindan
gOrunimul.

did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv:dorsal vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, kv: komissural vittae, sk: sklerankima, skr: sklereid, t: testa.

(a) Skala = 100 pm. (b) Skala =30 um.
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4.2.3 H. sphondylium subsp. cyclocarpum
4.2.3.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisce obovat-orbikular, 6 x 7 mm, apeks kordat, bazal akut, tiiysiiz;
kanatlar 1 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.16 x 3.5 mm genislikte, yaklasik
olarak esit, merikarpin yaklasik 4/7°1 kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat,

0.32 x 3.7 mm geniglikte, birbirlerine esit, merikarpin yaklasik olarak 3/5°1 kadar

uzunlukta; kommissural vittae 2, genisce klavat, 0.45 x 2.6 mm genislikte,

merikarpin yaklasik 4/7°1 kadar uzunlukta (Resim 4.11 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.11 H. sphondylium subsp. cyclocarpum genel gériniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.3.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar ventralde konveks sekilde karpoforla birbirlerine baglanmiglardir. Merikarp
yaklagik 5.84 x 0.35 mm ebatlarinda, ventralde siskin, kanatlara dogru incelmistir.
Merikarp govdesi yaklasik 3.57-3.83 mm enindedir. Merikarpta perikarp tabakalar1 ve
endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 24-30 pm kalmliginda, 1-2 sirali yass1 dikdortgenimsi hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp 2-3 tabakali ¢okgenimsi hiicrelerden olusmus yaklasik
14-20 pm kalinhigindadir. Endokarp yaklagik 14-20 pm kalinliginda; distalde 2 sirali
sklerankimalardan, proksimalde 2-3 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis ince
sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp tiggen veya akut
seklinde birlesmis ve yaklagik 0.43-0.55 mm boyundaki kanat boynunu meydana
getirmistir. Kanat boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.12 x 0.05 mm ebatinda, olduk¢a
kii¢iik sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Kanatlar 1.20 x 0.08 mm
ebatindadir ve ventrale dogru hafif kivrilmistir. Kanat margini ¢okgenimsi ve
dikdortgen parenkimatik hiicrelerden olusmus, 0.73 x 0.09 mm ebatindadir. Merikarpin
dorsalinde mezokarp i¢inde yaklasik 0.16-0.18 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.27-
0.31 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsal ve dorso-lateral vittaelar
endokarpin i¢inde dogru derin ¢okiintii seklinde yerlesmislerdir. Dorsalde vittaelar
arasinda oldukca biiyiik 3 tane dorsal iletim demeti yer alir. Ventralde mezokarpta
yaklagik 0.41-0.47 mm eninde 2 komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek
tabakali testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢cevre sartlarina

bagli olarak degisebilecegi i¢in dl¢iilmemistir (Sekil 4.3, Resim 4.12-14, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.3 H. sphondylium subsp. cyclocarpum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

kv m e dv en  did dlv

Resim 4.12 H. sphondylium subsp. cyclocarpum merikarp enine kesiti genel goriinlimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t: testa.

Skala =200 um.
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Resim 4.13 H. sphondylium subsp. cyclocarpum merikarp enine kesiti kanat uglari.
dlv: dorso-lateral vittae, id: iletim demeti, kb: kanat boynu, kv: komissural vittae, ma:

margin. Skala =200 pum.
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Resim 4.14 H. sphondylium subsp. cyclocarpum merikarp enine kesiti yakindan
gOrunimul.

did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, sk:

sklerankima, skr: sklereid, t: testa. (a) Skala = 100 pm. (b) Skala = 30 um.
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4.2.4 H. sphondylium subsp. artvinense
4.2.4.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyvler obovat, 6 x 7.5 mm, apeks subemerginat, bazal obtus, az tiiyli; kanatlar
yaklagik 1 mm eninde; dorsal vittae 2, filiform, 0.2 x 4 mm genislikte, esit, merikarpin
yaklagik 4/7’si kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, filiform, 0.25 x 2.5 mm
genislikte, esit degil, merikarpin yaklasik 1/3-4/7’si kadar uzunlukta; komissural vittae
2, filiform, 0.4 x 1.6 mm uzunlukta, esit degil, merikarpin yaklasik 1/3-3/7’si kadar
uzunlukta (Resim 4.15 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.15 H. sphondylium subsp. artvinense merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.4.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar narin bir sekilde karpoforla birbirlerine baglanmiglardir. Merikarp yaklasik
7.31 x 0.91 mm ebatlarinda, kanatlara dogru oldukca incelmis, gévde kismi dorso-
ventral yassilasmis elipsoid seklindedir. Merikarp govdesi yaklasik 4.34-4.70 mm
enindedir. Merikarpta perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken
embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp distan ige dogru eksokarp, mezokarp ve
endokarp tabakalarindan olusmaktadir. Ekzokarp yaklagik 15-19 um kalmhiginda, tek
sirali yasst dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp 1-3 tabakali
cokgenimsi hiicrelerden olusmus yaklasik 11-15 pm kalmlhigindadir. Endokarp yaklasik
14-18 pm kalinliginda; distalde 1-2 sira sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2-3
tabakali yassilasmis ve ligninlesmis ince sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru
dorsal ve ventral endokarp akut sekilde birlesmis ve yaklasik 0.52-0.6 mm boyundaki
kanat boynunu meydana getirmistir. Kanat boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.15 x
0.10 mm ebatinda, oldukg¢a kiiciik sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer
alir. Kanatlar 1.39 x 0.10 mm ebatindadir ve u¢ kisimlar1 birbirlerine zit ydnde
kivrilmigtir. Kanat margini c¢okgenimsi ve dikdortgen parenkimatik hiicrelerden
olusmus, 0.59 x 0.11 mm ebatindadir. Merikarpin dorsalinde mezokarpta yaklasik 0.19-
0.23 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.25-0.29 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae
mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda disa dogru ¢ikint1 olusturan 3 tane dorsal iletim
demeti yer alir. Ventralde mezokarp i¢cinde yaklasik 0.37-0.41 mm eninde 2 komissural
vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek tabakali ince bir testa ile ¢evrelenmis endosperm
yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagli olarak degisebilecegi icin

Olciilmemistir (Sekil 4.4, Resim 4.16-18, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.4 H. sphondylium subsp. artvinense merikarp enine kesiti genel ¢gizimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

Resim 4.16 H. sphondylium subsp. artvinense merikarp enine kesiti genel goriiniimii.

de: dorsal endokarp, did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal
vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m:

mezokarp, t: testa, ve: ventral endokarp. Skala =200 pum.
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Resim 4.17 H. sphondylium subsp. artvinense merikarp enine kesiti kanat uglari.
de: dorsal endokarp, dlv: dorso-lateral vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm,
id: iletim demeti, kb: kanat boynu, m: mezokarp, ma: margin, ve: ventral endokarp. (a)

ve (b) Skala =200 pm. (¢) Skala =100 um.
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Resim 4.18 H. sphondylium subsp. artvinense merikarp enine kesiti yakindan
gOrunimul.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm,

m: mezokarp, sk: sklerankima, skr: sklereid, t: testa, (a) Skala = 100 um. (b) Skala = 30

um.
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4.2.5 H. paphlagonicum
4.2.5.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler eliptik, 6 x 11 mm, uzun, apeks emerginat, bazal akut, nadir glandular-tiiylii;
kanatlar 0.8 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.3 x 6 mm genislikte, esit, merikarpin
5/7°1 kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat, 0.4 x 6.2 mm genislikte, merikarpin
3/4'i kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat, 0.6 x 6 mm genislikte, merikarpin

1/2’si kadar uzunlukta (Resim 4.19 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.19 H. paphlagonicum merikarp genel goriniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.5.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar hafif bir ¢ikint1 olusturarak karpoforla birbirlerine baglanmislardir.
Merikarp yaklagik 5.66 mm x 0.65 mm ebatlarinda, dorsalde siskin ventralde
yassilagsmig elipsoid seklindedir. Merikarp govdesi 3.8-4 mm enindedir. Merikarpta
perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna
rastlanmamistir. Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp
tabakalarindan olusmaktadir. Ekzokarp yaklagik 42-58 pm kalinliginda, 2-3 tabakali
dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp 1-2 tabakali ¢cokgenimsi
hiicrelerden olusmus yaklasik 11-13 um kalinligindadir. Endokarp yaklasik 15-17 pm
kalinliginda; distalde 2 swrali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2-3 tabakali
yassilagmig ve ligninlesmis sklereidlerden olugsmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral
endokarp akut sekilde birlesmis ve yaklasik 0.11-0.15 mm boyundaki kanat boynunu
meydana getirmistir. Kanatlar 0.85 x 0.11 mm ebatindadir ve u¢ kisimlar1 ventrale
dogru hafif kivrilmistir. Kanat boynunun u¢ kisimlarinda yaklagik 0.17 x 0.09 mm
ebatinda, biiyiikliikleri farklilik gosteren sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti
yer alir. Iletim demetlerinden sonra ¢okgenimsi ve genislemis dikddrtgen seklindeki
parenkima hiicrelerinden olusmus, 0.44 x 0.14 mm ebatinda margin yer alir. Merikarpin
dorsalinde mezokarp i¢inde yaklasik 0.21-0.23 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.38-
0.42 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda disa
dogru ¢ikint1 olusturan 3 tane dorsal iletim demetleri yer alir. Ventralde mezokarpta
yaklagik 0.52-0.66 mm eninde 2 komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek
tabakali dikdortgen hiicrelerden olusmus ince bir testa ile ¢cevrelenmis endosperm yer
alir. Endosperm boyutlar1 ¢cevre sartlaria bagl olarak degisebilecegi i¢in dl¢lilmemistir

(Sekil 4.5, Resim 4.20-22, Cizelge 5.3).

53



Sekil 4.5 H. paphlagonicum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

k tek mdv e en did kv dlv

Resim 4.20 H. paphlagonicum merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti; dlv: dorso-lateral vittae; dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t: testa. Skala

=200um.
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Resim 4.21 H. paphlagonicum merikarp enine kesiti kanat uglar1.
de: dorsal endokarp; dlv: dorso-lateral vittae; e: endokarp; ek: eksokarp; en: endosperm;
id: iletim demeti; kb: kanat boynu; kv: komissural vittae; m: mezokarp; ma: margin; ve:

ventral endokarp. (a) ve (b) Skala =200 pm. (¢) Skala =100 um.
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Resim 4.22 H. paphlagonicum merikarp enine kesiti yakindan goriintimii.
did: dorsal iletim demeti; dv: dorsal vittae; ek: eksokarp; en: endosperm; m: mezokarp;

sk: sklerankima; skr: sklereid; t: testa. (a) Skala = 100 um. (b) Skala =30 ym.
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4.2.6 H. platytaenium
4.2.6.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisge obovat-suborbikular, 7.5 x 10.6 mm, apeks emerginat, bazal obtus-
akut, kisa tiiylii veya tiiysiiz; kanatlar 1.5 mm eninde; dorsal vittae spatulat, 0.6 x 4.5
mm genislikte, esit, merikarpin 3/5°1 kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae klavat, 0.8 x 5

mm genislikte, esit, merikarpin 1/2’si kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat, 0.6 x

2.7 mm genislikte, merikarpin 2/5-3/5’1 kadar uzunlukta (Resim 4.23 a, b; Cizelge
5.1,2).

Resim 4.23 H. platytaenium merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.6.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar neredeyse diiz bir sekilde karpoforla birbirlerine baglanmislardir. Merikarp
yaklagik 6.89 x 0,8 mm ebatlarinda, dorsalde siskin ventralde yassilasmis elipsoid
seklindedir. Merikarp govdesi 3.3-4.3 mm enindedir. Merikarpta perikarp tabakalar1 ve
endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 16-20 pm kalinliginda, 2-3 tabakali yassi dikdortgen hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp 3 tabakali ¢cokgenimsi hiicrelerden olusmus yaklasik
18-24 pum kalinligindadir. Endokarp yaklasik 12-14 pm kalinhiginda; distalde 2-3 sirali
sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2-3 tabakali yassilagsmis ve ligninlesmis ince
sklereid hiicrelerinden olugsmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut
sekilde birlesmis ve yaklasik 0.4-0.56 mm boyundaki ince kanat boynunu meydana
getirmistir. Kanatlar 1.84 x 0.13 mm ebatindadir ve iletim demetlerinden sonra incelmis
marginde tekrar kalinlasmistir. Kanat uclar1 vetrale dogru hafif kivrilmistir. Kanat
boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.16 x 0.09 mm ebatinda, oldukca kiiciik
sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Iletim demetlerinden sonra
biiytiklikleri farkli ¢cokgenimsi ve genislemis dikddrtgen parenkimatik hiicrelerden
olugsmus, 0.85 x 0.09 mm ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde mezokarpta
yaklagik 0.33-0.45 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.75-0.87 mm eninde 2 tane
dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda disa dogru belirgin ¢ikintilar
olusturan 3 tane dorsal iletim demetleri yer alir. Ventralde mezokarp i¢cinde yaklasik
0.52-0.66 mm eninde 2 komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek tabakali kare
hiicrelerden olugmus bir testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlari
cevre sartlarma bagl olarak degisebilecegi icin dlgiilmemistir (Sekil 4.6, Resim 4.24-
27, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.6 H. platytaenium merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

kv dv t en did k ek m e dv

Resim 4.24 H. platytaenium merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, k:

karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t: testa. Skala = 200 um.
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Resim 4.25 H. platytaenium merikarp enine kesiti kanat uglari.
de: dorsal endokarp, dlv: dorso-lateral vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, id: iletim

demeti, kb: kanat boynu, m: mezokarp, ve: ventral endokarp. Skala =200 um.

ek m sk skr

Resim 4.26 H. platytaenium merikarp enine kesiti perikarp tabakalar.
ek: eksokarp, m: mezokap, sk: sklerankima, skr: sklereid. Skala = 30 pm.
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Resim 4.27 H. platytaenium merikarp enine kesiti yakindan goriintimii.

de: dorsal endokarp, did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal
vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, kb: kanat boynu, kv: komissural
vittae, m: mezokarp, t: testa, ve: ventral endokarp. (a) Skala = 100 um. (b) Skala = 30

pm.

61



4.2.7 H. sosnowskyi
4.2.7.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler eliptik-oblong, 7 x 13 mm, apeks emerginat, bazal obtus, tiiysiiz; kanatlar 1
mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.4 x 6.7 mm genislikte, esit degil, merikarpmn 4/7’
kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, spatulat, 0.8 x 7 mm genislikte, esit, merikarpin
4/7°1 kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat, 0.8 x 5 mm genislikte, merikarpin

3/7°1 kadar uzunlukta (Resim 4.28 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.28 H. sosnowskyi merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.7.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar ventralin merkezinde konveks bir ¢ikint1 olusturarak karpoforla birbirlerine
baglanmiglardir. Merikarp yaklasik 6.53 x 0.85 mm ebatlarindadir ve dorsali siskin,
ventrali dorsaline gore yassilasmis elipsoid seklindedir. Merikarp govdesi kanatlara
yakin kisimlarinda ventrale dogru egilmistir ve 4.5-4.7 mm enindedir. Merikarpta
perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna
rastlanmamistir. Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp
tabakalarindan olusmaktadir. Ekzokarp yaklasik 26-34 pm kalinliginda, tek tabakali
dikdortgen hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp 1-3 tabakali c¢okgenimsi
hiicrelerden olusmus yaklasik 16-18 um kalinligindadir. Endokarp yaklasik 15-19 pm
kalinliginda; distalde 2 swali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 3 tabakali
yassilagmig ve ligninlesmis sklereidlerden olugsmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral
endokarp akut sekilde birlesmis ve yaklasik 0.05-0.11 mm boyundaki kanat boynunu
meydana getirmistir. Kanatlar 1.08 x 0.10 mm ebatindadir ve u¢ kisimlar1 dorsale dogru
kivrilmigtir. Kanat boynunun ug¢ kisimlarinda yaklasik 0.15 x 0.11 mm ebatinda, ¢ok
kiiciik sklerankimatik hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Iletim demetlerinden
sonra ¢cokgenimsi ve genislemis dikdortgen seklinde parenkima hiicrelerinden olusmus,
0.77 x 0.14 mm ebatinda margin yer alir. Kanatlarmn margin kisimlar1 iletim
demetlerinden sonra hafif daralmis sonra diiz bir sekilde sonlanmistir. Merikarpin
dorsalinde mezokarp icinde endokarpin i¢ine dogru derin ¢Okiintiiler olusturmus
yaklagik 0.25-0.33 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0,57-0,73 mm eninde 2 tane
dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda 6bek seklinde 3 tane dorsal
iletim demetleri yer alwr. Ventralde mezokarpta yaklasik 0.59-0.69 mm eninde 2
komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek tabakali dikdortgen hiicrelerden
olugsmus ince bir testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre
sartlara bagl olarak degisebilecegi i¢in Olclilmemistir (Sekil 4.7, Resim 4.29-31,
Cizelge 5.3).
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Sekil 4.7 H. sosnowskyi merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

dlvek m e did kv

Resim 4.29 H. sosnowskyi merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv, dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:

eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t: testa.

Skala =200 pum.
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Resim 4.30 H. sosnowskyi merikarp enine kesiti kanat uglari.

de: dorsal endokarp, dlv: dorso-lateral vittae, ek: eksokarp, id: iletim demeti, kb: kanat
boynu, m: mezokarp, ma: margin, ve: ventral endokarp. (a) ve (b) Skala: 200 pm. (¢)
Skala = 100 um.
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Resim 4.31 H. sosnowskyi merikarp enine kesiti yakindan goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en:
endosperm, kv: komissural vittae, m: mezokarp, sk: sklerankima, skr: sklereid. (a) Skala

= 100um. (b) Skala =30 um.
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4.2.8 H. crenatifolium
4.2.8.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisce obovat, 9.5 x 15 mm, apeks kordat, bazal akuminat, seyrek basik-kisa
tiiylii; kanatlar 2 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.6 x 7 mm genislikte, yaklagsik
olarak esit, merikarpin 3/7°1 kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, genisce klavat, 1 x
6.5 mm genislikte, esit degil, merikarpin 3/7-1/2’si kadar uzunlukta; komissural vittae 2,
filiform, 0.4 x 4.5 mm genislikte, merikarpin 2/5°1 kadar uzunlukta (Resim 4.32 a, b;
Cizelge 5.1,2).

Resim 4.32 H. crenatifolium merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.8.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar oldukga sivri bir ¢ikint1 olusturarak karpoforla birbirlerine baglanmislardir.
Merikarp yaklasik 9.27 x 0.94 mm ebatlarinda, ventrali konveks elipsoid seklindedir.
Merikarp govdesi 3.6-4.6 mm enindedir ve yer yer tiiyler mevcuttur. Merikarpta
perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna
rastlanmamistir. Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp
tabakalarindan olusmaktadir. Ekzokarp yaklagik 20-32 pum kalinliginda, 2-3 tabakali
kalin dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp 2-3 tabakali farkli
biiytikliiklerde cokgenimsi hiicrelerden olusmus yaklasik 33-39 pm kalinligindadir.
Endokarp yaklasik 13-17 pm kalinliginda; distalde 3-4 sirali sklerankima hiicrelerinden,
proksimalde 2-3 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis sklereidlerden olusmus olup
dorsalde kalin ventralde incedir. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut
sekilde birlesmis ve yaklagik 1.14-1.4 mm boyundaki kanat boynunu meydana
getirmistir. Kanat boynu olduk¢a ince olmasina ragmen kanat uglarinda genislemistir.
Kanatlar dorsale, u¢ kisimlar1 ventrale dogru kivrilmistir. Kanatta kanat boynunun
hemen {istiinde ince bir vittae yer alir. Kanatlar 2.25 x 0.29 mm ebatindadir. Kanat
boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.11 x 0.10 mm ebatinda, biiyiikliikleri farklilik
gosteren sklerankimatik hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Iletim
demetlerinden sonra c¢okgenimsi ve uzamis dikdortgen seklinde parenkimatik
hiicrelerden olugmus, 1.15 x 0.29 mm ebatinda margin yer alir. Margin kismi iletim
demetlerinden sonra oldukca genislemis ve birbirlerine ters olarak kivrilmistir.
Merikarpin dorsalinde mezokarpta yaklasik 0.37-0.47 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve
0.94-1.08 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsal vittaelar arasinda ¢ok
belirgin olmayan 3 dorsal iletim demeti yer alir. Ventralde mezokarp icinde yaklasik
0.29-0.35 mm eninde elipsoid seklinde 2 komissural vittae yer alir. Vittaelar endokarpta
oldukca derin bir sekilde ¢oOkiintiiler meydana getirmistir. Orta kisimda etrafi tek
tabakali kare hiicrelerden olusmus ince bir testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir.
Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagli olarak degisebilecegi i¢cin Slgiilmemistir

(Sekil 4.8, Resim 4.33-36, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.8 H. crenatifolium merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: kanatta vittae, h: iletim demeti, i: endosperm, j: karpofor, k: komissural

vittae, 1: kanat boynu, m: margin. Skala= 1mm.
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Resim 4.33 H. crenatifolium merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp,

ek:eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, ty: tiiy.
Skala =300 um.
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Resim 4.34 H. crenatifolium merikarp enine kesiti kanat uglari.

id: iletim demeti, kb: kanat boynu, ma: margin. Skala = 300 um.
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Resim 4.35 H. crenatifolium merikarp enine kesiti kanat boynundaki vittae.

id: iletim demeti, kb: kanat boynu, v: vittae. (a) Skala = 250um. (b) Skala = 100um.
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Resim 4.36 H. crenatifolium merikarp enine kesiti yakindan goriiniimii.
dv: dorsal vittae, ek: eksokarp, m: mezokarp, s: salgi, sk: sklerankima , skr: sklereid, ty:

tily. (a) Skala =200 pm. (b) Skala =30 pm.
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4.2.9 H. persicum
4.2.9.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler eliptik, 4.5 x 12 mm, apeks emerginat, bazal akut, dorsal seyrek veya yogun
tiiylii, kanatlar 0.8 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.4 x 7.5 mm genislikte, esit
degil, merikarpmn 2/3-3/41i kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat, 0.6 x 8§ mm
genislikte, merikarpin 3/4'i kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat, 1 x 6 mm

genislikte, merikarpimn 1/2’si kadar uzunlukta (Resim 4.37 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.37 H. persicum merikarp genel goriintimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.9.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar kiiclik bir ¢ikinti ile karpoforla birbirlerine baglanmiglardir. Merikarp
yaklasik 4.80 x 0.65 mm ebatlarinda, dorsali yogun tiiylii ventrali hafif konkav
seklindedir. Merikarp gévdesi 3.29-3.55 mm enindedir. Merikarpta perikarp tabakalari
ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 26-28 pm kalmhginda, tek tabakali dikddrtgen hiicrelerden
olusmustur. Yer yer tiiyler mevcuttur. Mezokarp 1-2 tabakali kiiciik cokgenimsi
hiicrelerden olusmus olup yaklasik 14-18 um kalinligindadir. Endokarp yaklasik 17-23
pm kalinliginda; distalde 2 sirali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2-3 tabakali
yassilagmig ve ligninlesmis sklereidlerden olugsmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral
endokarp akut sekilde birlesmis ve yaklasik 0.09-0.17 mm boyundaki kanat boynunu
meydana getirmistir. Kanatlar 0.69 x 0.09 mm ebatindadir ve u¢ kisimlar1 ventrale
dogru kivrilmistir. Kanat boynunun ug¢ kisimlarinda yaklasik 0.18 x 0.09 mm ebatinda,
farkll biiyiikliiklerdeki sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. iletim
demetlerinden sonra ¢okgenimsi parenkimatik hiicrelerden olusmus, 0.39 x 0.11 mm
ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde mezokarpta yaklasik 0.27-0.31 mm
eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.43-0.51 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae
mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda disa dogru kiiclik cikintilar olusturan 3 tane
dorsal iletim demetleri yer alir. Ventralde mezokarp i¢cinde yaklasik 0.44-0.52 mm
eninde 2 komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek tabakali dikdortgen veya kare
hiicrelerden olusmus testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlari
cevre sartlarma bagl olarak degisebilecegi i¢in dlgiilmemistir (Sekil 4.9, Resim 4.38-
42, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.9 H. persicum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: tiiy, e: eksokarp, f:
mezokarp, g: endokarp, h: iletim demeti, i: endosperm, j: komissural vittae, k: karpofor,

I: kanat boynu, m: margin. Skala= 1 mm.

Resim 4.38 H. persicum merikarp govde enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, k:

karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t: testa, ty: tiiy. Skala = 200pum.
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Resim 4.39 H. persicum merikarp enine kesiti.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:

eksokarp, kb: kanat boynu, kv: komissural vittae, m: mezokarp, ma: margin, s: salgi, ty:

tiy. Skala = 200um.

Resim 4.40 H. persicum merikarp enine kesiti vittaelar.

dlv: dorso-lateral vittae, e: endokarp: ek: eksokarp, en: endosperm, kv: komissural

vittae, m: mezokarp, ty: tily. Skala = 50 pm.
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tv m ek div ve de kb 1d ma

Resim 4.41 H. persicum merikarp enine kesiti kanat uglar1.
de: dorsal endokarp, dlv: dorso-lateral vittae, ek: eksokarp, id: letim demeti, kb: kanat

boynu, m: mezokarp, ma: margin, ty: tily, ve: ventral endokarp. Skala =200 pum.
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Resim 4.42 H. persicum merikarp enine kesiti yakin gériniimii.
dlv: dorso-lateral vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, m: mezokarp, sk: sklerankima,

skr: sklereid, t: testa, ty: tily. (a) Skala = 100 um. (b) Skala = 30 pm.
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4.2.10 H. trachyloma
4.2.10.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler oblong-eliptik, 6.5 x 11 mm, apeks emerginat, bazal obtus, dorsal ylizey
tamamen tiiylii; kanatlar 1 mm eninde; dorsal vittae 2, spatulat, 0.6 x 7.5 mm genislikte,
yaklagik olarak esit, merikarpin 2/3-3/4’1i kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat,
0.6 x 5.2 mm genislikte, merikarpin 3/7-1/2’si kadar uzunlukta; komissural vittae 2,
klavat, 1 x 4.5 mm genislikte, merikarpin 4/7’si kadar uzunlukta (Resim 4.43 a, b;
Cizelge 5.1,2).

Resim 4.43 H. trachyloma merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.10.4 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar cok kiigiik bir ¢ikinti olusturarak karpoforla birbirlerine baglanmislardir.
Merikarp yaklasik 6.21 x 0.99 mm ebatlarinda elipsoid seklindedir. Merikarp gévdesi
3.74-4.06 mm enindedir ve yer yer tiliylere rastlanir. Merikarpta perikarp tabakalar1 ve
endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamustir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 24-46 pm kalinliginda, 1-2 tabakali dikdortgenimsi hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp 2-3 tabakali ¢okgenimsi hiicrelerden olusmus yaklasik
19-25 pum kalinligindadir. Endokarp yaklasik 14-18 pm kalinhiginda; distalde 1-2 sirali
sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 3-4 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis
sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akuminat sekilde
birlesmis ve yaklasik 0.17-0.21 mm boyundaki diiz kanat boynunu meydana getirmistir.
Kanatlar 1.25 x 0.2 mm ebatindadir ve birbirlerine zit olarak hafif sekilde kivrilmistir.
Kanat uglarinda yogun tiiy bulunur. Kanat boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.17 x
0.15 mm ebatinda, ¢ok kii¢iik sklerankimatik hiicrelerden olusan iletim demeti yer alir.
Iletim demetlerinden sonra farkli biiyiikliiklerde ¢okgenimsi ve uzamis dikdortgen
seklinde parenkima hiicrelerinden olusmus, 0.61 x 0.14 mm ebatinda margin yer alir.
Merikarpin dorsalinde mezokarpta yaklasik 0.2-0.26 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve
0.38-0.5 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda
disa dogru ¢ikint1 olusturan 3 tane dorsal iletim demetleri yer alir. Ventralde mezokarpta
yaklasik 0.83-0.91 mm eninde 2 komissural vittae yer alir. Orta kisimda etrafi tek
tabakali dikdortgen hiicrelerden olusmus ¢ok ince bir testa ile ¢evrelenmis endosperm
yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagli olarak degisebilecegi igin

Olciilmemistir (Sekil 4.10, Resim 4.44-46, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.10 H. trachyloma merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae; b: dorsal iletim demeti; c: dorsal vittae; d: eksokarp; e: mezokarp;
f: endokarp; g: tiiy; h: iletim demeti; i: endosperm; j: karpofor, k: komissural vittae, I:

kanat boynu, m: margin. Skala= 1mm.

ek m e t did N ty dv % en

Resim 4.44 H. trachyloma merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti; dv: dorsal vittae; e: endokarp; ek: eksokarp, en: endosperm, k:

karpofor, kv: komissural vittae, m: mezokarp, t:testa, ty: tily. Skala =250 pm.
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did en e m ek dlv de ve kb 1d ma ty

Resim 4.45 H. trachyloma merikarp enine kesiti kanat uglar1.
de: dorsal endokarp, did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, id: iletim demeti, m: mezokarp, ma: margin, t:testa, ty: tily,

ve: ventral endokarp. Skala =200 pum.



sk skr ek m

Resim 4.46 H. trachyloma merikarp enine kesiti yakindan goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, m: mezokarp,

sk: sklerankima, skr: sklereid, ty: tiiy. (a) Skala = 100 um. (b) Skala = 30 pm.
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4.2.11 H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium
4.2.11.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisce eliptik-orbikular, 5 x 8.5 mm, apeks obtus, bazal obtus, tiiysiiz,
kanatlar 0.4 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.6 x 4.5 mm genislikte, esit degil,
merikarpin 4/7°1 kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, genisce klavat, 0.8 x 4 mm
genislikte, esit degil, merikarpin 2/3-4/7°1 kadar uzunlukta; komissural vittae 2, klavat,
0.2 x 1.2 mm genislikte, merikarpin 1/7°1 kadar uzunlukta (Resim 4.47 a, b; Cizelge
5.1,2).

Resim 4.47 H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.11.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar neredeyse diiz bir sekilde karpoforla birbirlerine baglanmislardir. Merikarp
yaklagik 4.59 x 0.71 mm ebatlarinda, dorsalde dorso-ventral hafif yassilasmis elipsoid
seklindedir. Merikarp gévdesi 3.74-3.99 mm enindedir. Merikarpta perikarp tabakalari
ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 32-50 pm kalinliginda, tek tabakali dikdortgenimsi hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp 1-2 tabakali ¢cokgenimsi hiicrelerden olugsmus yaklasik
18-21 um kalinligindadir. Endokarp yaklasik 17-19 pm kalinlhiginda; distalde 2-3 sirali
sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis
sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut sekilde
kivrilarak birlesmis ve oldukga kisa yaklasik 0.07-0.09 mm boyundaki kanat boynunu
meydana getirmistir. Kanatlar 0.36 x 0.17 mm ebatindadir ve u¢ kisimlarmmdan biri
ventrale dogru kivrilmig, digeri diiz bir sekilde uzamistir. Kanat boynunun ug
kisimlarinda yaklagik 0.13 x 0.11 mm ebatinda, biiyiikliikkleri farklilik gdsteren
sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Iletim demetlerinden sonra
biiytiklikleri farkli cokgenimsi ve genislemis dikdortgen seklindeki parenkima
hiicrelerinden olusmus, 0.16 x 0.15 mm ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde
mezokarp i¢inde yaklasik 0.46-0.5 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.81-0.99 mm
eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda pek fark
edilmeyen 3 tane dorsal iletim demetleri yer alir. Ventralde komissural vittae yoktur.
Orta kisimda etrafi tek tabakali dikdortgen hiicrelerden olugsmus oldukga ince bir testa
ile gevrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagli olarak

degisebilecegi i¢in Olgiilmemistir (Sekil 4.11, Resim 4.48-50, Cizelge 5.3).
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k] .
Sekil 4.11 H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,

f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: kanat boynu, k: margin. Skala

= Imm.

ma 1d kb dlv ek m e did v en

k en t dv did m ek e dlv kb 1d ma

Resim 4.48 H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium merikarp enine kesiti genel
gOrunimul.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:

eksokarp, en: endosperm, id: iletim demeti, kb: kanat boynu, m: mezokarp, ma: margin.
Skala = 250 um.



sk skr ek m

Resim 4.49 H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium merikarp enine kesiti yakindan
gOrunimul.
dv: dorsal vittaeek: eksokarp, en: endosperm, m: mezokarp, sk: sklerankima, skr:

sklereid, t: testa. (a) Skala = 100 um. (b) Skala = 30 um.



ve de ek skr sk kb m 1d

Resim 4.50 H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium merikarp enine kesiti kanat
boynu.

de: dorsal endokarp, ek: eksokarp, id: iletim demeti, kb: kanat boynu, sk: sklerankima,
skr: sklereid, ve: ventral endokarp. Skala =30 um.
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4.2.12 H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum

4.2.12.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisge eliptik-obovat, 7 x 8 mm, apeks emerginat, bazal obtus, tiiysiiz;
kanatlar 0.7 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.6 x 3.4 mm genislikte, esit degil,

merikarpin 2/5°si kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat, 0.4 x 3.4 mm

genislikte, yaklasik olarak merikarpin 3/7°si kadar uzunlukta; komissural vittae yok

(Resim 4.51 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.51 H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum merikarp genel goriiniimdi.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat. Skala : 1 mm.
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4.2.12.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar hafif bir ¢ikint1 olusturarak karpoforla birbirlerine baglanmigslardir.
Merikarp yaklasik 6.62 x 1.09 mm ebatlarinda elipsoid seklindedir. Merikarp gévdesi
3.8-4.3 mm enindedir. Merikarpta perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde
bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamustir. Perikarp distan ige dogru eksokarp,
mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir. Ekzokarp yaklasik 32-44 pum
kalinliginda, 1-3 tabakali uzun dikdortgen hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp
2-4 tabakali ¢okgenimsi hiicrelerden olusmus olup yaklasik 39-51 pm kalinligindadir.
Endokarp yaklagik 28-32 pm kalinliginda; distalde 1-3 swrali sklerankima hiicrelerinden,
proksimalde 3-5 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis sklereidlerden olusmustur.
Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut sekilde birlesmis ve yaklasik 0.24-0.28
mm boyundaki kanat boynunu meydana getirmistir. Kanatlar 1.13 x 0.24 mm
ebatindadir ve ug kisimlar1 ventrale dogru genisleyerek kivrilmistir. Kanat boynunun ug
kisimlarinda yaklasik 0.11 x 0.07 mm ebatinda, ¢ok kii¢lik sklerankimatik hiicrelerden
olusan iletim demeti yer alir. Iletim demetlerinden sonra biiyiikliikleri farklilik gdsteren
cokgenimsi ve dikdortgenimsi parenkimatik hiicrelerden olugmus, 0.43 x 0.21 mm
ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde mezokarp i¢inde endokarpa dogru hafif
cokiintiiler olusturan yaklasik 0.38-0.42 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.2-0.24 mm
eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda disa dogru
kii¢iik cikintilar olusturan 3 tane dorsal iletim demeti yer alir. Ventralde komissural
vittae yoktur. Orta kisimda etrafi tek tabakali kare veya dikddrtgen hiicrelerden olugsmus
ince bir testa ile ¢cevrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢cevre sartlarina

bagli olarak degisebilecegi i¢in dl¢iilmemistir (Sekil 4.12, Resim 4.52-54, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.12 H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum merikarp enine kesiti genel
¢izimi.

a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: kanat boynu, k: margin. Skala

= lmm.

m dv t e did k ek en dv

Resim 4.52 H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum merikarp enine kesiti.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, e : endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, k:

karpofor, m: mezokarp, t: testa. Skala =250 um.
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ma 1d kb ek m de wve did t en

en m ek de Ve kb 1d ma

Resim 4.53 H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum merikarp enine kesiti kanat
uglar1.

de: dorsal endokarp, did: dorsal iletim demeti, ek: eksokarp, en: endosperm, id: iletim
demeti, kb: kanat boynu, m: mezokarp, ma: margin, t: testa, ve: ventral endokarp. (a) ve

(b) Skala =200 um. (c) Skala = 100 pm.



dv t m ek skr sk did cn

Resim 4.54 H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum merikarp enine Kkesiti yakindan
gOrunimul.

did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, sk:
sklerankima, skr: sklereid, m: mezokarp, t: testa. (a) Skala = 100 pm. (b) Skala = 30

pm.
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4.2.13 H. pastinacifolium subsp. incanum

4.2.13.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisce eliptik, 6.5 x 9 mm, apeks obtus, bazal obtus, tiiysiiz; kanatlar 0.9
mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.65 x 4.5 mm genislikte, esit, merikarpin 1/2’si
kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, klavat, 0.7 x 4.8 mm genislikte, merikkarpin

4/7’s1 kadar uzunlukta; komissural vittae yok (Resim 4.55 a, b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.55 H. pastinacifolium subsp. incanum merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat. Skala : 1 mm.
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4.2.13.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar pek belirgin olmayan bir karpoforla birbirlerine baglanmislardir. Merikarp
yaklagik 5.89 x 0.92 mm ebatlarinda, kanatlara dogru oldukca daralmistir. Merikarp
govdesi 3.67-4.03 mm enindedir ve elipsoid seklindedir. Merikarpta perikarp tabakalar:
ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 26-30 pm kalinliginda, 1-2 tabakali dikdortgenimsi hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp 1-2 tabakali ¢okgenimsi hiicrelerden olusmus yaklasik
14-16 pm kalinligindadir. Endokarp yaklasik 16-20 um kalinhiginda; distalde 2-3 sirali
sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 3 tabakali yassilasmis ve ligninlesmis
sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut sekilde
birlesmis ve yaklasik 0.19-0.27 mm boyundaki kanat boynunu meydana getirmistir.
Kanatlar 0.91 x 0.15 mm ebatindadir ve ug¢ kisimlar1 birbirlerine zit olarak kivrilmistir.
Kanat boynunun ug¢ kisimlarinda yaklasik 0.14 x 0.10 mm ebatinda, olduk¢a kiiclik
sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Iletim demetlerinden sonra
dorsale veya ventrale dogru kivrilan ¢okgenimsi ve genislemis dikdortgen seklindeki
parenkima hiicrelerinden olusmus, 0.48 x 0.18 mm ebatinda margin yer alir. Merikarpin
dorsalinde yaklasik 0.41-0.47 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.59-0.63 mm eninde 2
tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde mezokarp i¢inde vittaelar arasinda disa
dogru kiiciik 6bekler halinde 3 tane dorsal iletim demeti yer alir. Ventralde komissural
vittae yoktur. Orta kisimda etrafi tek tabakali dikdortgen hiicrelerden olugsmus ince bir
testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarina baglh

olarak degisebilecegi icin Olgiilmemistir (Sekil 4.13, Resim 4.56-58, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.13 H. pastinacifolium subsp. incanum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: kanat boynu, k: margin. Skala

= Imm.

kb divek m e did t dv k en

Resim 4.56 H. pastinacifolium subsp. incanum merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e : endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, k: karpofor, kb: kanat boynu, m: mezokarp, t: testa. Skala =
100 um.
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Resim 4.57 H. pastinacifolium subsp. incanum merikarp enine kesiti kanat uglari.

de: dorsal endokarp, ek: eksokarp, id: iletim demeti, kb: kanat boynu, m: mezokarp, ma:

margin, ve: ventral endokarp. Skala =200 pm.

97



Resim 4.58 H. pastinacifolium subsp. incanum merikarp enine Kkesiti yakindan
goruniimii.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, sk:

sklerankima, skr: sklereid, m: mezokarp, t: testa. (a) Skala = 100 pm. (b) Skala = 30

pm.
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4.2.14 H. argaeum
4.2.14.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisce eliptik, 5.7 x 8.3 mm, apeks emerginat, bazal akut, apekste ¢ok,
bazalda daha seyrek tiiylii; kanatlar 0.6 mm eninde; dorsal vittae 2, klavat, 0.5 x 4.6
mm genislikte, esit, merikarpin 3/7-1/2’si kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2,
klavat, 0.7 x 4.5 mm geniglikte, merikarpin 1/2-4/7°si kadar uzunlukta; komissural

vittae yok (Resim 4.59 a, b; Cizelge 5.1,2).

dlv

dv
did

Resim 4.59 H. argaeum merikarp genel goriiniimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat. Skala : 1 mm.
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4.2.14.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar hafif bir ¢ikint1 olusturarak karpoforla birbirlerine baglanmigslardir.
Merikarp yaklasik 4.51 x 0.76 mm ebatlarinda, kanatlara dogru daralan elipsoid
seklindedir (Sekil 4.15). Merikarp govdesi 2.96-3.36 mm enindedir. Merikarpta
perikarp tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna
rastlanmamistir. Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp
tabakalarindan olusmaktadir. Ekzokarp yaklasik 16-24 pm kalmnliginda, 1-2 tabakali
dikdortgen hiicrelerden meydana gelmektedir. Mezokarp 1-2 tabakali ¢okgen
hiicrelerden olusmus yaklasik 15-19 um kalinligindadir. Endokarp yaklasik 20-24 pm
kalinliginda; distalde 2 swrali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2-3 tabakali
yassilagsmig ve ligninlesmis sklereidlerden olugsmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral
endokarp akut sekilde birlesmis ve yaklasik 0.23-0.31 mm boyundaki kanat boynunu
meydana getirmistir. Kanatlar 0.61 x 0.10 mm ebatindadir ve u¢ kisimlar1 ventrale
dogru hafif kivrilmistir. Kanat boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.15 x 0.06 mm
ebatinda, biiyiikliikleri farklilik gosteren sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti
yer alir. Iletim demetlerinden sonra biiyiik ¢okgenimsi parenkimatik hiicrelerden
olusmus, 0.32 x 0.14 mm ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde mezokarp
icinde hafif ¢okiintiiler olusturan yaklasik 0.43-0.59 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve
0.48-0.58 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda
disa dogru Obekler halinde 3 tane dorsal iletim demeti bulunur. Ventralde komissural
vittae yoktur. Orta kisimda etrafi tek tabakali kare hiicrelerden olusmus ince bir testa ile
cevrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarina bagli olarak

degisebilecegi i¢in Ol¢iilmemistir (Sekil 4.14, Resim 4.60-62, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.14 H. argaeum merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: kanat boynu, k: margin. Skala

= Imm.

didek e t  k

Resim 4.60 H. argaeum merikarp enine kesiti genel goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, k:

karpofor, t: testa. Skala = 100 um.
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Resim 4.61 H. argaeum merikarp enine kesiti kanat uglari.
de: dorsal endokarp, did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae,
e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, id: iletim demeti, kb: kanat boynu, m:

mezokarp, ma: margin, ve: ventral endokarp, t: testa. Skala =200 um.
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Resim 4.62 H. argaeum merikarp enine kesiti yakindan goriintimii.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, ek: eksokarp, en: endosperm, sk:
sklerankima, skr: sklereid, m: mezokarp, t: testa. (a) Skala = 100 pm. (b) Skala = 30

pm.
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4.2.15 H. humile
4.2.15.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler eliptik-ovat, 2.5 x 4.5 mm, apeks subemerginat, bazal obtus, tiiysiiz;

kanatlar 0.8 mm eninde; vittaelar morfolojik olarak gézlenmemistir (Resim 4.63 a,

b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.63 H. humile merikarp genel goriniimii.

a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey.k: karpofor, ka: kanat. Skala : 1 mm.
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4.2.15.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar belirgin bir ¢ikint1 olusturarak karpoforla birbirlerine baglanmiglardir.
Merikarp yaklasik 2.8 x 0.4 mm ebatlarinda, dorsalde siskin ventralde yassilagmis
elipsoid seklindedir. Merikarp govdesi 1.92-2.2 mm enindedir. Merikarpta perikarp
tabakalar1 ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamastir.
Perikarp distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 16-19 pm kalinliginda, 3-4 tabakali dikdortgenimsi hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp dorsalde 2-4, ventralde 5-6 tabakali ¢okgenimsi
hiicrelerden olusmus olup, yaklasik 10-12 um kalinligindadir. Endokarp yaklasik 18-22
pm kalinliginda; distalde 2-3 swrali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 1-2 tabakali
yassilagmig ve ligninlesmis sklereidlerden olugsmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral
endokarp kusbidat sekilde birlesmis ve yaklasik 0.11-0.13 mm boyundaki kanat
boynunu meydana getirmistir. Kanatlar 0.42 x 0.15 mm ebatindadir ve gévdenin devami
seklinde hafif daralarak son bulur. Kanat boynunun u¢ kisimlarinda yaklasik 0.07 x 0.04
mm ebatinda, biiyiikliikkleri farklilik gosteren sklerankima hiicrelerinden olusan iletim
demeti yer alir. Iletim demetlerinden sonra gokgenimsi parenkimatik hiicrelerden
olusmus, 0.32 x 0.19 mm ebatinda margin yer alir. Merikarpm dorsalinde mezokarpta
yaklagik 0.21-0.29 mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.21-0.25 mm eninde 2 tane
dorso-lateral vittae mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda endokarpla birlesmis,
mezokarp icinde yer alan 3 tane dorsal iletim demeti bulunur. Ventralde komissural
vittae yoktur. Orta kisimda etrafi tek tabakali dikdortgen hiicrelerden olugsmus ince bir
testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagli

olarak degisebilecegi icin Olgiilmemistir (Sekil 4.15, Resim 4.64-66, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.15 H. humile merikarp enine kesiti genel ¢izimi.

a: dorso-lateral vittae, b: dorsal vittae, c: dorsal iletim demeti, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: kanat boynu, k: margin. Skala
=500 pm.

ma id kb dv did ekm e k en dv

Resim 4.64 H. humile merikarp enine kesiti.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, id: iletim demeti, k: karpofor, kb: kanat boynu, m: mezokarp,

ma: margin. Skala =500 um.
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Resim 4.65 H. humile merikarp enine kesiti genel ve yakindan goriiniimii.
did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, id: iletim demeti, k: karpofor, kb: kanat boynu, m: mezokarp,

ma: margin. (a) Skala =250 um. (b) Skala = 100 um.
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Resim 4.66 H. humile merikarp enine kesiti perikarp tabakalari.
ek: eksokarp, m: mezokarp, sk: sklerankima, skr: sklereid. Skala = 30 pm.
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4.2.16 H. apiifolium
4.2.16.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler genisce eliptik, 2 x 3 mm, apeks emerginat, bazal akut, tiiysiiz; kanatlar
0.6 mm eninde; vittaclar morfolojik olarak gozlenmemistir (Resim 4.67 a, b;

Cizelge 5.1,2).

Resim 4.67 H. apiifolium merikarp genel goriiniimii.

a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. k: karpofor, ka: kanat. Skala : 1 mm.
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4.2.16.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar belirgin olmayan bir karpoforla birbirlerine baglanmislardir. Merikarp
yaklagik 2.07 x 0.36 mm ebatlarinda, kanatlara dogru daralan elipsoid seklindedir.
Merikarp govdesi 1.33-1.55 mm enindedir. Merikarpta perikarp tabakalar1 ve
endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 11-15 pm kalinhiginda, 1-2 tabakali ince dikddrtgen hiicrelerden
meydana gelmektedir. Mezokarp 1-2 tabakali ¢okgenimsi hiicrelerden olugsmus yaklasik
10-12 pm kalinhigmdadir. Endokarp yaklasik 11-13 pum kalinliginda; distalde tek
tabakali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2 tabakali yassilagsmis ve ligninlesmis
sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut sekilde
birlesmis ve yaklasik 0.05-0.07 mm boyundaki kanat boynunu meydana getirmistir.
Kanatlar 0.3 x 0.16 mm ebatindadir ve u¢ kisimlar1 hafif ventrale dogru kivrilmistir.
Kanat boynunun ug¢ kisimlarinda yaklasik 0.04 x 0.04 mm ebatinda, olduk¢a kiiclik
sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir. Iletim demetlerinden sonra
farkli biiyiikliklerde ¢okgen parenkima hiicrelerinden olusmus, 0.13 x 0.07 mm
ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde mezokarpta yaklasik 0.1-0.12 mm
eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.09-0.11 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae
mevcuttur. Vittaelarin genislikleri fazladir. Dorsalde vittaelar arasinda dorsal iletim
demetlerine rastlanmamistir. Ventralde komissural vittae yoktur. Orta kisimda etrafi tek
tabakali dikdortgen hiicrelerden olusmus ¢ok ince bir testa ile ¢evrelenmis endosperm
yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma baghi olarak degisebilecegi igin

Olciilmemistir (Sekil 4.16, Resim 4.68, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.16 H. apiifolium merikarp enine kesiti genel ¢izimi.
a: ekzokarp, b: mezokarp, c: endokarp, d: dorsal vittae, e: dorso-lateral vittae, f: iletim

demeti, g: endosperm, h: karpofor, i: kanat boynu, j: margin. Skala = 500 pm.

ma did ek en k dv e m dlv. kb 1d

dv en ek m 5 dlv kb 1d ma

Resim 4.68 H. apiifolium merikarp enine kesiti.

did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek:

eksokarp, en : endosperm, id:iletim demeti, k: karpofor, kb: kanat boynu, m: mezokarp,

ma: margin. (a) Skala =200 um. (b) Skala = 100 pm.
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4.2.17 H. pastinaca
4.2.17.1 Morfolojik Ozellikleri

Meyveler obovat, 4.7 x 7.4 mm, apeks subemerginat, bazal obtus, tiiysiiz; kanatlar
0.7 mm eninde; dorsal vittae 2, filiform, 0.1 x 4 mm genislikte, esit degil,
merikarpin 3/7-5/7’si kadar uzunlukta; dorso-lateral vittae 2, filiform, 0.1 x 2.8 mm
genislikte, esit degil, merikarpin 3/7°0 kadar uzunlukta; komissural vittae 2,
filiform, 0.1 x 4.6 mm genislikte, merikarpin 5/7’si kadar uzunlukta (Resim 4.69 a,
b; Cizelge 5.1,2).

Resim 4.69 H. pastinaca merikarp genel goriinimii.
a: Dorsal yiizey, b: Kommissural yiizey. did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral

vittae, dv: dorsal vittae, k: karpofor, ka: kanat, kv: komissural vittae. Skala : 1 mm.
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4.2.17.2 Anatomik Ozellikleri

Merikarplar hafif karpoforla birbirlerine baglanmislardir. Merikarp yaklasik 4.61 x 0.64
mm ebatlarinda, kanatlar1 ince ve ventrale dogru kivrilmistir. Merikarp govdesi 3-3.5
mm enindedir ve enine geniglemis reniform seklindedir. Merikarpta perikarp tabakalari
ve endosperm belirgin halde bulunurken embriyo olusumuna rastlanmamaistir. Perikarp
distan ice dogru eksokarp, mezokarp ve endokarp tabakalarindan olusmaktadir.
Ekzokarp yaklasik 13-19 pm kalmhginda, 1-2 tabakali dikdortgen hiicrelerden meydana
gelmektedir. Mezokarp 1-2 tabakali farkli boyutlarda ¢gokgenimsi hiicrelerden olusmus
yaklagik 10-15 pm kalinhigindadir. Endokarp yaklasik 14-17 pm kalinliginda; distalde
1-2 swali sklerankima hiicrelerinden, proksimalde 2-3 tabakali yassilasmis ve
ligninlesmis sklereidlerden olusmustur. Kanatlara dogru dorsal ve ventral endokarp akut
sekilde birlesmis ve yaklasik 0.01-0.03 mm boyundaki kanat boynunu meydana
getirmistir. Kanatlar 0.53 x 0.11 mm ebatindadir ve ug¢ kisimlar1 ventrale dogru belirgin
sekilde kivrilmistir. Kanat boynunun ug kisimlarinda yaklasik 0.17 x 0.07 mm ebatinda,
biiytikliikler1 farklilik gosteren sklerankima hiicrelerinden olusan iletim demeti yer alir.
Iletim demetlerinden sonra ¢okgenimsi parenkimatik hiicrelerden olusmus, 0.22 x 0.08
mm ebatinda margin yer alir. Merikarpin dorsalinde mezokarp i¢inde yaklasik 0.04-0.06
mm eninde 2 tane dorsal vittae ve 0.06-0.08 mm eninde 2 tane dorso-lateral vittae
mevcuttur. Dorsalde vittaelar arasinda disa dogru hafif ¢ikintilar olusturan 3 tane dorsal
iletim demeti yer alir. Ventralde mezokarpta yaklasik 0.09-0.1 mm eninde 2 komissural
vittae bulunur. Orta kisimda etrafi tek tabakali dikdortgen hiicrelerden olugsmus ince bir
testa ile ¢evrelenmis endosperm yer alir. Endosperm boyutlar1 ¢evre sartlarma bagl

olarak degisebilecegi icin Olgiilmemistir (Sekil 4.17, Resim 4.70-72, Cizelge 5.3).
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Sekil 4.17 H. pastinaca merikarp enine kesiti genel ¢izimi.

a: dorso-lateral vittae, b: dorsal iletim demeti, c: dorsal vittae, d: eksokarp, e: mezokarp,
f: endokarp, g: iletim demeti, h: endosperm, i: karpofor, j: komissural vittae, k: kanat

boynu, I: margin. Skala= 1mm.

ek et k  did en dv I

Resim 4.70 H. pastinaca merikarp enine kesiti.
did: dorsal iletim demeti, dv: dorsal vittae, e: endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, k:

karpofor, m: mezokarp, t: testa. Skala = 50 pm.
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Resim 4.71 H. pastinaca merikarp enine kesiti kanat uglar1.
de: dorsal endokarp, ek: eksokarp, en: endosperm, id: iletim demeti, kb: kanat boynu,

m: mezokarp, ma: margin, ve: ventral endokarp. Skala =200 um.
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Resim 4.72 H. pastinaca merikarp enine kesiti yakindan goriintimii.
de: dorsal endokarp, did: dorsal iletim demeti, dlv: dorso-lateral vittae, e: endokarp, ek:
eksokarp, en: endosperm, m: mezokarp, sk: sklerankima, skr: sklereid, t: testa, ve:

ventral endokarp. (a) Skala = 100 um. (b) Skala =30 um.
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5. TARTISMA VE SONUC

Heracleum L. meyveleri homomorfik merikarplardan olusan sizokarp meyve yapisi
gosterir. Merikarplarin  hepsinde dorsal yiizey basiktir. Peucedaneae (Apiaceae)
takimimin meyvelerinin makro- ve mikromorfoloji ile anatomilerinin karsilastirmasini
yapan Menemen & Jury (2001a)’de, merikarplari dorsalde basik oldugunu belirtmistir.
Merikarplar obovat, eliptik, eliptik-oblong, genisce eliptik, genisce obovat, genisce
eliptik-obovat, genis¢e obovat-orbikular, genisge obovat-suborbikular, genisce eliptik-
orbikular ve oblong-eliptik seklindedir (Cizelge 5.1; Resim 4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28,
32,37,43,47, 51, 55,59, 63, 67, 69).

Merikarplarin enleri 2-10 mm’dir. H. apiifolium 2 mm ince tir iken, H. crenatifolium 8-
10 mm ile en genis tiirdiir. H. humile’nin eni 2-4 mm; H. persicum, H. argaeum ve H.
pastinaca’nin eni 4-6 mm; H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium’un 5 mm; H.
sphhondylium  subsp. cyclocarpum, H. sphondylium subsp. artvinense, H.
paphlagonicum’un 6 mm; H. sphondylium subsp. ternatum, H. sphondylium subsp.
montanum, H. platytaenium, H. sosnowskyi, H. trachyloma ve H. sphondylium subsp.
incanum’un enleri 6-8 mm; H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum’un eni ise 7 mm

olarak olciilmiistiir (Cizelge 5.2).

Merikarplarin boylar1 genellikle 7-9 mm ile 10-13 mm arasindadir. H. sphondylium
subsp. ternatum, H. sphondylium subsp. cyclocarpum, H. sphondylium subsp.
artvinense, H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium, H. pastinacifolium subsp.
transcaucasicum, H. pastinacifolium subsp incanum, H. argaeum, H. pastinaca’da
merikarp boylar1 7-9 mm,; H. sphondylium subsp. montanum, H. paphlagonicum, H.
platytaenium, H. sosnowskyi, H. persicum ve H. trachyloma’da merikarp boylar1 10-13
mm arasinda degismektedir. H. humile ve H. apiifolium 3-5 mm merikarp boyu ile en
kisa tiirlerdir. H. crenatifolium 15 mm merikarp boyu ile en uzun tiir olarak diger

tiirlerden ayrilir (Cizelge 5.2).
Merikarplarin tepesi H. sphondylium subsp. cyclocarpum ve H. crenatifolium’da kordat;

H. sphondylium subsp. artvinense, H. humile ve H. pastinaca’da subemerginat; H.

pastinacifolium subsp. pastinacifolium ve H. pastinacifolium subsp. incanum’da obtus;
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diger taksonlarda emerginattir (Cizelge 5.1; Resim 4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43,
47, 51, 55, 59, 63, 67, 69). Menemen & Jury (2001b)’de Zosima Hoffm. nin

merikarplarmin tepesini subemerginat veya derince emerginat olarak ifade etmislerdir.

Merikarpin tabanm1 H. sphondylium subsp. montanum ve H. crenatifolium akuminat; H.
sphondylium cyclocarpum, H. paphlagonicum, H. persicum, H. argaeum ve H.
apiifolium’da akut; H. platytaenium’da obtus-akut; diger taksonlarda obtustur (Cizelge
5.1; Resim4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43, 47, 51, 55, 59, 63, 67, 69).

Meyvelerin yiizeyleri H. sphondylium subsp. ternatum, H. sphondylium subsp.
artvinense, H. platytaenium, H. crenatifolium, H. persicum, H. trachyloma ve H.
argaeum haricinde tiiystizdiir (Cizelge 5.1; Resim 4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43,
47,51, 55, 59, 63, 67, 69).

Dorsal vittaelar biitiin taksonlarda iki tanedir ve dorsal merikarpin tam ortasinda yer
alir. H. sphondylium subsp. ternatum, H. sphondylium artvinense ve H. pastinaca’da
0.1-0.2 mm eninde filiform; H. platytaenium ve H. trachyloma 0.6 mm eninde spatulat
seklindedir. Diger taksonlarda dorsal vittaelar enleri 0.16-0.65 mm arasinda degisen
klavat bicimindedir (Cizelge 5.1,2; Resim 4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43, 47, 51,
55, 59, 63, 67, 69). Menemen & Jury (2001a)’de Heracleum L. cinsindeki dorsal

vittaeleri klavat seklinde oldugunu belirtmislerdir.

Dorsal vittaelarin boylar1 3-8 mm arasinda degismektedir. Genel olarak dorsal vittae
boylar1 3-5 mm arasindadir. H. sphondylium subsp. montanum, H. paphlagonicum, H.
sosnowskyi’de dorsal vittae boyu 5-7 mm; H. persicum, H. trachyloma’da 7-8 mm’dir.
H. sphondylium subsp. artvinense ve H. pastinaca’da dorsal vittaec boyu 4 mm, H.

crenatifolium’da ise 7 mm’dir (Cizelge 5.2).

Dorsal vittalar gibi dorso-lateral vittaelar da tiim taksonlarda iki tanedir ve dorsal
vittaelarin yanlarinda yer alir. Genel olarak klavat seklindedirler. H. sphondylium subsp.
artvinense ve H. pastinaca’da dorso-lateral vittaelar filiform; H. crenatifolium ve H.

pastinacifolium subsp. pastinacifolium’da genisce klavat ve H. sphondylium subsp.
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ternatum’da genisge filiform seklindedir. Spatulat seklindeki dorso-lateral vittae sadece
H. sosnowskyi’de bulunur ve diger taksonlardan bu bakimdan ayrilir (Cizelge 5.1;

Resim4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43, 47, 51, 55, 59, 63, 67, 69).

Dorso-lateral vittalarin enleri 0.1-0.8 mm ile dorsal vittaelara nazaran daha genistir. H.
pastinaca 0.1 mm ile en ince dorso-lateral vittacya sahipken, 0.8 mm ile H.
pastinacifolium subsp. pastinacifolium en genis dorso-lateral vittaeya sahirtir (Cizelge

5.2).

Dorso-lateral vittae boylar1 2-8 mm’dir. H. sphondylium subsp. cyclocarpum, H.
sphondylium subsp. artvinense, H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum, H.
pastinaca’da dorso-lateral vittae boyu 2-4 mm; H. sphondylium subsp. ternatum, H.
sphondylium subsp. montanum, H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium’da 4 mm; H.
pastinacifolium subsp. incanum ve H. argaeum’da 4-5 mm; H. platytaenium’da 5 mm;
H. paphlagonicum, H. crenatifolium, H. trachyloma’da 5-7 mm; H. sosnowskyi’de 7

mm ve H. persicum’da 8 mm olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 5.2).

Komissural vittaelarin varhigina gore Heracleum L. cinsi iki gruba ayrilir. H.
pastinacifolium subsp. transcaucasicum, H. pastinacifolium subsp. incanum, H.
argaeum’da komissural vittae bulunmazken, diger tiirlerde komissural yiizeyde vittae
bulunur (Cizelge 5.1; Resim 4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43, 47, 51, 55, 59, 63, 67,
69).

Komissural vittae enleri 0.1-1mm arasinda degisir. H. sphondylium subsp. artvinense,
H. crenatifolium, H. pastinaca’da filiform; digerlerinde klavat seklindedir (Cizelge 5.1;
Resim 4.2, 7, 11, 15, 19, 23, 28, 32, 37, 43, 47, 51, 55, 59, 63, 67, 69).

Komissural vittae boylar1 1-6 mm arasinda degisim gosterir. H. sphondylium subsp.
cyclocarpum, H. sphondylium subsp. artvinense, H. platytaenium ve H. pastinacifolium
subsp. pastinacifolium’da komissural vittae boyu 1-3 mm; H. sphondylium subsp.

ternatum ve H. sphondylium subsp. montanum’da 3mm; H. crenatifolium, H.
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trachyloma ve H. pastinaca’da 4-5 mm; H. sosnowskyi’de 5 mm; H. paphlagonicum ve

H. persicum’da ise 6 mm’dir (Cizelge 5.2).

Heracleum’a ait 17 taksonun merikarp anatomileri kiyaslandiginda, merikarplarin
genelde kanatlara dogru incelmis dorsalde yassilasmis elipsoid seklinde oldugu
gozlenmistir (Sekil 1-17, Sekil 5.1). Pimenov vd. (2003)’da yapmis olduklar:
Conioselinum Hoffm. (Umbelliferea) revizyonunda merikarplarin genel seklini dorsalde

yassilagmis elipsoid olarak bulmuslardir.

Merikarplar birbirlerine ¢ok farkli karpofor sekilleriyle baglanirlar (Sekil 5.1). H.
pastinaca’nin karpoforu diger taksonlardan oldukega farkli olarak konkav seklindedir. H.
sphondylium subsp. artvinense, H. platytaenium ve H. pastinacifolium subsp.
pastinacifolium taksonlarinda diiz; H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum ve H.
pastinacifolium subsp. incanum’da konveks;, H. sphondylium subsp. ternatum, H.
sphondylium subsp. ternatum ve H. crenatifolium’da disa dogru keskin bir karpofor
yapist goriiliirken, diger taksonlarda disa dogru hafif ¢ikint1 seklinde karpofor goriiliir
(Sekil 4.1-17).

Enine kesitlerde merikarplarin eni 2.07 ile 9,27 mm arasinda degismektedir. H.
sphondylium subsp. artvinense, H. platytaenium, H. sosnowskyi ve H. pastinacifolium
subsp. transcaucasicum merikaplarmin eni yaklasik 7 mm, H. sphondylium ssp.
ternatum, H. sphondylium subsp. montanum, H. sphondylium subsp. cyclocarpum, H.
paphlagonicum, H. trachyloma ve H. pastinacifolium subsp. incanum’un merikarp eni
yaklasik 6 mm, H. persicum, H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium, H. argaeum ve
H. pastinaca merikarplarinin eni ise yaklasik 5 mm olarak dl¢tilmiistiir. H. humile’nin
merikarp eni ise 3 mm’dir. H. crenatifolium 9.27 mm ile merikarp eni en biiyiik tiir iken

H. apiifolium 2 mm merikarp eni ile en kiigiik Heracleum tiiriidiir (Cizelge 5.3).

En ince merikarp H. sphondylium subsp. cyclocarpum’da 0.35 mm, en genis merikarp
1.09 mm ile H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum’da Ol¢tilmiistir. H. humile ve
H. apiifolium’un merikarp genisligi yaklasik 0.4 mm’dir. Diger taksonlarin merikarp
genislikleri 0.5 ile 1 mm arasinda degismektedir (Cizelge 5.3).
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Merikarp govdelerinin enleri H. persicum, H. argaeum ve H. pastinaca’da 3 mm iken
H. sphondylium subsp. artvinense ve H. sosnowskyi’de 5 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Diger
taksonlarin govdelerinin enleri yaklasik 4 mm’dir. Merikarp gévde eni 1.49 mm olan H.

apiifolium en kisa govde enine sahip tiirdiir (Cizelge 5.3).

Merikarp kanatlarinin kivrimlar1 taksonlar arasinda farklilik gosterir (Sekil 5.1). H.
sphondylium subsp. cyclocarpum, H. paphlagonicum, H. argaeum, H. apiifolium’un
kanatlar1 ventrale dogru hafif kivrilmistir. H. platytaenium’un kanatlar1 da ventrale
dogru hafif kivrilmistir (Sekil 4.3, 5, 14, 16). Diger taksonlardan farkli olarak kanatlar1
iletim demetlerinden sonra incelmis ve marginde tekrar kalinlagsmistir (Sekil 4.6). H.
sphondylium subsp. ternatum, H. sphondylium subsp. artvinense, H. trachyloma ve H.
pastinacifolium subsp. incanum’un kanatlar1 birbirlerine zit olarak kivrilmistir (Sekil
4.1, 4, 10, 13). H. sphondylium subsp. montanum’un kanatlar1 diiz bir sekilde uzamais,
iletim demetlerinden sonra daralmistir (Sekil 4.2). H. sosnowskyi’nin kanatlar1 dorsale,
H. persicum ve H. pastinaca’nin kanatlar1 ventrale dogru kivrilmistir (Sekil 4.7, 9, 17).
H. crenatifolium’un kanatlar1 dorsale, u¢ kisimlar1 ventrale dogru kivrilmistir (Sekil
4.8). H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium’un kanatlarinin u¢ kisimlarindan biri
ventrale dogru krvrilmis, digeri diiz bir sekilde uzamistir (Sekil 4.11). H.
pastinacifolium subsp. transcaucasicum’un kanatlarinin ug¢ kisimlar1 ventrale dogru
genisleyerek kivrilmistir (Sekil 4.12). H. humile’nin kanatlar1 govdenin devami seklinde

hafif daralmistir (Sekil 4.15).

Merikarp kanatlariin enleri 0.3-2.25 mm arasinda degismektedir. H. crenatifolium 2.25
mm ile en uzun kanatl, H. apiifolium ise 0.3 mm ile en kisa kanath tiirlerdir. H.
pastinacifolium subsp. pastinacifolium ve H. humile hari¢ diger taksonlarin kanatlarmin
enleri yaklastk 1 mm’dir. Kanatlarin genislikleri yaklasik 0.1-0.3 mm’dir. H.

trachyloma, H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium, H. pastinacifolium subsp.
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transcaucasicum, H. pastinacifolium subsp. incanum, H. humile ve H. apiifolium’un
kanatlar1 0.2 mm genislikte iken H. crenatifolium 0.3 mm genisliktedir. Diger
taksonlarin kanat genislikleri 0.1 mm’dir (Cizelge 5.3).

Merikarplarin boyunlarmin uzunluklar1 0.02-1.3 mm arasindadir. H. crenatifolium’un
boyun uzunlugu 1.3 mm’dir ve en uzun boyundur. Ayrica boyunda vittae sadece H.
crenatifolium’da goriilmiistiir (Resim 4.35). H. crenatifolium’dan sonra 0.56 mm ile en
uzun boyun boyu H. sphondylium subsp. artvinense’de Ol¢tilmiistir. H. sphondylium
subsp. ternatum, H. sphondylium subsp. cyclocarpum ve H. platytaenium’da boyun
boyu 0.5 mm; H. sphondylium subsp. montanum’da boyun boyu 0.4 mm; H.
pastinacifolium subsp. transcaucasicum ve H. argaeum’da 0.3 mm; H. trachyloma ve
H. pastinacifolium subsp. incanum’da 0.2 mm; diger taksonlarda yaklasik 0.1 mm’dir.

H. pastinaca’nin boyun uzunlugu ise 0.02 mm olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 5.3).

Kanat boyunlarinin sonlarinda yer alan iletim demetlerinin enleri 0.04-0.27 mm,
genislikleri 0.04-0.11 mm arasinda degismektedir (Cizelge 5.3; Resim 4.4, 9, 13, 17, 21,
25, 30, 34, 41, 45, 53, 57, 61, 71).

Kanatlarin uglarinda ebatlar1 0.13-1.15 mm x 0.07-0.29 mm olan margin yer alir.
Marginin kalmliklar1 taksonlar arasinda farklilik géstermektedir (Cizelge 5.3). Theobald
(1971) Heracleum, Malabaila, Zosima ve Tordylium gibi tiirleri igeren Tordyliinae’de
yapmis oldugu anatomik caligmasiyla kanat margininin kalinlhiginmn bu familyada
karakteristik oldugunu desteklemistir. Margin genellikle ¢okgenimsi veya dikdortgen

seklinde parenkima hiicrelerinden olugsmaktadir.

Merikarplar tiim taksonlarda perikarp tabakalar1 distan ige dogru eksokarp, mezokarp ve
endokarp tabakalarindan olusmaktadir. Merikarpin merkezinde taksonlarma gore
ebatlar1 degisen endosperm yer alir (Resim 4.3, 8, 12, 16, 20, 24, 29, 33, 38, 44, 48, 52,
56, 60, 64, 68, 70).

Eksokarp tabakalarmin kalinliklar1 12.08-50.42 pm arasinda degismektedir. H.
apiifolium 12.08 pm eksokarp kalinligina sahipken, H. paphlagonicum 50.42 pm ile en
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kalin eksokarpa sahiptir (Cizelge 5.3; Resim 4.5, 10, 14, 18, 22, 26, 27, 31, 36, 42, 46,
49, 54, 58, 62, 65, 66, 72).

H. apiifolium 11.25 pm ile en ince, H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum ise 45
pm ile en kalin mezokarpa sahip tiirlerdir. Daha sonra mezokarp kalinlig1 36.67 um ile
H. crenatifolium, 22.08 pm ile H. trachyloma ve 21.25 pm ile H. platytaenium yer alir.
Diger taksonlarda mezokarp kalinliklar1 11.67 ile 22.08 pm arasinda degisir (Cizelge
5.3).

Ligninlesmis endokarp tabakalar1 biitiin taksonlarda farkli sayilarda distalde
sklerankima ve proksimalde sklereidlerden olusmaktadir (Resim 4.5, 10, 14, 18, 22, 26,
27,31, 36, 42, 46, 49, 54, 58, 62, 65, 66, 72). Menemen & Jury (2001c)’de Pastinaca
L.’nin taksonomik revizyonunu yaptig1 c¢alismasinda da endokarp tabakalarinin

ligninlestigini ifade etmislerdir.

Endokarp kalinliklar1 12.5-30.8 pum arasinda degisir. H. apiifolium12.5 pm ile en ince
endokarpl taksondur. 30.83 um kalinlik ile H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum
en kalin endokarpa sahip taksondur. H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum’dan
sonra 23.75 um ile H. sphondylium subsp. ternatum, 22.08 um ile H. argaeum ve 20.42
pm ile H. persicum yer alir. Endokarp kalmliklar1 diger taksonlarda genellikle 20 pm
kadardir (Cizelge 5.3).

Biitiin taksonlarin dorsal yiizeylerinde 2’ser tane dorsal ve dorso-lateral vittae bulunur

(Sekil 1-17).

Dorsal vittaelarin enleri 0Olgiildiiglinde alttiirler arasinda yakin degerler c¢iktigi
goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan morfolojik ¢alismalar da bu durumu desteklemektedir.
H. sphondylium alttiirleri olan H. sphondylium subsp. ternatum ve H. sphondylium
montanum’da dorsal vittae eni 0.16 um, H. sphondylium subsp. cyclocarpum’da 0.17
um, H. sphondylium subsp. artvinense’de 0.21 um olarak bulunmustur. Ug farkh alttiire
sahip H. pastinacifolium’da dorsal vittae enleri de H. pastinacifolium subsp.

pastinacifolium’da 0.48 um, H. pastinacifolium subsp. transcaucasicum’da 0.4 pm ve
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H. pastinacifolium subsp. incanum’da 0.44 pm’dir. Diger tiirlerde dorsal vittae enleri

0.05-0.51 um arasinda degisiklik gosterir (Cizelge 5.3).

Dorso-lateral vittaelarin enleri tiirler i¢i ve tiirler arasinda 0.07-1.01 mm gibi genis bir
dagilima sahiptir. H. pastinaca 0.07 mm ile en ince dorso-lateral vittaeya sahip tiir iken,
H. crenatifolium 1.01 mm ile en genis dorso-lateral vittacya sahip tirdir. H.
sphondylium’ ait H. sphondylium subsp. montanum, H. sphondylium subsp.
cyclocarpum ve H. sphondylium subsp. artvinense’de dorso-lateral vittaelarin enleri
0.26 ile 0.29 mm arasinda degismesine ragmen; H. sphondylium subsp. ternatum’da
dorso-lateral vittae eni 0.45 mm ile diger H. sphondylium alttiirlerinden ayrilir. H.
pastinacifolium alttiirlerinde dorso-lateral vittaelarin enleri H. pastinacifolium subsp.
pastinacifolium’da 0.9 mm, H. pastinacifolium subsp. incanum’da 0.61 mm ve H.
pastinacifolium subsp. transcaucasicum’da 0.22 mm gibi birbirlerinden ¢ok farkl

degerler ¢cikmistir (Cizelge 5.3).

Komissural vittae H. pastinacifolium alttiirlerinde, H. argaeum, H. humile ve H.
apiifolium’da bulunmazken, diger biitiin taksonlarda komissural vittae bulunur (Sekil

4.1-17).

Komissural vittae enleri 0.1-0.87 mm arasinda degisir. H. pastinaca 0.1 mm ile en ince
komissural vittae, 0.87 mm ile de H. trachyloma en genis komissural vittaeya sahip
tirlerdir. H. sosnowskyi’de kommissural vittae 0.64, H. paphlagonicum ve H.
platytaenium tirlerinde 0.59 mm, H. persicum’da 0.48, H. sphondylium alttiirleri olan
ternatum ve cyclocarpum’da 0.44 mm, H. sphondylium subsp. artvinense’de 0.39, H.
crenatifolium’da 0.32 mm ve H. sphondylium subsp. montanum 0.27 mm olarak

Olciilmiistiir (Cizelge 5.3).

H. pastinacifolium subsp. pastinacifolium’da morfolojik incelemede komissural vittae
bulunmasina ragmen; anatomik kesitler i¢in merikarpin tam ortasindan kesit
almdigindan anatomik kesitlerde komissural vittaeya rastlanmamistir (Cizelge 5.1-3;

Resim 4.47, 48).
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H. sphondylium subsp. montanum alttiirii dorsal ve ventral endokarp1 kanadin oldukca

icinde birlesmesiyle diger taksonlar ayrilir (Sekil 4.2; Resim 4.9).
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Cizelge 5.1 Merikarp morfolojik karakterleri.

Tall\(;on Merikarp Sekli Merikarp Apeksi Merikarp Bazali Indumentum D. V. D.L.V. K.V.

1 obovat emerginat obtus -/+ filiform genigge filiform klavat
2 obovat emerginat akuminat - klavat klavat klavat
3 genigge obovat-orbikular kordat akut - klavat klavat klavat
4 obovat subemerginat obtus -/+ filiform filiform filiform
5 eliptik emerginat akut + klavat klavat klavat
6 genisge obovat-suborbikular emerginat obtus-akut -+ spatulat klavat klavat
7 eliptik-oblong emerginat obtus - klavat spatulat klavat
8 genigge obovat kordat akuminat -/+ klavat genigge klavat filiform
9 eliptik emerginat akut + klavat klavat klavat
10 oblong-eliptik emerginat obtus + spatulat klavat klavat
11 genigge eliptik-orbikular obtus obtus - klavat genigge klavat klavat
12 genisge eliptik-obovat emerginat obtus - klavat klavat -

13 genisce eliptik obtus obtus - klavat klavat -

14 genigge eliptik emerginat akut -/+ klavat klavat -

15 eliptik subemerginat obtus - - - -

16 genisce eliptik emerginat akut - - - -

17 obovat subemerginat obtus - filiform filiform filiform

D.L.V.: Dorso-lateral Vitta, D.V.:

Dorsal Viitae, K.V.: Komissural Vittae.
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Cizelge 5.2 Merikarp morfolojik metrik 6l¢timleri.

Takson No Merikarp Eni Merikarp D.V.EE /| D.V.B /| KV.B /
(mm) Boyu Merikarp En | Kanat Eni D.V.B. (mm) PLV.B KV-D. D.LV.E D.L.V.B. D.V.B.O.
(mom) / Boy (mm) (mm) (mm) (mm) (o) (o) (mam)
1 6-8 7-9 0.84 1-2 3-5 4 3 0.25 1.13 0.71
2 6-8 10-13 0.75 1 5-7 4 3 0.67 1.36 0.63
3 6 7-9 0.87 1 3-5 2-4 1-3 0.5 0.96 0.72
4 6 7-9 0.8 1 4 2-4 1-3 0.8 1.6 0.49
5 6 10-13 0.55 0.5-1 5-7 5-7 6 0.75 0.97 0.98
6 6-8 10-13 0.71 1-2 3-5 5 1-3 0.75 0.9 0.57
7 6-8 10-13 0.54 1 5-7 7 5 0.5 0.96 0.73
8 8-10 15 0.63 2 7 5-7 4-5 0.6 1.08 0.67
9 4-6 10-13 0.38 0.5-1 7-8 8 6 0.67 0.94 0.77
10 6-8 10-13 0.59 1 7-8 5-7 4-5 1 1,44 0.71
11 5 7-9 0.59 <0.5 3-5 4 1-3 0.75 1.13 0.28
12 7 7-9 0.88 0.5-1 3-5 2-4 - 1.5 1 -
13 6-8 7-9 0.72 0.5-1 3-5 4-5 - 0.92 0.94 -
14 4-6 7-9 0.69 0.5-1 3-5 4-5 - 0.71 1.02 -
15 2-4 3-5 0.56 0.5-1 1-3 2-4 - - - -
16 2 3-5 0.67 0.5-1 1-3 1-2 0.5-1 - - -
17 4-6 7-9 0.64 0.5-1 4 2-4 4-5 1 1.43 1.35

D.L.V.B.: Dorso-lateral viitae boyu, D.L.V.E.: Dorso-lateral vittae eni, D.V.B.: Dorsal vittae boyu, D.V.E.: Dorsal vittae eni, D.V.B.O.:

Dorsal vittaelar boy ortalamasi, K.V.B.: Komissural vittae boyu.
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Cizelge 5.3 Heracleum taksonlarinin mikrometrik dlgtimleri.

Takson No Merikarp Merikarp Govde Kanat [letim Demeti Boyun Uzunluk
En (mm) Geniglik (mm) En (mm) En (mm) Geniglik (mm) En (mm) Geniglik (mm) (mm)
1 6.17 + 0.06 0.92+0.03 3.86 +0.05 1.33+0.04 0.11+0.01 0.18+0.01 0.10+0.01 0.47 £ 0.04
2 6.16 % 0.07 0.57+0.04 3.74+0.13 1.01+0.07 0.10+0.01 0.13+0.01 0.07+0.01 0.39+0.04
3 5.84+0.11 0.35+0.05 3.70+0.13 1.20 +0.04 0.08+0.01 0.12+0.02 0.05+0.01 0.49 +0.06
4 7.31+0.10 0.91 +0.05 4.52+0.18 1.39+0.07 0.10+0.01 0.15+0.01 0.10+0.01 0.56+0.04
5 5.66 % 0.09 0.65+0.06 3.90+0.17 0.85+0.04 0.11+0.01 0.17+0.01 0.09+0.01 0.13+0.02
6 6.89 + 0.50 0.80 +0.08 3.86+0.57 1.84+0.18 0.13+0.01 0.16+0.01 0.09+0.01 0.48 +0.08
7 6.53+0.21 0.85+0.06 4.61+0.12 1.08+0.07 0.10+0.01 0.15+0.03 0.11+0.01 0.08 +0.03
8 9.27+0.19 0.94 + 0.08 4.10+0.56 2.25+0.33 0.29 +0.02 0.11+0.01 0.10+0.01 1.27+0.13
9 4.80+0.14 0.65+0.06 3.42+0.13 0.69 +0.05 0.09 + 0.01 0.18+0.02 0.09+0.01 0.13+0.04
10 6.21+0.10 0.99 +0.03 3.90+0.16 1.25+0.10 0.20 +0.02 0.17+0.01 0.15+0.01 0.19+0.02
11 4.56+0.10 0.71 +0.03 3.86+0.13 0.36+0.01 0.17 +0.01 0.13 +0.01 0.11+0.01 0.08 +0.01
12 6.62+0.14 1.09 +0.02 4.04+0.26 1.13+0.04 0.24+0.01 0.11+0.01 0.07 +0.01 0.26 + 0.02
13 5.89+0.27 0.92+0.07 3.85+0.18 0.91 + 0.02 0.15+0.01 0.14+0.01 0.10+0.01 0.23+0.04
14 4.51+0.25 0.76 +0.12 3.16+0.20 0.61 + 0.06 0.10+0.01 0.15+0.02 0.06+0.01 0.27+0.04
15 2.79+0.18 0.40 + 0.04 2.06+0.14 0.42+0.08 0.15+0.03 0.07+0.01 0.04+0.01 0.12+0.01
16 2.07+0.13 0.36+0.05 1.49+0.16 0.30 +0.05 0.16+0.03 0.04 +0.01 0.04+0.01 0.06+0.01
17 4.61+0.17 0.64 + 0.08 3.25+0.26 0.53+0.07 0.11+0.02 0.17+0.01 0.09+0.01 0.02+0.01
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Cizelge 5.3 (Devami) Heracleum taksonlarinin mikrometrik élgtimleri.

Komissural

Kanat

T | Hn | Mo | i | Dyt | Pttt | S| o e
(pm) (mm) Vittae En (mm) Genislik (mm)
1 15.42 +2.08 12.08 +1.19 23.75+1.91 | 0.16=0.02 0.45+0.01 0.44+0.05 - 0.40 + 0.04 0.14+0.01
2 20.42 +2.69 16.67 +2.01 18.33+3.22 | 0.16+0.02 0.26+0.03 0.27 +0.01 - 0.51+0.05 0.09+0.01
3 27.5+3.48 17.08 +2.99 17.5+3.16 | 0.17+0.01 0.29 +0.02 0.44+0.03 - 0.73+0.04 0.09+0.01
4 17.08 + 1.98 13.75 +2.31 1625248 | 0.21+0.02 0.27 +0.02 0.39 +0.02 - 0.59 + 0.02 0.11+0.01
5 50.42 +8.91 12.08 + 1.76 17.5+2.66 | 0.22+0.01 0.40 +0.02 0.59+0.07 - 0.44 +0.02 0.14+0.01
6 18.75 +2.30 21.25+3.75 1292+£1.50 | 0.39+0.06 0.81+0.06 0.59+0.07 - 0.85+0.03 0.09+0.01
7 30 + 4.08 17.08 + 1.76 17.08+£2.27 | 0.29+0.04 0.65+0.08 0.64+0.05 - 0.77 +0.03 0.14+0.01
8 26.67 +5.90 36.67+3.33 15.42+253 | 0.42+0.05 1.01+0.07 0.32+0.03 + 1.15+0.04 0.29 +0.01
9 27.5+1.29 16.67 +2.71 20.42+3.56 | 0.29+0.02 0.47 +0.04 0.48 + 0.04 - 0.39+0.03 0.11+0.01
10 35.83+11.58 22.08 +3.44 16.67+2.47 | 0.23+0.03 0.44 +0.06 0.87+0.04 - 0.61 +0.04 0.14+0.01
11 41.67+9.48 19.58 + 1.50 1833+1.79 | 0.48+0.02 0.90 +0.09 - - 0.16 +0.01 0.15+0.01
12 38.33+6.20 45 +6.22 30.83+2.12 | 0.40+0.02 0.22+0.02 - - 0.43 +0.02 0.21+0.01
13 28.33+2.20 15+1.71 18.75+2.39 | 0.44=0.03 0.61 +0.02 - - 0.48 +0.01 0.18 £0.01
14 20 +3.98 17.08 £ 2.74 22.08+2.27 | 0.51+0.08 0.53 +0.05 - - 0.32+0.03 0.14+0.01
15 17.50 + 1.58 11.67+1.39 20+2.14 0.25 +0.04 0.23 +0.02 - - 0.32+0.01 0.19 +0.04
16 12.08 +0.77 11.25+1.07 125+1.29 | 0.11£0.01 0.10 +0.01 - - 0.13+0.01 0.07+0.01
17 16.25 +3.08 12.92 +2.99 1542150 | 0.05+0.01 0.07 +0.01 0.10 +0.01 - 0.22+0.01 0.08+0.01

129




Sekil 5.1 Heracleum L. taksonlarmin genel ¢izimleri.

1. H. sphondylium L. subsp. ternatum, 2. H. sphondylium L. subsp. montanum, 3. H.
sphondylium L. subsp. cyclocarpum, 4. H. sphondylium L. subsp. artvinense, 5. H.
paphlagonicum, 6. H. platytaenium, 7. H. sosnowskyi, 8. H. crenatifolium, 9. H.
persicum, 10. H. trachyloma, 11. H.pas. subsp. pastinacifolium, 12. H. pastinacifolium
subsp. transcaucasicum, 13. H. pastinacifolium subsp. incanum, 14. H. argaeum, 17. H.

pastinaca. Skala = 1 mm. 15. H. humile, 16. H. apiifolium. Skala = 500 pm.
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