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Gliniimiizde ilkeler arasinda siirdiiriilen teknoloji  ve miihendislik
caligmalarinda tiretim olarak geride kalmamak i¢in egitimde yasam becerilerinin
kazandirilmasima énem verilmektedir. Ogrencilere yasam becerilerini kazandirma
ve bu becerileri giinlilk yasama adapte etme istegi tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarina 6nem katmaktadir. Bu ¢alismada, tasarim temelli fen egitimi
(TTFE) uygulamalarinin 6grencilerin temel becerileri, bilime yonelik tutumlari ve
bilimsel yaraticilik becerileri iizerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma,
2017-2018 egitim-6gretim yilinda Mahir Ozgiir Damar Ilkokulu’nun 4. siniflarinda
gerceklestirilmistir. Arastirmada “Bilime Yonelik Tutum Olgegi”, “Bilimsel
Yaraticilik Olgegi” ve “Temel Beceriler Olgegi’” kullanilmustir. Veriler bilgisayar
ortaminda istatistik paket programiyla degerlendirilmistir. Calismada nicel
arastirma yontemlerinden yari-deneysel desenin bir tird olan 6n test-son test

kontrol gruplu model kullanilmistir.



Bes haftalik uygulama siireci, 4. sinif “Basit Elektrik Devreleri”, “Kuvvetin
Etkileri” ve “Uygulamali Bilim” {initesini kapsamaktadir. Arastirmada tasarim
temelli fen egitimi uygulamalarinin 6grencilerin bilime yonelik tutumlari tizerinde
anlamli etkisi goriilmezken, bilimsel yaraticilik becerisi ve temel becerileri
iizerinde anlamli olumlu yonde etkisi oldugu goriilmiistiir. 4. simif 6grencilerinin,
bilime yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmek, temel becerileri ve bilimsel
yaraticilik becerilerinde gelisim saglamak igin, giinlik yasamda karsilasacaklar
problemleri ¢dozmeye firsat taniyan etkinlikler ders i¢inde arttirilabilir. 4. smif
ogrencileri i¢in s0z konusu 6grenme ortami saglanmasi ile ilgili olanak ve problem
durumlari olusturulabilir. Arastirma sonuglarinda gézlenen degiskenler arasindaki

farkli durumlarin sebeplerini arastiran yonde ¢aligmalar yapilabilir.

Anahtar Sozcukler: Tasarim Temelli Fen Egitimi, STEM uygulamalari, bilimsel

yaraticilik, bilime yonelik tutum, temel beceriler



ABSTRACT

DESIGN-BASED SCIENCE EDUCATION IMPLEMENTATIONS IN
4™ GRADE

Filiz KILIC

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES

DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION

October 2019

Advisor: Prof. Dr. Nil DUBAN

In today's technology and engineering studies carried out among
countries, importance is given to gaining life skills in education in order not to
be left behind as production. The desire of students to acquire life skills and
adapt them to daily life adds importance to design-based science education

practices.

In this study, it is aimed to determine the effect of design-based science
education (DBSE) applications on students' basic skills, attitudes towards
science and creative thinking skills. The research was conducted in the 4th
grade of Mahir Ozgiir Damar Primary School in 2017-2018 academic year.
“Attitude Scale towards Science”, “Creative Thinking Scale” and “Basic Skills
Scale” were used in the study. The data were evaluated with statistical package
program on computer. In this study, pre-test and post-test control group model,
which is a kind of quasi-experimental design, is used. The five-week
implementation process includes the 4™ grade “Simple Electrical Circuits”,
“Effects of Force” and “Applied Science”. In the study, while design-based
science education practices did not have a significant effect on students'



attitudes towards science, it was found that there was a significant positive
effect on creative thinking and basic skills. In order to improve the attitudes of
4™ graders towards science, to develop basic skills and creative thinking skills,
activities that provide opportunity to solve problems in daily life can be
increased in the course. Possibilities and problems related to the provision of
the said learning environment can be created for 4th grade students. Studies
can be conducted to investigate the causes of different situations among the

observed variables in the research results.

Keywords: Design-Based Science Education, STEM implications, creative
thinking skills, attitude towards science, basic skills.
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ONSOZ

Gliniimiizde iilkeler icin son derece Onem tasiyan teknolojik
gelismelerin hizina ayak uydurmak ve ekonomik olarak giiclenmek icin egitim
sistemlerine  bakildiginda “Tasarim Temelli Fen Egitimi” gibi yeni
yaklagimlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sekilde igerisinde uygulama
ve tasarim slireci igeren egitimlerin ilkokul seviyelerinde baglanmasinin daha
dogru oldugunu diisiiniiyorum. Bu sebeple yapilan ¢alisma ile elde edilen
verilerin hem diger c¢alismalara yol gosterecegi hem de ilkokul diizeyinde
yapilan c¢aligmalara katkisinin olacagi diistiniilmektedir. Bu c¢aligmanin
uygulanmasinda ve yiiriitilmesinde goriis ve yardimlarini esirgemeyen,
bilgisinden ve birikimlerinden yararlandigim, degerli danisman hocam Prof.
Dr. Nil DUBAN’a saygilarimi ve tesekkurlerimi sunarim. Tez jurimde bulunan
ve degerli goriisleriyle bana 6nemli katkilar saglayan hocalarim Sayin Prof. Dr.
Ayse MENTIS TAS ve Saymn Dog. Dr. Nuray KURTDEDE FIDAN’a tesekkiir
ederim. Arastirmanin gerceklestirildigi Mahir Ozgiir Damar Ilkokulu Okul
Mudurd Yasar YILDIRIM ve 4/A, 4/F sinifi 6grencilerine vermis olduklart
destekten dolay1 ¢ok tesekklr ederim. Tez suresinde beni motive ederek
caligmalarim sirasinda bana destek olan annem Sultan KILIC’a ve teyzem
Tiirkan ROENZ’e tesekkurlerim sonsuzdur.
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KISALTMALAR DiZiNi

Akt: Aktaran

BY: Bilimsel Yaraticilik

BYT: Bilime Yonelik Tutum

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

EARGED: Egitim Arastirma Gelistirme Dergisi

KKTC MEB: K.K.T.C. Milli Egitim ve Kiiltiir Bakanlig1
OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii

PISA: Program for International Student Assessment (Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi)

s: Sayfa

STEM: Science, Technology, Engineering and Mathematic (Fen, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik)

TB: Temel Beceriler
TDK: Tirk Dil Kurumu

TIMSS: The Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi )
TTFE: Tasarim Temelli Fen Egitimi

TUSIAD: Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi.

vb: ve benzeri

YBE: Yasam Becerileri Egitimi
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GIRIS

Bu bolimde galismanin problem durumu, alt problemleri, arastirmanin 6nemi
ve arastirmanin amaci, sinirliklari, varsayimlari ve tanimlari verilmistir. Ik boliimde
konu ile baglantili kaynaklar incelenmis, ¢alismada yer verilen kavram ve teoriler
tizerinden kavramsal sinirlar ¢izilmistir. Caligmanin ikinci kisminda, uygulanan desen,
yontem, bilgilerin toplandig1 evren, ¢alisma grubu, verilerin saglanmasi ve ¢alismanin
analizi siiresince yapilan arastirmalara yer verilmistir. Calismanin son kisminda ise
arastirmadan saglanan bulgular tablolar halinde sunulup yorumlanmistir. Sonug,
tartisma ve Oneriler boliminde c¢alismadan elde edilen sonuglar Gzetlenmis benzer
arastirmalarla tartigmalar yapilmistir. Son olarak daha sonra yapilacak g¢aligmalara

doniik oneriler sunulmustur.

PROBLEM DURUMU

4. smiflarda uygulanan tasarim temelli fen egitiminin Ogrencilerin bilime
yonelik tutumlari, temel becerileri ve bilimsel yaraticiliklar1 {izerine etkisini

incelemektir.

ARASTIRMANIN ONEMI

Gunumuzdeki rekabet ortaminda iilke olarak var olmak, gerekli gelisim ve
ilerlemeleri saglamak i¢in egitim konusuna 6nem verilmesi gerekmektedir. Turkiye’de
de bu degisim ve gelismelere ayak uydurmak icin farkli galismalar yapilmaktadir
(Hacioglu, Yamak ve Kavak 2016). Bu durumda yapilan arastirmalarda iilkelerin
basar1 olarak konumunu ve egitim seviyesini degerlendirmesi adma yapilan
uluslararasi smavlar bulunmaktadir. Ulkelerin egitim sistemlerini farkli Ulkelerle
kiyaslayabildigi, uluslararas1 6lgme ve degerlendirme g¢alismalart TIMSS, PISA gibi
sinavlardir (Yavuz, 2019). Bal Incebacak ve Ersoy (2018) bu ¢alismalardan biri olarak
bilinen PISA ile 6zellikle problem ¢6zme, matematik bilgilerini kullanma ve karar
verme  becerilerinin  olgiildigiini  belirtmistir.  Aym1  zamanda  belirtilen
degerlendirmelerde 6grencilerin giinliik yasam iginde bilgi ve becerilerini kullanma
yetenekleri de belirlenmektedir. Ogrencilerin okulda dgrendiklerini giinliik yasamda

kullanabilmeleri 6nemli gorulmektedir.



Bunun yani sira 6grenciler bir¢ok kavram acisindan da degerlendirilmektedir.
Egitim Arastirma Gelistirme Dergisi [EARGED] (2010)’a gore PISA sinavinda adi
gecen okuryazarlik kavrami; 6grencilerin bilgi ve becerilerini glnlik hayata aktarma,
mantikli ¢ikarim yapma ve Ogrendiklerinden sonu¢ c¢ikarma kapasitesi olarak
tanimlanmistir. Diger bir kavram olarak matematik okuryazarligi ise, matematigin
gercek hayatta nasil kullanilabilecegini bilme ve ihtiyaglarimi karsilama konusunda
matematikten faydalanma olarak belirtilmistir (EARGED, 2005). Ulkelerin bahsedilen
sinavlardaki bagar1 durumu, yayinlanan sinav raporlarinda goriilmektedir. Tiirkiye, 15
yas grubu Ogrencilerin fen okuryazarlhigi diizeylerine bakildiginda 65 iilkede 43. sirada
OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) {iyesi 34 iilke arasinda da 32. sirada
yer almistir (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi [PISA], 2012).

TIMSS programi, merkezi Hollanda olan Uluslararas1 Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan her dort yilda yayinlanmakta ve 50 Ulke
arasinda 4. ve 8. siif Ogrencilerinin matematik ve fen alanlarindaki performans
gelisimi degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmelerde Tiirkiye nin tiim diizeylerde her
iki alanda performansini gelistirdigi ancak yine de ortalamanmn altinda kaldig
gorilmektedir ( Uluslararas1 Fen ve Matematik Egilimleri Arastirmasi [TIMSS],
2015). Ulkemizin PISA ve TIMSS sinavlarinda, yeterli diizeyde olmadig
belirtilmektedir. Bu sebeple egitim hedeflerinin ve yontemlerinin gelistirilmesi
Tiirkiye nin ekonomik anlamda diger tlkeler arasinda kendini gostermesinde onemli
olabilmektedir. Uluslararasi smnavlarda basarili olma, ¢agin gerektirdigi ihtiyaglara
cevap verme ve beceri kazanma gibi sebeplerden dolay: egitimde yeni yaklagimlara
yer vermek istenmektedir. Bu yaklasimlar genelde birgok beceriyi ve birkag dsiplini

kapsayan yontemleri ve etkinlikleri icermektedir.

Bu durum en onemli egitim yaklasimlarindan STEM egitimini 6n plana
¢ikarmaktadir (Yavuz, 2019). Clnku bilim ve mihendislikle ilgili yapilacak
etkinliklerin ~ 6grencilerin ~ fen  okur-yazarligt gibi  becerilerini  gelistirecegi
diistiniilmektedir (Savran Gencer, 2015). STEM egitimine Onem verilen ancak
uygulamanin daha ¢ok akademik diizeyle ya da okul dis1 6grenme ortamlariyla sinirl
kaldig1 egitim alaninda yapilan c¢alismalar incelendiginde goriilmistir (Hacioglu,

Yamak, Kavak, 2016).


http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/timss
http://www.hurriyet.com.tr/haberleri/matematik

STEM egitimini Fen Bilimleri derslerine adapte etme konusunda yasanan
sorunun temeli olarak fen egitimini veren Ogretmenlerin muhendislik disiplinini
derslerinde ¢ok fazla kullanmamasi olarak diisiniilmektedir (Akglnduz, Aydeniz,
Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner, Ozdemir, 2015). Marulcu ve Sungur (2012) Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda mihendislik becerilerine yer verirken
becerilerin diizenlenmesi gerektigini ve egitim fakiilteleri blnyesinde fen &gretmeni
yetistiren  programlarinda  miihendislik  siirecinin =~ Ogretilmesi  gerektigini
vurgulamaktadir. Yapilan diizenlemede bu goriisii destekleyen yenilikler goriilmiistiir.
En son 2018 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018) bilim ve teknoloji alaninda yasanan hizli degisimin
1s1¢inda bireyin ve toplumun ihtiya¢larinin da degistigini bu sebeple 6grenme 6gretme
stirecinde kullanilan teori ve yaklasimlarda yenilik ve gelismelerin beraberinde geldigi

ifade edilmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina eklenen alana 6zgii becerilerden biri
olan mihendislik ve tasarim becerileri boliimiinde TTFE kullanimini isaret eden
onemli noktalar bulunmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (2018: 10)
miihendislik ve tasarim siireci su sekilde tammmlanmustir, “fen bilimlerini teknolojinin
yaninda matematik ve miihendislikle biitiinlestirip, 6grencilerin bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulagsmasinda kazandiklar1 bilgi ve becerileri kullanarak Urtin
olusturmalarm1 ve bu Triinlere katma deger kazandirma konusunda strateji
gelistirilmesini kapsamaktadir”. Ogrencilerin cesitli becerileri kazanmasina onem
verildigi glinlimiiz egitim sisteminde Atic1 ve Cam (2013)’a gdre uygulama yapilan
derslerin Ozellikle teorik bilgileri uygulama olanagi saglamasi agisindan egitici ve
faydali oldugu, yasitlarin doniitlerinden yararlanarak, karsilastiklar1 problemleri ¢ozme
becerilerini gelistirme yoniinden kendilerini rahat ifade edebilecekleri ortam

olusturulmasinin motive edici etkisi bulunmaktadir.

Bu baglamda ogrencilerin aktif oldugu Ogretim ortamlarinda derslerde
uygulama yaparak kalici 6grenmeler ile becerileri gelistirmek Onemli gorilmektedir.
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) beceri kavrami 3 alt baslkta
incelenmistir. Bunlar; bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri, miihendislik ve

tasarim becerileridir.



Son yillarda yayinlanan raporlar ve Ogretim programlarma bakildiginda
egitimde yer verilmesi istenen yontem ve tekniklerde Ogrencilerin aktif katilim
gosterebilecekleri, becerilerini kullanabilecekleri, is birligi halinde olduklari, bilgi ve
becerilerini  iirline doniistlirebilecekleri ortamlarin  saglanmasi  vurgulanmustir.
Giliniimiliz sartlarinda beklentilere cevap vermek adma ortaya c¢ikan yaklasimlar

arasinda Tasarim Temelli Fen Egitimini 6n plana ¢ikmaktadir.

Fen 6gretiminin amaclarina ulagsmasi i¢cin TTFE uygulamalarinin kullanilmasi
gerekli goriilmektedir (Hacioglu.,, Yamak ve Kavak, 2016). Tasarim temelli fen
egitimi, kisilerin sahip oldugu bilgileri bireysel olarak deneyimlere bagh
yapilandirdiklari, 6grenim sirasinda farkli araclar insa ettikleri yapisalct goriisiin
onemli Ogrenme kuramlartyla uyum sagladigr bir yaklasim oldugu belirtilmistir
(Leonard ve Derry, 2011). Tasarim Temelli Fen Egitimi 6zellikle miihendisligi
vurgulamaktadir. Miihendislik uygulamalariyla beraber {iriin ortaya koyan bu 6gretim
siirecinde teknolojiye ve iilke kalkinmasma destek verilmektedir. TUSIAD (2016)
arastirmalaria gore teknoloji gelisimi glinlimiiz kosullarinda egitim seviyesi yiiksek
ve donammli is giicii yapisinin hakim oldugu iilkelerde Ongériilmektedir. Iginde
yasadigimiz toplumun bilgi ¢aginda populer mesleklerin ¢ogunun bilgi ve teknoloji

yeterliklerine ihtiya¢ duyulacagi tahmin edilmektedir.

Pek ¢ok iilke bu sebeple egitimine kiiciik yaslardan itibaren baslamaktadir
(Atman Uslu, 2018). Diger bir 6nemli yaklasim olan STEM alaninda yer alan “E”
harfi sadece kelime anlami olan miihendisligi temsil etmemektedir. Miihendisligin
yam sira tasarim ve iiretimi de yansitmaktadir (Ozdemir, 2016). STEM egitiminin
muhendislik boyutunu desteklemek ve entegrasyonunu saglamak i¢in tasarim temelli
fen egitimi (TTFE) onerilmektedir (Barnett, Connolly, Jarvin, Marulcu ve Rogers,
2008). Bu egitim yaklagimiyla hazirlanan 6gretim ortamlar1 sayesinde Ogrencilerin
bilime yonelik olumlu tutum gelistirecegi ayn1 zamanda temel becerilerinin ve bilimsel
yaraticiliklarinin - gelisecegi diisliniilmektedir. Bu diisiinceyle beraber “Tasarim
Temelli Fen Egitimi” uygulamalarinin 6nemine ve glincelligine ragmen o6zellikle
iilkemizde simirli sayida calisilmis olmasi bu konunun ele alimmasmin 6nemli

nedenlerindendir.



ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmada 4. Siif Fen Bilimleri dersi “Basit Elektrik Devresi”,

“Uygulamal1 Bilim” ve “Kuvvetin Etkileri” iinitelerini kapsayan Tasarim Temelli Fen

Egitimi uygulamalarinin 6grencilerin bilime yonelik tutumlari, temel becerileri ve

bilimsel yaraticiliklar1 Uzerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Bu amaca bagh

olarak asagidaki sorulara yanit aranmaktadir.

1.

2.

3.

4. smiflara uygulanan Tasarim Temelli Fen Egitimi uygulamalarinin
Ogrencilerin bilime yonelik tutumlari iizerine etkisi nedir?

4. smiflara uygulanan Tasarim Temelli Fen Egitimi uygulamalarinin
Ogrencilerin temel becerileri iizerine etkisi nedir?

4. smiflara uygulanan Tasarim Temelli Fen Egitimi uygulamalarinin

ogrencilerin bilimsel yaraticiliklari lizerine etkisi nedir?

VARSAYIMLAR

1. Veri toplama araglarinin hazirlanma siirecinde, uzmanlar etkinlikleri

gbzden gecgirmistir. Bagvurulan uzmanlarin goriislerinde objektif olduklari
varsayilmaktadir.

Arastirma calisma grubunda uygulanan tiim olgme ve degerlendirme
araglarina  verilmis yanitlarin  dogru ve Ogrencilere ait oldugu
varsayilmaktadir.

Arastirmada uygulanan testler ile amaglanan verilerin toplanabilir nitelikte
oldugu varsayilmaktadir.

Arastirmada yer alan dgrencilerin veri toplama araglarina yansiz olarak ve

ictenlikle cevap verdigi varsayilmaktadir.

ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirmadaki bulgular, “Bilime Yonelik Tutum Olgegi”, “Temel Beceriler

Olgegi’’ ve “Bilimsel Yaraticilik Olgegi’’nde yer alan maddelerle ve bu maddelere

verilen cevaplarla sinirhdir. Aragtirmadaki katilimeilar Aydin ili Didim ilgesindeki

Mahir Ozgiir Damar Ilkokulu 4.sinif 6grencileri ile smirlidir.



TANIMLAR

Tez arastirmasi kapsaminda konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda sikga gorilen

terimlerin tanimlanmasi ¢alismanin akiciligi igin gerekli oldugu diisiiniilmiistiir.

Beceri: Ogrenciler igin 6grenme siireci boyunca tam olarak kazanilmasi,

gelistirilmesi ve hayata aktarilmasi diigiiniilen kabiliyetler (KKTC MEB, 2009).

Temel Beceriler: Bireyin sahip oldugu bilgiyi dogru kullanabilmesi i¢in gerekli

olan beceriler (Temizkan, 2014).

Bilimsel Yaraticilik: Ortaya ¢ikan durum ve problemlere yonelik bakis agimizi
gelistirebilmek, yasamimizdaki siirlarin disina g¢ikabilmek, farkli diislinceler ortaya
koymak ya da olan diisiincelere farkli yaklasimlar katabilmek (Ozerbas, 2011).
Tasarim Temelli Fen Egitimi: Asamalar halinde uygulanan, i¢cinde ¢6ziilmesi gereken

problem durumuyla tasarim gérevini yerine getirme streci (Wendell vd., 2010).



BIiRINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI LITERATUR

Bu boliimde beceri kavraminin tanimi, alt basliklar1 ve insan yagamindaki 6nemi
ayni zamanda TTFE uygulamalarinin Fen Bilimleri dersindeki yeri ve 6nemi {lizerinde

durulacaktir.

1. BECERiI KAVRAMI VE BiLIME YONELIK TUTUM

Calismada yapilan uygulamanin Ogrencilerin bilime yonelik tutumu, bilimsel
yaraticiliklart ve temel becerileri ilizerine etkisi incelenmistir. Yapilan c¢aligmada
uygulanan Tasarim Temelli Fen Egitimi uygulamalarinin 6grencilerin temel becerileri,
bilimsel yaraticiliklar1 ve bilime yonelik tutumlar tizerine etkisi arastirilmistir. Bu
nedenle kavramsal g¢ercevede Oncelikle “beceri” kavramina yer verilmistir. Beceri
kavramina bakildiginda alt bagliklarinda yasam becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri

bulunmaktadir.

1.1. BECERI
Genel anlamda beceri tanimi; dgrenciler i¢in 6grenme siireci boyunca tam olarak

kazanilmasi, gelistirilmesi ve hayata aktarilmasi diisiiniilen kabiliyetlerdir (KKTC
MEB, 2009). Cagdas kisilerin 6zelliklerinde becerilerin olabildigince fazla bulunmasi
gerekli sayilabilir. Yasamsal faaliyetlerini etkili sekilde ortaya koymak igin kisinin
becerilere sahip olacak sekilde yetistirilmesi gerekmektedir (Semerci, Yanpar Yelken,
2010). Beceri kavrami bireyin egilim ve egitimiyle iliskili olarak bir iste basarili olma
ve bir islemi hedefe uygun bi¢cimde neticelendirme yetenegi seklinde tanimlanmaktadir
(Turk Dil Kurumu [TDK], 2017). Bu kavram bir¢ok derse ait 6gretim programinda yer
almustir. Tablo 1°de ise 2013 yilina ait Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer

alan beceri kavrami bu dersi olusturan boyutlar arasinda verilmistir.



Tablo 1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Boyutlar

Bilgi Beceri Duyus Fen, Teknoloji, Toplum,
Cevre (FTTC)
a. Fenve a. Mauahendislik a. Motivasyon a. Bilim Dogasi
Mihendislik ve Tasarim b. Sorumluluk b. Sosyo-Bilimsel
b. Canlilar ve Becerileri c. Degerler Konular
Hayat b. Yasam -Evrensel degerler c. Fen,
c. Madde ve Becerileri -Milli ve kultirel Mihendislik ve
Degisim -Karar verme deger Teknoloji
d. Fiziksel -Analitik diisiinme -Bilimsel anlamda Tliskisi
Olaylar -Iletisim kurma etik d. Fen, Kariyer
e. DinyaEvren | -Yenilik¢i diigiinme d. Tutum Bilinci
-Girigimci Olma e. Surdaralebilir
-Takim ¢aligmasi Kalkinma
c. Bilimsel Bilinci
Slreg
Becerileri

Tablo 1’de gorildiigii gibi bu boyutlar bilgi, beceri, duyus ve Fen, Teknoloji,
Toplum, Cevre (FTTC) seklindedir. Beceri kavrami 3 ana baslikta incelenmistir.
Bunlar; bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve mihendislik ve tasarim
becerileridir. Bilgiyi yapilandirip iirline doniistiirme siirecinde yararlanilan beceriye
bilimsel siire¢ becerileri denilmektedir. Sadece bilim insanlarinin degil toplumun

biitiin kesiminde bulunmasi gereklidir (Aktamis ve Sahin Pekmez, 2011).

1.2. BILIMSEL SUREC BECERILERI
Bilimsel stire¢ becerileri bilgi olustururken, problemler iizerinde diisiiniirken ve

sonuglar1 formiile ederken kullandigimiz bilim insanlarinin g¢alismalar1 sirasinda
kullandiklar1 temel becerilerdir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel sure¢ becerileri;
Olcme, veri kaydetme, siniflama, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma
gibi bilim insanlarin ¢aligma sirasinda kullandiklar1 becerileri kapsar (Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi, 2018). Bu beceriler arastirma yaparken kullanilan temel
becerilerdir. Diinya Saghk Orgiitii (1994), kisilerin giinliik hayatinda istekleri ve
yasam sartlarin giicliigli ile etkili bir bicimde basa ¢ikmalari i¢in uyumlu ve pozitif
davranig yetenekleri olarak tanimladiklar1 temel becerilerinin, karsilasilan zorluklarla
basa ¢ikmaya ve uyum saglamaya yardimci olduklarini belirtmektedir. Toplumda var
olan problemlerin ¢oziimii ile ilgili lizerinde sorumluluk hisseden ve ¢6ziim adina
yaraticiligini kullanan, analitik diistinme becerilerinden yardim alan bireysel veya is
birligi halinde Oneriler getiren fen okuryazari bireyler, Fen Bilimleri dersiyle alakali

temel ve dogal cevre bilgisine hakim olup bu degerlerin goriilmesi adina gerekli



bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir (Altintas ve Alimoglu, 2012). Bilimsel sireg
becerileri, diinya ile alakali bilgi almak ve edinilen bilgiye diizenli ve sirekli halde
sahip olunan en guclu aractir (Ostlund, 1992). Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1996),
bilimsel siire¢ becerilerini Fen Bilimleri dersinde kolay 6grenmeyi, arastirma yollarini
ve tekniklerini saglayan, 6grencileri derste aktif kilan bireysel olarak kendini gelistiren

ve kalict 6grenmeyi saglayan temel beceriler olarak tanimlamaktadir.

Bilimsel sure¢ becerileri ile ilgili kaynaklarda ¢esitli siniflandirmalarin (temel,
nedensel ve deneysel beceriler) yer almasiyla beraber Martin (1997) tarafindan; temel
beceriler ve (st dizey (biitlinlestirilmis) beceriler olarak iki baslikta gruplandirmistir.
Temel beceriler; gbzlem yapma, siniflama yapma, iletisim kurma, 6lgme, tahmin etme,
¢ikarimda bulunma gibi becerileri kapsarken tst diizey beceriler; degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama, deney yapma ve modeller olusturma
becerilerini  kapsamaktadir. Temel beceriler, iist diizey becerilerin temelini
olusturmaktadir (Rubin ve Norman, akt. Aydogdu, 2009). Temel ve st dizey
becerilerin, ¢esitli kaynaklarda farkli siniflamalar1 goriilmektedir. Germann, Haskins

ve Auls (1996)’a gore Tablo 2’deki gibi siniflandirilmaktadir.

Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmast

Bilimsel Stre¢ Becerileri

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler
o GoOzlem Yapma e Degisken Kontroli Yapma
e Siniflama e Hipotez Kurma
o lletigim e Veri Yorumu Yapma
e Olgme e Tanmimlama Yapma
e Uzay/Zaman liskisi Kullanimi e Deney Yapma
e  Say1 Kullanim1
e (Cikarim Yapma
e Tahmin Etme




1.2.1. Temel Beceriler
Tablo 2’de goriildiigii gibi temel beceriler kavrami; siniflama, gbzlem yapma,
cikarim yapma, Olgme, uzay/zaman iliskisini kullanma, iletisim kurma, sayilari

kullanma, tahminde bulunma gibi becerileri kapsamaktadir.
1.2.1.1. Gozlem

Bilimin 6zii gézlem denilebilir. Gézlem olmadan bilimsel arastirma yapmak
olanaksizdir (Martin, 2003, s. 66). Gozlemler sahip oldugumuz duyular veya bu
duyularin uzantilari ile elde edilmektedir (Schwartz, Lederman, Crawford, 2004). Fen
egitiminde gdzlem yapmak bilimsel siire¢ becerilerinin alt diizeyinde yer alir. Daha st
diizeydeki tahmin etme, iletisim kurma, Olgme ve smiflama becerilerinin
gelistirilmesine  katki  saglamaktadir (Akdeniz, 2006). Gozlemler, dogrudan
ulasilabilen ve farkli gozlemcilerin goreceli olarak goriis birligi saglayabildikleri
aciklayici ifadelerdir (Lederman, 2013). Ogrencilerden iki farkli nesneye ait benzer ve
farkli  Ozellikleri listelemeleri istendiginde Ogrencilerin  gozlem  becerileri
gelistirilebilir. Ogrencilerin bu beceriye sahip olmasi i¢in dgretmenlerin buna ydnelik

etkinlikler yapmasi gerekmektedir (Anagiin ve Yasar, 2009).
1.2.1.2. Smiflama

Ogrenciler karmasik gelen nesneleri ya da bilgileri siniflayarak diizen
olustururlar. Bu becerinin 6nemli 6zelliklerinden biri Ggrencilere deneyim
kazandirmasidir. Siniflama sirasinda yoneltilen sorulardan ikisi; “Ortak olan 6zellikler
nelerdir? Bu nesnelerin kag farkli yolla gruplanabilecegini diistiniyorsunuz?” seklinde

olabilir (Turgut vd., 1997).

1.2.1.3. {letisim kurma

Iletisim becerisi insanlarla olan iletisimlerde kendini ifade etme, soru
yoneltme, dinleme, konusma, arkadaslik bagi kurma, haklarin1 savunma, digerlerinin
hakkina saygi duyma, deger verme gibi sonradan kazanilan ve kisinin olaylara kars1
olumlu tepkiler vermesini saglayan becerilerdir (Dowd ve Teirney, 2005). Iletisim
kurma becerilerini gelistirmeye yoOnelik Ogrencilere basit etkinlikler yaptirilabilir.

Ogretmenler 6grencilere hareket eden canlilarin resmini ¢izdirebilir (Aydogdu, 2014).
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1.2.1.4. Olgme

Olcme, nesneleri standart ya da standart dis1 keyfi birimlerle karsilastirmadir
(Ostlund, 1992). Belirli bir nesne ya da nesnelerin varsayilan nitelige sahip olup
olmadiginin ve sahip olma miktarinin gozlenip, gbzlem sonuglarmin sayi ve
sembollerle ifade edilisidir (Tekin, 1996). Ol¢me; gdzlemin duyarliligini arttirma ve
islevini kolaylagtirma amaciyla ara¢ kullanilarak yapilir. “Bugiin hava 30°C”

ifadesinde termometre araci kullanilarak dlgme yapilmistir (Sasmaz Oren, Er, 2015).
1.2.1.5. Uzay/zaman Iliskilerini Kullanma

Uzayla alakali iliski, G¢ boyutlu ifadelerle alakali oldugu igin uzayda yer-yon
tabirlerinin gelismesini saglar (Akdeniz, 2006). Ayn1 zamanda Fen Bilimleri dersinde
yapilan etkinlikler, uzay/zaman arasindaki iligkiyi gelistirme konusunda 6nem tasir.
Uzayla alakali bolumleri 6grenmede Ogrenciler, nesneleri diizlem ve {i¢ boyutlu
sekillerine gore ayirt etmeye baslarlar (Turgut ve digerleri, akt. Aydogdu, 2014).
Uzay/zaman kavrami ile alakali genel olarak fen egitimi konusunda temel astronomi
ile alakali anlama miktarlar1 tizerinde yapilmis galismalar yer almaktadir (Bulbal vd.,

2013).

1.2.1.6. Sayilar1 Kullanma

Sayilari kullanma sayilar arasinda iliski kurma, matematik kurallarini bilme ve
formdlleri hesaplama sirasinda uygulanmaktir. Bu beceri hesaplama yapma ve sayma
gibi faaliyetleri icerir. Fen Bilimleri dersi sirasinda sayilar1 kullanabilmek sorunlara ve
problem durumlarina yanit bulabilmek adina 6nemlidir (Tan ve Temiz, 2003). Sayi-
uzay arasinda iliski kurma beceri gelisimini belirlemek i¢in; “Iki boyutlu bir sekli ii¢
boyutlu bir sekle nasil donistiirtirsiiniiz?”, “Bir kiipiin kag kenar1 vardir?” “...bu seklin

simetri eksenleri hangileridir?” seklinde sorular sorulabilir (Cepni, 1996, s. 33).
1.2.1.7. Cikarim Yapma

Ogrenciler yapilan goézlem ya da deney sonuglarmin yorumlanmas: ve bir
yargida bulunulmasinda c¢ikarim yapmis olurlar (Cepni, 1996, 34). Bu beceriyle
gbzlemlerden yola ¢ikarak ¢evreyi daha iyi anlayabilen bireyler yetisir (Ramig, Bailer,

Ramsey, 1995).
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1.2.1.8. Tahmin Etme

Tahmin etme, verilere bagli olarak gelecekte olacak olaylar ve var olmasi
ihtimal olaylar ile ilgili fikir ydratmektir. Burada kanitlarin ve gegmisteki
deneyimlerden faydalanarak yapilan tahmin etmeyi rasyonel olmayan bir tahminden
ayirabilmek gerekir (Harlen, 1989, 25-30). Tahmin, kisinin bahsedilen bir durum icin
yapilan bazi1 seyler sonucunda ne olacag1 hakkinda gériis belirtmesidir. Ogretmenler
Ogrencilere “Eger........... olsa, ne olabilir?” gibi soru sorup karsiliginda yanit

bekleyebilir (Martin, 2003, s. 106).

1.3. YASAM BECERILER]
Beceri kavrami Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (2018), 3 ana baslikta

incelenmistir. Bunlar Tablo 3’de goriildiigii gibi bilimsel siire¢ becerileri, yasam

becerileri, mithendislik ve tasarim becerileridir.

Tablo 3. Bilimsel Sure¢ Becerilerinin Siniflandiriimasi

Beceri
Bilimsel Suirec Becerileri Yasam Becerileri Miihendislik ve Tasarim
) Becerileri
> C"502|em > Girisimci olma
» Olgme yapma > Karar verme > Yenilikgi
> Veri kaydetme > Bilimsel yaraticilik diisinme
» Smiflama yapma > Diisiinme becerisi
> Hipotez kurma » Takim galigmasi
> Veri kullanim1 > Iletisim kurma
» Model kurma
» Degisken
degistirme
» Kontrol etme
» Deney

Yukaridaki tabloda yer alan beceriler calismada adi gecen temel beceriler ve
yaratict disiinme becerilerini icermektedir. Yasam becerileri; kisilerin mantikli
kararlar vermelerine, problemle bas etmelerine, elestirel ve yaratict diisiinmelerine,
etkin iletisim ve saglkli iliski kurmalarina, yasamlarin1 yaratict bir sekilde
stirdiirmelerine yardimci olan yeterlilikleri ve bireyler arasi beceriler igerir (Ulus,

2018).
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Ders ici etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve yasam
becerilerinin gelistirilmesine 6zen gosterilir. Giinliik yasamin tiim asamalarinda
faydalanacak yetenekleri igceren, dgrencilerin aktif halde oldugu ve kalict 6grenmeyi
arttiran becerilerdir (Keles ve Oner, 2016). Yasam becerileri egitimi (YBE), ile
cocuklarin ve genclerin sosyal yasamlarini ilerletmek olan “aktif katilimli egitim
stireci” ve Ozel bir egitimsel yaklasimdir (Caki, 2015). Bu stre¢ iginde 6grencilerin
coklu grup tartismalari, beyin firtinasi, rol yapma ve egitsel oyunlardir (WHO, 1997).
Yasam becerilerine sahip kisilerin gelisim ve degisim siire¢lerinde varliklarii etkili
bir bigimde siirdiirebilmeleri i¢in barindirmalar1 gereken ozellikleri temsil ettigi
gorulmektedir (Kolburan ve Tosun, 2011). Yasam becerileri kavraminin birgok tanimi
vardir. Erbil vd., (2004) bu kavrami bireyin olgunlasma evresinde varligini
siirdlirebilmesi icin edinilmesi sart olan gereklilikler olarak tanimlamistir. Egitim
stireci ile beraber kisilerin edinecekleri biitiin kazanimlar kisiye yasam boyunca
kolayliklar saglamaktadir. Yasam becerileri bu kazanimlardan biridir. Diinya Saglik
Orgiitii (WHO, 1994) de yasam becerilerini; giinliik hayatta kisilerin zor sartlarda
isteklerle bas etmek i¢in firsat saglayan tutum becerileri olarak ifade edilebilir. Yasam

becerilerini 6zetleyen 10 kelime asagida verilmistir:

e Karar verme

e Problemleri ¢cozebilme

e Yaraticilik

e Elestirel diisiinebilme

e Etkili iletisime gegme

e Bireylerarasi beceriler

e Empati

e Oz farkindalik

e Stresle bas etme

e Duyguyla bag etme (WHO, 1994)

Yasam becerilerini 6grenebilmek ve uygun bakis acist gelistirmek diger
taraftan iyi davranislan giliglendirmek, uygun davraniglara yol agmaktadir (Taherid
vd., 2011). Giiltekin (2015)’e gore ise yasam becerileri kisinin okulda, evde ya da
hayatin degisik alanlarinda uygulanan ve karsilastiklari problemlerin iistesinden

gelmesini ve hedeflerine ulasmasini saglayan becerilerdir.
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Kisiler ihtimali olan ¢0zUm yollarmi sunarken yaraticiliklarini kullanmak
zorundadir (Mentzer, 2011). Yaratici diislinme becerisi; ortaya ¢ikan durum ve
problemlere yonelik bakis acimizi gelistirebilmek, yasamimizdaki sinirlarin digina
cikabilmek, farkli diisiinceler ortaya koymak ya da olan diisiincelere farkli yaklagimlar
katabilmek, yenilikler ve bilinmeyen olaylarla ilgilenmek, farkli yoOntemleri

kesfedebilmek seklinde tanimlanmustir (Ozerbas, 2011).

1.4. YASAM BECERILERI OGRETIMININ AMACI

Gilin gegtikge teknoloji alaninda goriilen hizli gelismeler dijital ¢agda var olan
rekabeti arttirmaktadir. 21.yy becerileri insanlar iizerinden baslayan yenilikler ve
bununla birlikte degisen bilgi ekonomisi ortaminda kuruluslar i¢in rekabet ve yenilik
kapsami artmaktadir (Deursen vd., 2017). Bu baglamda kisilerin, yasam becerilerini
fiziksel olarak guclendirmeleri icin erken ¢ocukluk dénemi en uygun dénem olarak
goriilse de ebeveynlerin ¢ocuklar: iizerindeki asir1 korumaci tavirlart sorumluluklarin

daha ge¢ zamanlarda fark edilmesine neden olmaktadir (Ersoy-Quadir, 2009).

1.5. YASAM BECERILERI OGRETIMININ ONEMI

Yasam becerilerinin kazanilmasi 6grencileri bir¢ok yonde etkilemektedir. Yapilan
bir caligmada bosanmis aile ¢ocuklarinin siireci atlatabilmeleri i¢in verilen yasam
becerileri psiko-egitim programi Ogrencilerin durumu kabullenmelerini ve siireci
atlatabilmelerini saglarken kaygi ve depresyon seviyelerinin de anlamli oranda
diismesini saglamistir (Nazli, 2013). Yasam becerileri egitimi almig ve bu becerilere
sahip kisilerin hayat kalitesinin yiiksek oldugu sdylenebilir (Soha., Arsada., Osmana,
2010). Ayn1 zamanda yasam becerileri egitiminin (YBE) zihinsel saglik iizerine
olumlu etkileri goriilmektedir (Savoji ve Ganji, 2013). YBE mutluluk, yasam kalitesi
ve duygu diizenlemesinin arttirilmasi igin etkilidir (Haji vd., 2011). Bu becerileri
kazanabilmek i¢in dgrencilerin tartismaya uygun problemlerle ¢alisma ihtiyaci oldugu
diisiiniildiiginde o6grenciler arasinda olusturulan kiiclik gruplarla giinliik hayattan
alinan herhangi bir problem durumunu 6nce matematiksel olarak ifade etmek daha
sonra Uretilen ¢oziimii genelleyerek sinifa modelleme yaparak sunmak 6grencilerin
iletisim becerilerini gelistirmek konusunda etkili olmaktadir (Doruk, 2011). Diger
taraftan, bazi1 aragtirmacilara gore iletisim becerisi olarak en sik kullanilani
dinlemektir. Dinlemek, psikolojik ve fiziksel dinleme olarak iki boyutludur. Fiziksel
olarak dinlemeyi dogru yapmak i¢in dogrudan konugmacinin yiiziine bakmak ve viicut

olarak o kisiye yonelmis olmak gerekir.
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Psikolojik boyutta ise sdylenenleri duymanin yaninda séylenen kelimelerin altinda
yatan duygularin ve alt metnin ne oldugunu anlamaya calisma 6zelligi vardir (Egan,
1994; Korkut Owen., Bugay, 2014). Bu baglamda elestirel diisiinmeye ihtiyag
duyulmaktadir. Elestirel diisiinme becerisini kazanmak i¢in elestirel okuma yapmak
onem tasimaktadir. Yazili materyalleri aktif bir sekilde okumak kisilerde elestirel
diisinme becerisinin gelisecegini gostermektedir. Elestirel diisiinme becerisinin
ogrencilere olan katkist yalnizca ders kitaplariyla sinirli kalmaz bunun yaninda
disaridan gelen biitiin yazili ya da sozlii araglarla gelen bilgileri, iletileri elestirel bir
gozle diisiinebilirler (Ozensoy, 2011). Karsilasilan problemlerin nasil ¢oziilecegi
kisilerin kisilik ozelligi ile iliskilidir (Cam, 1995). Egitim ortamlarina adapte edilen
problem ¢dzme becerisi, ilk olarak Amerika i¢in énemli filozoflardan biri olan John
Dewey tarafindan tasarlanmistir (Prawat, 2000). Giincel egitim programlarinda
akademik olarak basarili 6grencinin iletisim kurma, bilimsellik, mantiga dayali ve
akilcr diisiinme becerisine sahip kisiler olmasi gerektigi one siiriiliirken bu 6zellikler
arasinda problem ¢6zme becerisinin kazanilmasi gereken becerilerden oldugu
belirtilmektedir (Biber ve Kutluca, 2015).

Biber ve Kutluca (2015) tarafindan yapilan ¢alismada kiz 6grencilerin problem
¢cozme becerisinin erkelerden daha diisiikk oldugu gortlmiistiir. Bunu destekleyen ve
desteklemeyen c¢alismalarda bulunmaktadir. Karar verme becerisi geng bireylerin
onceliklerini belirlemeleri, yontemler gelistirmeleri ve eylem ile diislince arasindaki
baglantiy1 kurabilmelerini saglamaktadir (Cakmakci ve Ozabaci, 2013). Cakmakgc1 ve
Ozabaci (2013)’nin yaptig1 ¢alismada ¢ocuklarin karar verme becerileri {izerine drama
yonteminin etkisi arastirilmis ve bulgularda yapilandirilmis drama egitim programa ile
cocuklarin karar verme becerileri arasinda olumlu yonde bir iliski tespit edilmistir.
Karar verme siirecini, kisilerin hedefleri dogrultusunda ve sahip olunan olanaklar
dahilinde atabilecekleri farkli adimlardan en uygun olanini se¢ebilme olarak goren
Lezki (2014) arastirmasinda karar agaci tekniginin karar vermede uygulanabilirligini
aragtirmistir. Bu teknikte problemde yer verilen Ogeler farkli geometrik sekiller
kullanilarak ifade edilmis bdylece problemin ¢oziimune kolaylik saglanmistir. Bunun
yaninda internet teknolojilerinin egitime hiz kazandirdig diisiiniilmektedir. Ozellikle
bilgi ve iletisim teknolojilerinde goriilen ilerlemeler egitim uygulamalarinda daha ¢ok

bilisim hizmetinden faydalanilmasini saglamaktadir (Oral, 2004).

15



Giliniimiizde gorev yapan Ogretmenlerin Ogretimde kullanmak ig¢in gerekli
bilgisayar ve internet kullanimi yeterlilikleri arastirildiginda konu ile ilgili bilgi ve
becerilerinde eksiklikler oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni olarak da
Ogretmenlerin 6grencilik zamanlarinda aldiklar1 egitim ve Og8retim yoOntemleri
gosterilmektedir (Karasakalogu., Saracaloglu., Uca, 2012). Bu baglamda bazi
eksiklikleri giderebilmek icin bireylerden Oncelikle girisimci olmalar1 beklenir. Bir
girisimcinin olaylar, olasiliklar, belirli durumlar i¢in hazirlikli olmasi, bireysel olarak
olanaklardan yararlandig1 biligsel sistemlerin basarisini ortaya cikarir. Bu zihinsel
siire¢ i¢inde yogun gayret gostermek girisimcilerin dogal olaylar i¢indeki farkliliklar

gormesini saglar (Tomak, 2014).

Girisimci i¢in bagari, davranis ya da bireysel Ozelliklerle alakalidir. Girisimciye
ait temel Ozellikler tlizerinde duran ve davranis yaklasimi konusu iizerinde calisma
yiiriiten bilim insanlarina gore girisimciler, 6zel ve digerlerinin sahip olmadigi bireysel
Ozellikleri tasiyan insanlardir (Yelkikalan vd., 2010). Egitim sistemini belli kaliplara
dayatmak yerine yetenek ve ¢oklu zeka alanlarindan baskin olani temelde tutarak
egitim vermek sag ve sol beyin 6zelliklerini dengeler. Boylelikle girisimcilik yonii agir
basan toplum olusur (Demirel vd., 2009). Girisimcilige Tiirk kiiltiirii agisindan
bakildiginda yapilan gozlemler, egitim sistemimiz i¢in girisimcilik 6zelliklerinin
olusmasinda yeterince destek olmadigini diisiindiirmektedir. Gliniimiizde uygulanan
ezbere dayali ve yaratici beyinleri sistemin disina dogru zorlayan insanlar1 yeni
olusumlardan ve riskten uzak tutan ve garantili mesleklere yonlendirmektedir. Bu
durum sonucunda olusan olumsuz olaylardan biri, girisimci bireyin karakter olarak

zayif olma olasiligidir (Demirel., Diisiikcan., Olmez, 2011).

1.6. BILIME YONELIK TUTUM

Calismada yer alan diger kavram da bilime yonelik tutumdur. Bilime dair birgok
tanim vardir. Bu tanimlamalar bilimin ortaya ¢ikmasindan giiniimiize kadar gecen siire
g6z oniinde bulundurularak yapilmistir (Kirman Cetinkaya, Simsek ve Caligkan,
2013). Kaptan (1999)’a gore bilim, yasamin herhangi bir alaninda yer alan canlilari,
bir seyin i¢inde bulundugu kosullari, olgular1 deney ve gozlem ile destekleyerek konu
ile ilgili ilkeler ortaya ¢ikarma ve bunlarin destegiyle gelecekte olabilecek durumlari
Oongorme cabasidir. Diger taraftan bilim, sahip oldugumuz hislerin ve tecriibelerimizin
bize tarif ettigi olgularin, birbirini nasil takip ettigini hangi yasalarla meydana ¢iktigini
anlatmaktadir (Hilav, 2014).
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Ogrencilerin bilime yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamak icin alt
siiflardan itibaren bilimsel arastirma yoOntemlerinin basamaklarina dikkat ederek
aragtirmalar yapilmalidir. Cokadar ve Kilge (2008) bilime yonelik tutum Gzerine etki
eden faktorleri arastirdiginda aile egitim seviyelerinin 6nemli bir etkiye sahip

olmadigini gérmiistiir.

2. FEN EGITIMINDE STEM

Gunimduzde teknoloji agirlikli egitim verilmesi ve tretken bireyler yetistirilmesi
onemlidir. Bunu saglamak adina fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina
ait bilgilerin birlestirilmesi 6nerilmistir (Akgilindiiz vd., 2015). Bu 4 dsiplinin bir araya
gelmesiyle Fetemm kavrami Ingilizce olarak STEM adinda bilinmektedir. Dis iilkeler
arasinda dzellikle Cin ve Amerika bu kavramlarin ¢ikis bolgesidir. Ulke kalkinmasi ve
uluslararas1 sinavlarda basar1 elde etmek adina Onem tasimaktadir. “Gelecegin

.....

(2010) bu egitim yaklagiminin 6énemini vurgulamistir.

Ulkeler, kiiresel olarak rekabet etmek, zorlayict problemleri yaratici bir sekilde
¢ozmek ve gelecegin bilim insanlarini, mithendislerini yetistirmek i¢in nitelikli STEM
mezunlarina ihtiya¢ duymaktadir (Barrya, Kanematsub, Nakahirac, Ogawad, 2018).
STEM egitimi problem ¢dzmenin yaninda; var olan i giiciinii arttirmak i¢in gerekli
uretim, AR-GE ve nitelikli is giicli agiginin kapatilmasini saglar (Pak Karaca, 2014).
Ayni zamanda 21. yiizyilin teknolojisinde yeni fikirler ve iriinler iiretebilecek bilim
insanlari, miihendisler, matematik¢iler yetistirilmesine yardimci olacaktir (Pcast,
2010). STEM egitiminin 6neminin vurgulandigi ve arastirtldigi bu donemde STEM
egitiminin ni¢in tercih edildigini sorgulayan arastirmada Giilhan ve Sahin (2018)’e
gore ogrencilere saglanan STEM egitimi ile Ogrencilerin gelecek meslek secimleri
STEM egitiminde yer alan dsiplinlere yonelik olabilir. Boylelikle 6grencilerde
Ozellikle miihendislik alanina egilim olabilecegi diisliniilmektedir. Bu sekilde 21.
yiizy1l becerileri ve fen, matematik gibi temel bilimlerin teorik bilgileri bir arada
teknoloji ve miihendisligin uygulamalariyla birlestirilmistir. Demirci (1993), Fen
Bilimleri dersinde deneysel yontemlerle uygulama yapilmasa bile bu siiregte dogadaki
olaylar ile gunlik hayattaki somut yasantilarin iliskilendirilmesi gerektigini

belirtmistir.
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Aksi halde 6grencilerin bilgilerini yasamla birlestirme ve somutlastirma konusunda
zorlanacagl sOylenmistir. Durmaz (2004)’a gore oOgrencilerin zorlandigi derslerin
basinda Fen Bilimleri dersi gelmektedir. Oysa ki Fen Bilimleri dersinin ginlik
yasamla etkilesimi yiiksektir. Okullarda Fen Bilimleri dersindeki basarinin arttirilmasi
adina 6grencilerin derse karst olumlu tutum sahibi olmalar1 gerektigi savunulmaktadir.
Marulcu ve Sungur (2012) yeni yoOntemlerin ve &gretim materyallerinin
kullanilmasimin fen egitimi niteligini arttirmak ve fen konularinin giinliik yasamla
iliskisini kurmak adma zorunlu oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda vurgulanan
baska bir nokta ise multidisipliner bakis agis1 ve biitiinciil egitim yapisidir. Sahin, Ayar
ve Adigiizel (2014). Yapilan arastirmada, ¢gogu 6gretmenin STEM egitimi i¢in yararl
kaynak olarak miihendisligi savundugu ve miihendislik konseptlerini siniflarina dahil
etmenin 6nemli oldugunu vurguladiklart belirtilmistir. (Douglas, Iversen, Kalyandurg,
2004). Son yillarda STEM egitimine yonelik bir egilim oldugu goériilmektedir (Herdem
ve Unal, 2018). Yapilan calismada birinci sinif 6grencilerin STEM uygulamasi ile
mekansal beceri performansinin olumlu yodnde etkilendigi gorilmiistir (Sorby,
Veurink, Streiner, 2018).

Ayn1 zamanda STEM temelli gerceklestirilen egitim faaliyetlerine katilan
ogrencilerde; STEM egitiminde yer alan dsiplinlere yonelik ilginin arttig1 ve bu
alanlarla baglantili meslek dallarina egilim gosterdikleri gdzlemlenmistir (Damar.,
Durmaz., Onder, 2017). Ayrica demografik 6zelliklerden biri olan cinsiyet ile STEM
uygulamalar1 arasindaki iliskiyi arastirmaya ydnelik ¢alismalar yapilmistir. Ornegin,
STEM tutum diizeylerinin arastirildigi bir ¢aligmada, STEM ile ilgili tutumlarin
cinsiyet degiskeninden etkilenmedigi anlasilmistir (Aydm., Saka., Kuzey, 2017).
Baska bir ¢alismada ise STEM calismalarina karsi ilgi diizeyinin kiz 6grencilerde daha
yiikksek oldugu goriilmistiir. (Karakaya., Avgm., Yilmaz, 2018). Hatta STEM
calismalarinin kadinlarin miihendislikte kaliciligr iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
tespit edilmistir (Sorby, Veurink, Streiner, 2018). Diger taraftan STEM disiplinleri
arasinda Ogrencilerin daha az bilgi sahibi oldugu ve meslek secimi olarak daha az
tercih ettigi alan miihendislik olarak belirtilmistir (Giilhan ve Sahin, 2018). Etkinlik
gerektiren ve grup ¢aligsmasi igeren egitimler arastirma, sorgulama, iiriin gelistirme ve
bulus yapmanin gerektirdigi ara¢ geregler STEM egitimi uygulamalarinda yer
almaktadir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu, 2015). Bu baglamda FATIH projesi

ornek teskil etmektedir.
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Ogrencilere STEM egitimi saglamak icin hazirlanan bilisim teknolojileri araglar:
arasinda internet baglantisi, tablet, bilgisayar, etkilesimli tahta, ve Egitim Bilisim Agi
(EBA) okullara saglanmistir (MEB, 2016: 4). Ozdemir (2016), STEM egitimi iizerinde
calisan arastirmacilarin sadece Lego NXT benzeri robotik sistemlerin kullanimina
degil, 6zgiin ve yenilik¢i 6grenme ortamlari konusuna da 6nem verilmesi gerektigini
belirtmistir. STEM alaninda 6gretmen egitiminin énemi vurgulanmaktadir. Gelecekte
STEM-okuryazar1 vatandaglar hazirlamak i¢in 6gretmenler bir anahtardir ve STEM
Ogretimi  6nemlidir (Rinke, Gladstone-Brown, Kinlaw ve Cappiello, 2016).
Bangkok'taki bir {tiniversitede Egitim Fakiiltesi’nden alt1 o6gretmen adayiyla
goriisiilmiis ve 6gretmen adaylarinin ¢ogunun STEM egitimini, bilimin ve teknolojinin
entegrasyonu  olarak  algiladigi, dort disiplinin  nasil  biitlinlestirildigini
aciklayamadiklar1 goriilmiistiir. Bu ¢alismanin bulgulari, 6gretmen adaylarinin STEM
egitiminin biitiinlesik dogasini anlamalarinin ve disiplinler arasindaki baglantiy1

kesfetmelerinin 6nemini vurgulamaktadir (Pimthong, Williams, 2018).

3. TASARIM TEMELLI FEN EGITIMIi (TTFE) NEDIR?

“Tasarim Temelli Fen Egitimi” yaklasimi 6zellikle Fen Bilimleri derslerinde
uygulanan bir egitim yaklasimidir. Bu yaklasim sayesinde o6grenciler hedef
davraniglar1 kazanmak i¢in bilimsel arastirma yaparak hem miihendislik tasarimini
hem de gercek hayat ile baglam olusturarak miihendislik tasarim problemleriyle ilgili
miihendislik tasarim siireci kapsaminda c¢ozimler dretebilir (Wendell, 2008).
Miihendislik tasarim siireci ile baglayip sure¢ iginde problemin kosul ve sinirliliklarini

da ele alan ¢dziime yonelik fikir bulma ugrasini igerir (NRC, 2012).

Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE), 6grencilerin hedefledikleri davranislar
kazanmalar slirecinde bilimsel arastirma ile tasarimlarin beraber oldugu, giinliik hayat
baglaminda miihendislik tasarim problemlerine miihendislik tasarim siireci ad1 altinda
¢cozUm tretmeyi hedefleyen ayni zamanda STEM disiplinlerinin entegrasyonunu
saglayan 6gretim yaklagimidir (Wendell, 2008). Barnett ve digerleri (2008) asamalar
halinde uygulanan tasarim temelli fen egitimi i¢inde ¢ozulmesi gereken problem
durumuyla tasarim gorevini yerine getirme siirecinde fen egitimine miihendislik
disiplininin entegrasyon sagladigini savunmakta ve bu nedenle 6nermektedir.
Ogrenciler aktif 6grenme ortaminda fen Ogretimi programi amagclarina uygun

etkinlikler yapmakta ve bu sekilde kalic1 6grenmeleri arttirmaktadir.
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Grup c¢alismalar1 ve iirlin sunumlar1 sirasinda etkili iletisim becerilerini, takim
calismas1 becerisi ve girisimcilik gibi 6nemli yasam becerilerini kullanmalari
saglanmaktadir. Ayn1 zamanda STEM gibi multidisipliner yaklasimin benimsenmesini
Ozellikle muhendislik kolunun ders ici etkinliklere entegrasyonunu guclendirmeyi

saglamaktadir.

Sekil 1. Wendell ve digerleri (2010) Tasarim Temelli Fen Egitimi Siireci

1.1
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TTFE etkinlikleri agamalar halindedir. Bunlardan ilki, 6grencilerin tasarim
problemiyle karsi karsiya birakilmasidir. Bu sirada Ogrenciler problemi nasil
tanimladiklarin1 belirtir. Problemin ¢6ziim yolundaki simnirlayict etmenler belirlenir.
GOzum Onerisine bu simirlayici etmenler goz Oniine alinarak alternatifler getirilir ve
problem ¢6ziimii i¢in en elverisli olani segilir. Belirlenen ¢6ziim yolu ile uygun
prototip yapimi ve sinanmasi ile devam eden stire¢ i¢inde bilgi aligverisi stireklidir, bu
stire¢ problem durumuna cevap verecek sekilde hazirlanan tasarim ile bitirilir (Roth,
2001; Tal, Rajcik ve Bluemenfeld, 2006; Ercan, 2014). TTFE uygulamalarinin ilk
adiminda Ggretmen tasarimin yapilacagi ilgili fen {nitelerinden birini konu ve
kazanimlari belirterek secer. Se¢imle beraber 6gretmen tasarim sirasinda kapsamasint
istedigi kazanimlar1 secer ve listeler. Bir iinitedeki tiim kazanimlar tek bir tasarimda
verme zorunlulugu yoktur. Unitenin ve ilgili kazanimlarinin listelenmesinin ardindan
siire¢ baslar. Etkinligin yapilacagi ortam icin laboratuvar tavsiye edilmektedir.
Tasarim siirecinde eger deney yapma varsa benzer deneylerin daha dnceden yapilmasi

ogrencilerin zorlanmamasi adina gerekli goriilmektedir.
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3.1. ETKINLIGIN UYGULANMASI (Wendell, 2010):

e Etkinligin ilk asamasinda 6grencilere ilgili konunun 6nemi, giinliik yagamdaki
yeri hakkinda bilgi ve hatirlatmalar yapilir. Sonrasinda 6grencilere bir tasarim
gorevi verilir. Bu tasarim gorevinin baridirdigi problem durumu 6grencilere
tartisma ortami saglamasiyla beraber onlarin 6n bilgilerini de ortaya ¢ikarir.
Boylelikle miihendislik rekabet siireci basglamis olur.

e Tasarim siireci gerceklestirilir:

a. Problemin tanimlanmasi asamasinda 6grenciler prototip yapimina baslamadan
once gerekli kriter ve malzemeleri belirlerken baslangigta simurliliklarini
belirlemelidir. Ornegin bu asamada kullanmay1 diisiindiigii malzemelerin giivenlik

ya da maliyet acisindan uygunlugu degerlendirilmelidir.

b. Coziim Onerisi sunma asamasinda Ogrencilere verilen tasarim probleminin
¢ozilmesi, tasarim gorevlerini gergeklestirebilmeleri i¢in aydinlanmayi saglayan
sistemler ile alakali icerik (alan) bilgisi olarak neleri bildikleri sorulur. Sahip
olduklar1 bilgiler ve neleri bilmeye gereksinim duyduklari grup arkadaslariyla
tartisilir ardindan diger gruplarla paylasilir. Sonrasinda ise problemin kriter ve

smirliliklarint dikkate alarak ¢oziim Onerileri sunmalari istenir.

c. En 1yi ¢ozlimiin belirlenmesi sirasinda katilimcilardan alinan ¢6ziim 6nerileri en
cok kriteri karsilayacak sekilde segmeleri istenir. Sectikleri ¢oziim Onerisini diger

¢ozlim Onerilerinden ayiran kriter ve siirliliklar 6grenciler tarafindan belirtilir.

d. Prototipin olusturulurken ve test edilirken katilimcilara kullanmalart igin
malzeme ve gerekli araglar verilerek katilimcilardan verilen malzemelerle ¢ézime
uygun malzemeleri secip tasarimlarinin prototipini olusturmalari istenir. Ayrica
malzeme se¢imi sirasinda kriter ve smirliliklar g6z onlinde bulundurulmali
onerilen ¢6ziim Onerileri tasarlamada 6zgiir olduklar ifade edilmelidir. Prototipler
tamamlaninca,  problemin kriter ve smurliliklart kapsaminda test edilmesi
saglanmalidir. Ogrenciler bu sirada tiim strecleri gozden gecirmeli ve grup halinde

tartismalidirlar.

e. Tasarimlarinin bitmesiyle beraber baglayan sunum asamasinda iletisim

becerileri, 0grencilerin iriinlerini verilen miihendislik gorevine uygun sekilde
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tasarlamalarinda gecen siireci anlatirken 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle problemin

hangi kriterleri ve siirliliklarini karsiladigini belirtmeleri istenir.

e Dersin son asamasinda smif i¢inde tartisma ortami saglanarak o6grencilerin
ogrendikleri bilgileri farkli durumlara uyarlamasi ve 6grencilerin farkindalik

kazanmas1 saglanabilir.

Bilimsel aragtirma ve miihendislik tasariminin birlesimi olan tasarim temelli
O0grenmenin, hem egitimcilerinin hem de miihendislik savunucularinin hedeflerini
karsilamak icin kullanilabilecek bir yaklasim oldugunu diisiiniilmektedir (Apedoe,
Reynolds, Ellefson ve Schunn, 2008). TTFE gibi tasarim odakli olan siireglerin fen
Ogretimi i¢in uygun oldugu soylenebilir. Savran Gencer, Dogan, Bilen, Can, (2019)
tarafindan yapilan fen 6gretimi i¢in miihendislik igerikli ve tasarim siireci odakli bir
biitiinlesmeye vurgu yapilmistir. Ogretmenlere uygulamali ¢alismalar yapilmasinin
TTFE tanitim1 ve uygulanmasina yonelik 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Tasarim
Temelli Fen Egitimi i¢in uygulamali atdlye c¢aligmasi kapsaminda TTFE
uygulamalarinin 6rnek etkinliklerinin 6gretmenlere tanitilmasi uygulamaya yonelik
alinan fikirler dogrultusunda TTFE egitimi uygulamalarinin iyilestirilmesi, cok
disiplinli ders programlarinin gelistirilmesi ve uygulamalarin gelistirilmesi adina

onemlidir (Haciog8lu, Yamak, Kavak, 2016).

Sekil 2. Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklart (Barnett ve digerleri (2008);
Wendell vd.,2010)

Prototipin test :

edilmesi

[

Prototipin yapumast

Problemin belirlenmesi

Olass ¢ozdmlerin
arastirilmasi

% En uygun %

cozumun
secilmesi

Sekil 2°de verilen gorsele bakildiginda miihendislik tasarim siireci basamaklari ilk
olarak problemi belirlemek ile baslar. Ardindan 6grenciler olas1 ¢oziimleri arastirir.
Grup olarak en uygun ¢6ziime karar verilir. Prototip yapilir ve test edilir. STEM
disiplinlerinden fen, teknoloji ve matematik egitimi adina giincel MEB kaynaklarinda

bir¢ok bilgi yer almaktadir. Ancak bu disiplinlerden biri olan miihendislik egitimini
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dogrudan ifade eden herhangi bir program goriilmemektedir. STEM ve TTFE gibi
egitim modellerinin tam olarak kullanilmasi i¢in herhangi bir 6gretim programinda yer
almas1 gerekir. Bu durumla beraber ortaokul ve ilkokul seviyelerinde miihendislik
egitimi verilmemektedir (Yilmaz vd., 2017). Yapilan arastirmalarda STEM ve TTFE
modeline son yillara kadar 6gretim programlarinda yer verilmedigi goriilmiistiir.
Calismada 2005, 2013 ve 2017 yillarinda yayinlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi incelenmis ve sadece 2017 programinda STEM yaklasimina uygun
caligmalar bulunmustur. Bu 6gretim programinda STEM modeli Fen ve Mihendislik

Uygulamalar1 ad1 altinda verilmistir (Seren ve Veli, 2018).

Tablo 4. 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda Yer Alan Bazi Konu Alanlart

No Unite Adi Konu Alam Adi

1 Yer Kabugu ve | Dunya ve Evren
Diinya’mizin Hareketleri

2 Besinlerimiz Canlilar ve Yasam

3 Kuvvet Etkileri Fiziksel Olaylar

4 Madde Ozellikleri Madde ve Dogasi

5 Aydinlatma ve Ses Fiziksel Olaylar
Teknolojisi

6 Insan ve Cevre Canlilar ve Yagsam

7 Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar

8 Uygulamali Bilim Fen ve Miihendislik Uygulamalari

2017 yilinda yayinlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda “Uygulamali
Bilim” Unitesi baglig1 altinda verilen derste kazanilmasi1 gereken fen ve muhendislik
konu kazanimlar1 ve verilen kazanimlarda tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin

asamalar1 arasinda goriilen benzer yonler asagidaki gibidir.

* Giinliik yasamin i¢inden tanimlanan bir problem durumu bulunmaktadir. Bu
problemin giinliikk yasamda kullanilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye
yonelik olmasi hedeflenir. Bu bélimde problem durumunun malzeme, zaman
ve maliyet sartlarina uygun olmasi beklenir. Problemlerin, egitim-6gretim
dOneminin basindan itibaren ¢esitli dersleri iceren konularla iligkili olmasini

tercih etmektedir.
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» Problem icin ¢6zim onerileri Gretilir ve bunlar karsilastirilarak sartlar
kapsaminda en uygun olani secilir.

 Tim {riin tasarimi c¢alismalart okul ortaminda yapilir. Ardindan sunulur.
Ogrencilerin, {iriin(l gelistirme sirasinda deneme yanilma ve bu denemeler
sonucunda elde edilen nitel ve nicel veri kaydi ve grafik okuma veya olusturma
becerileriyle degerlendirme yapilmasi beklenmektedir.

«  Urlini pazarlamak icin tanitilir (Fen Bilimleri Ogretim Programi, 2017).

Tablo 5. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda Yer Alan Bazi Konu
Alanlar

No Unite Ad1 Konu Alam Adi

1 Yer Kabugu ve Diinya’nin Dunya ve Evren
Hareketleri

2 Besinler Canlilar ve Yasam

3 Kuvvet ve Etkileri Fiziksel Olaylar

4 Madde ve Ozellikleri Madde ve Dogasi

5 Aydinlatma, Ses Fiziksel Olaylar
Teknolojileri

6 Insan ve Cevre Canlilar ve Yasam

7 Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar

Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalar

* Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 boliimiinde yer alan yénergelere uygun olarak

Ogrencilerden uygulama yapmalar1 beklenir.

Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalar1 Y1l Sonu Etkinligi

Yukarida verilen tablolarda goriildiigii gibi 2017 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda bahsedilen “Uygulamali Bilim” unitesine 2018 yilinda yer verilmeyip
“Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari Yil Sonu Senligi” olarak
belirtilmistir. Bu programda Fen ve Mihendislik Uygulamalar1 eklenerek konu alani
sayisi 4’ten 5’e c¢ikarilmigtir. Bu alan, Fen Bilimleri dersinin matematik, teknoloji ve
muhendislikle birleserek, problemlere disiplinler arasi bakis agisi kazandirmasini,
ogrencilerin bulus yapabilmesini, bilgi ve beceriler sayesinde iiriin olusturmalari

konusundaki genel stratejileri kapsamaktadir (Kinik Topalsan 2018).
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4. KONUYLA iLGILI ARASTIRMALAR

4.1. YURT ICINDE YAPILAN ARASTIRMALAR

Aydin ve Karslhi (2019)’nin yaptig1 ¢alismada, miihendislik tasarim siirecinin
STEM egitim yaklasiminda uygulanabilecek yontemlerden biri olarak goriildiigi
calisgmada “Karisimlarin  Ayristirilmas1” konusunda miihendislik tasarim siireci
kullanilarak yapilan etkinlikte 6grenci goriisleri alinmistir. Durum caligmasina gore
ylriitiilen calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formu veri toplama araci olarak
kullanilmistir.  Etkinligin ardindan yapilan goriismelerden elde edilen sonuclar
etkinligin Ogrencilerde; is birligi, elestirel diisinebilme, problem ¢ozebilme,
yaraticilik, 6zgiiven gibi 21.ylizy1l becerilerine katki sagladigini géstermistir. Etkinlik
uygulamalarinda yasanilan zorluklari azaltmak adma mihendislik tasarim siirecini
iceren etkinliklerini derslerinde uygulayacak 6gretmenlere siirecin nasil igleyecegini
deneyimleyecekleri etkin icerikli egitimler verilmesi Onerilmistir.

Fen ve Teknoloji Ogretimi-II dersi kapsaminda yapilan calisma kapsaminda
Istanbul Aydm Universitesi Egitim Fakiiltesi Smmf Ogretmenligi programi
Ogrencilerine egitim verilmistir. Bu egitimler Ogretmen adaylarinin gegirdigi
mihendislik tasarim slreci temel alinarak gelistirilmistir. Uygulanmaya calisilan
ogretim etkinliklerinin degerlendirilmesiyle yasanmasi olast sorunlar fark edilmistir.
Calismada Ogretmen adaylar tarafindan gelistirilen ve Orin haline getirdikleri 45
etkinlik arastirmacilar tarafindan belirlenen kriterlere gore degerlendirilmistir.
Tasarlanan ve Uriin haline getirilen etkinliklerde, ilk ve édnemli basamak olan problem
tanimlamada problemin anlagilir olmasit boliimiinde yetersiz nitelikte performans
goriilmiistiir. Buna benzer olarak problem belirleme boliminde yasanan sorunlar
nedeni ile farkli yaratict ¢ozlim iiretme ve bunu model haline getirme basamaklarinda
elde edilen performans yetersiz niteliktedir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin yeni
yontem ve teknikleri bilmesi ve aktif olarak kullanabilmesi i¢in 6gretmen yetistirme
programlarinda miihendislik tasarim temelli fen 6gretiminin yer almasi 6nerilmektedir
(Kinik Topalsan, 2018). Ogrenme-6gretme stirecinde yararlanilan ana gereclerden biri
ders kitaplaridir. Giincellenen ogretim programlarindan gore hazirlanan ders
kitaplarinin incelendigi ¢calismada 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gore
hazirlanan 5. sinif ders kitabinda yer alan etkinlikler bilimsel arastirma ve miihendislik
tasarim siireci basamaklarina uygun analiz edilmistir. Bu amagla yontem olarak

dokiiman incelemesi kullanilmistir.
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Ders kitaplarinda yer alan toplam 51 etkinlik, 7 {inite kapsamindadir. Bu tiniteler
“Bilimsel Arastirma Stireci” ve “Miihendislik Tasarim Siireci” ¢alismalarina uygun bir
sekilde etkinlikler, adim adim analiz edilmistir. Yapilan bu analizler sonucunda
miithendislik tasarim siireci adimlarina hi¢ yer verilmedigi diger taraftan bilimsel
arastirma siireci kapsaminda; hipotez kurma, arastirma yapma ve degiskenleri
belirleme basamaklarina digerlerinden daha az yer verildigi dikkat ¢ekmistir. Calisma
sonunda Oneri olarak ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda hipotez kurma ve
degiskenleri belirlemeye uygun olan etkinliklerin yapilmasi, ders kitaplarindaki
etkinliklerin bilimsel arastirma siireci ve miihendislik tasarim siireci basamaklarini
anlasilir sekilde belirtilmesi verilmistir. Ayni zamanda 5. Siif Fen Bilimleri Ders
Kitabi’nda yer alan etkinliklerin uygulanirken bilimsel aragtirmanin dogasini anlamaya
yonelik olmas énerilmistir (Koyunlu Unlii ve Sen, 2018).

Yamak, Kavak ve Hacioglu (2016) tarafindan "Mduhendislik Tasarim Temelli Fen
Egitimi” i¢in uygulamali olarak yapilan 6rnek etkinliklere katilan 6gretmenlerin TTFE
hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak istenmektedir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin TTFE uygulamalarina yonelik olumsuz diisiinceleri olsa da olumlu
goriis bildiren dgretmenlerin sayis1 fazladir. Ogretmenlerin belirttikleri goriislerde bu
olumsuzluklardan dolay1 tereddiitte kaldiklari ancak Fen Bilimleri dersinde TTFE
etkinliklerini uygulamak istedikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin tereddiitlerini
giderebilmek i¢in miihendislik tasarim temelli fen egitimine yonelik hizmet 6ncesi ve
hizmet i¢i egitim yapilmasi onerilmistir. Ayn1 zamanda TTFE uygulamasina yonelik
var olan programin da bunun igin degistirilmesi gerektigi belirtilmistir (Hacioglu,
Yamak, Kavak, 2016). Yapilan c¢alismada hizmet Oncesi fen 6gretmenlerinin aldigi
egitimde Tasarim Temelli Fen Egitimiile planlanan siire¢ uygulanmistir.
Uygulamanin ardindan 6gretmenlerin STEM egitim yaklagimini fen smiflarina
yansitabilmek amaciyla 6nerilen TTFE uygulamalarinin uygun olup olmamasi ile ilgili

gortsleri alinmistir.

Durum ¢alismasi desenindeki arastirmanin sonuglarinda elde edilen goriislere gore
ogretmen adaylar1 mithendislik tasarim siirecinin yaparak 6grenmeyi saglamasi, biiyiik
tasarim gorevinin motive edici etkisi, kalict 6grenmeye katkis1 ve sorgulamaya dayali
olmast nedeniyle TTFE uygulamalarinin STEM egitim yaklagimini1 fen siniflarinda
yansitmak i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir (Bozkurt Altan, Yamak, Bulus
Kirikkaya, 2016).
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Ercan ve Sahin (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket {initesi tizerindeki
akademik basarilarina olan etkisini anlamak amaglanmistir. Karma yontem arastirma
metodolojisiyle yapilan aragtirmada elde edilen veriler, tasarim temelli fen egitiminin
Ogrencilerin kuvvet ve hareket linitesi tlizerinde akademik basarilar1 gelisimine katki

sagladigini gostermistir.
4.2. YURT DISINDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Moore, Stohlmann, Wang vd., (2014) mihendislik dsiplininin Fen Bilimleri
dersine entegrasyonunu saglayan etkinlikler tasarlayarak miihendisligin Fen Bilimleri
dersi icin oOgrencilerin dikkatini c¢eken bir faktdér ya da mihendislik bilgisini

arttirabilecegini vurgulamaktadir.

Hsu, Purzer ve Cardella (2011) ise mithendisligin ilkokul siniflarina aktarilmasina
artan bir ilgi olsa da, ilkokul 6gretmenlerinin mithendislige ne kadar iyi 6gretmenlik
yapacaklar1 hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Yapilan ¢alismada, ilkokul
ogretmenlerinin tasarim, muihendislik ve teknoloji ile alakali algi ve asinaliklarini
incelenmistir. TTFE 6gretmen anketini kullanarak 192 ilkokul 6gretmeninden veri
toplanmigtir. Bu ilkokul 6gretmenleri TTFE 6gretiminin 6nemli oldugunu diigiiniirken
TTFE uygulamalart hakkinda bilgi sahibi olmadiklarint belirtmislerdir. Ayrica,
ogretmenlerin TTFE uygulamalarimi 6gretme motivasyonlar: etnik kokenlerine gore
farklilik gostermistir. Sonuglara bakildiginda ilkokul 6gretmenlerinin miihendislik,
teknoloji ve tasarimin 6nemli oldugunu diisiindiikleri ancak bu kavramlarin ne anlama
geldigi hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 ve dgretmenlerin bu kavramlar1 6gretmek
konusunda kendilerini yeterli gérmedikleri goriilmiistiir. Ilkokul &gretmenlerinin
tasarim, miihendislik ve teknolojiye asinaliklarmi arttirmaya ihtiyaclart oldugu
belirtilmistir. Mesleki gelisim etkinlikleri, Ogretmenlerin arastirma yapmaya

yonlendirilmesi gerektigi ve idari destegin saglanmasi 6nerilmistir.

2011 yilinda yapilan ¢alismada 5. simif fen bilimleri gretmeninin miihendislik
tasarimini Fen Bilimleri dersine entegre etme konusundaki 6gretmenlerin yasadigi
belirsizlikleri ortaya koymak amag¢lanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, sinif
gdzlemleri, ders planlar1 ve 6grenci ¢aligmalari ile toplanan verilerin analizi sonucunda
tasarim temelli fen egitimi ile Fen Bilimleri dersinin miihendislik tasarimi yoluyla

ogretilmesinin hem zorlu hem de problemli oldugu belirtilmistir.
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Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin TTFE uygulamalarina yonelik hem olumlu
goriisleri hem de olumsuz gortisleri ve endiseleri tespit edilmistir (Capobianco, 2011).
Felix (2010) Fen Bilimleri 6gretmeninin mesleki gelisimi i¢in tasarim tabanli bir proje
gelistirmistir. Bir hafta lise 6grencileri i¢in sosyal yardim akademisi, iki hafta Fen
Bilimleri d6gretmenleri i¢in bir sistem tasarlamak ve insa etmek {izerine ¢alisilmistir.
Calisma konusu var olan asit madeni drenajindan etkilenen suyun sahadaki gibi
iyilestirme sistemlerini kurmak, her yerde ve yerel olarak énemli bir sorunu ¢ozmektir.
Iyilestirme sistemleri ayn1 zamanda kimya dersinde yer alan bilim kavramlarinin
Ogrenilmesi ve uygulanmasini da igermektedir. Calismalarin sonucunda fen bilimleri
ogretmenleri miihendislik tasarim siirecini bilme ve simif uygulamalarinda kullanma
yetenegi ile ilgili mesleki gelisme goOsterdikleri diger taraftan 6grencilerin anlamli

o6grenmesine katki sagladigi goriilmiistiir.

Cuijk, Keulen ve Jochems (2009) 19 6gretmen ile gergeklestirilen arastirmada,
Ogretmenlerin ¢ogunlukla TTFE wuygulamalarini fen egitiminde kullanilmasi
gerektigini, fakat kendilerini bu konuda yeterli gormediklerini belirtmislerdir. Bu
calismada, fen ve teknoloji egitiminde nispeten deneyimli 6gretmenlerle, anket ve
gOriisme calismalart yapilmistir. Calisma sonuclari, bu 6gretmenlerin genel olarak
TTFE uygulamalarma yo6nelik olumlu bir tutum sergilediklerini gostermistir.
Ogretmenler ayrica iyi Ogretim materyallerine ihtiyag duyulduklarmi ve tasarim

temelli uygulamalarina odaklanilmasini 6nermistir.

Barnett ve digerleri (2008) tarafindan Amerika’da yapilan ilkokul 2. smiftan 5.
sinifa kadar olan siniflar1 kapsayan caligmada tasarim temelli fen egitimi siniflarda
uygulanmistir. Miifredata uygun olarak hazirlanan plan 11 ders saati siirmiistiir. Basit
makineler konusunu kapsayan dersler sirasinda “Hangi makineler insanlarin hareket
etmesine yardimci olur? Var olan yedi basit makine nedir? Bir kolun dénme noktasini
degistirdigimizde ne olur? Diger kaldirag tiirleri nelerdir? Tekerlek ve dingil sistemleri
nasil ¢alisir? Egik diizlemler, vidalar ve takozlar nasil ¢alisir? Kasnaklar nasil galigir?
Disliler dairesel hareketi nasil degistirir? Karmasik makinelerde basit makineleri nasil
bulabiliriz? Insanlar1 hareket ettiren bir model olusturmak igin hangi basit makineler
kullanilabilir? Basit makineler bize nasil yardimci olur?” gibi sorulara cevap veren

etkinlikler yer almistir.
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Mihendislik boyutunda lego materyalinden yararlanilan ¢alismada fen bilimleri
ile muhendislik disiplininin uyumu tasarim temelli fen egitimi (TTFE) ile saglanmistir.
Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008) vyaptiklar1 ¢alismada Kkimya
O0gretmenleri ile “Isinma-Soguma Sistemleri” {initesinde miihendislik tasarim siirecini
uygulayacaklar1 etkinlikler yapilmistir. 8 hafta siiren ¢alismada miihendislik tasarim
projeleri ile Ogrencilerin miihendislik kariyerlerine cekilebilecegi diistinilmistiir.
Miihendislik tasarimi ile O6grenciler merkezi ve zorlu kimya kavramlarini, atomik
etkilesimleri ve reaksiyonlardaki enerji degisimlerini i¢eren kavramlar1 6gretebilmek
icin  kilavuzlar  kullanilmistir.  Calisma  sonucunda  6gretmenlerin  TTFE
uygulamalarinin mithendislik disiplinine yonelik farkindaligi arttirdigini ve kavram

Ogretiminde basarili oldugunu belirtmislerdir.

Yasar, Baker, Robinson-Kurpius ve Roberts (2006) 6gretmenlerin tasarim,
muhendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik algi ve anlayiglarini belirlemeyi
amacladigi ¢alismasinda bu degerlendirmeyi yapmak i¢in bir anket araci
gelistirilmistir. Madde gelistirme, saha testi ve faktor analizi, giivenilirlik ve gecerliligi
ile birlikte agiklanmistir. Aracin yOnetimi cinsiyete, ogretilen sinif seviyesine ve
yillara dayanan Ogretim deneyimine bagli olarak farkliliklar ortaya koydu. Kadin
ogretmenler TTFE uygulamalarinin 6nemini erkek oOgretmenlerden daha yliksek,
ilkokul 6gretmenlerinin TTFE uygulamalarini 6gretme olasiliklar1 daha diisiik ve orta
derecede deneyimli 6gretmenlerin TTFE hakkinda daha fazla bilgi edinmeye istekli
olduklar1 goriilmiistiir. TTFE uygulamalarinin miifredata girmesinin éniindeki engeller
zaman ve idari destek olarak belirlenmistir. Hi¢bir 6gretmenin TTFE uygulamalarina
asina olmadig1, TTFE 6gretme yeteneklerine gliven duymadiklar1 ve miithendis olmak
icin gereken beceriler hakkinda basmakalip bilgilerinin oldugunu belirtmislerdir.
Bulgulara dayanarak oOzellikle hizmet oncesi egitimde Ogretmenlere TTFE

uygulamalarina iliskin egitimler diizenlenmesi gerektigi ifade edilmistir.

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman (2004) tarafindan yapilan
caligmaya 96 lise 6grencisi katilmistir. Mithendislik tasarim dongiistintin kullanildigi
derslerde dgrencilerin akademik basari diizeylerinin arttig1 goriilmiistiir. Oneri olarak
da Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda tasarim temelli egitimin yer almasi

gerektigi belirtilmistir.
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IKiNCi BOLUM

YONTEM

Bu bolimde arastirma modeli, katilimcilar, o6rneklem ve Orneklem alma
yontemleri, ¢alismada kullanilan veri toplama araglari, bu araglarin gelistirilmesinde
takip edilen yol ve yontemler, verilerin toplanmasi siireci ve toplanan veriler lizerinde

yurdtdlen analiz surecleri hakkinda bilgiler sunulmustur.

1. ARASTIRMANIN MODELI

Ogrencilerin bilime yonelik tutumlari, temel becerileri ve bilimsel yaraticiliklart
uzerinde TTFE uygulamalarinin etkisini gérmek i¢in yapilan ¢alismada yar1 deneysel
desen uygulanmigtir. Yar1 deneysel ¢alismalarda eslestirilmis gruplara seckisiz bir
sekilde deney gruplar1 atanmaktadir (Biiytlikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz,
Demirel, 2014). Bu arastirma yari-deneysel desen kapsaminda Ontest-sontest kontrol
gruplu model kullanilmistir. Arastirma bulgularini desteklemek amaciyla her ders
sonunda oOgrenci ve arastirmaci giinliikleri tutulmus ve dersler video kaydina

alinmustir.

Bu calisma pilot ve gergek olmak (izere iki uygulama icermektedir. Yapilan pilot
uygulama Mayis-Haziran 2018 tarihlerinde Aydin ili Didim ilgesinde bulunan Mahir
Ozgiir Damar ilkokulu’nda gergeklestirilmistir. Gergek uygulama ise Ekim-Kasim
2018 tarihlerinde gergeklestirilmis ve uygulama toplam 20 ders saati olacak bigimde
bes hafta slirmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinda yapilan calismalar ayni anda
baslatilip bitirilmistir. Deney grubu 6grencilerine ilk olarak siirecin isleyisi hakkinda
genel bilgi verilmistir. Deney grubundaki dgrenciler yediser kisilik dort grup ve alt1
kisilik bir grup olmak {iizere toplamda bes gruba ayrilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda es zamanli olarak “Basit Elektrik Devresi” ve “Uygulamali Bilim”

unitelerinde uygulama stireci yasanmustir.
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Kontrol grubunda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda vurgulanan bicimde
ders islenmistir. Deney grubunda ise tasarim temelli fen egitimine (TTFE) uygun

hazirlanmis etkinliklere yer verilmistir.

2. KATILIMCILAR

Bu arastirmada ¢alisma grubunu, Mahir Ozgiir Damar ilkokulu’nda 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Nicel aragtirmalarda kullanilan bu arastirma yonteminde,
calismanin yapilacagi yer belirlenirken evrenden problem durumuyla ilgili olarak
benzer bir alt grup secilir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel,
2014).

Yapilan arastirmanin ¢alisma grubunu Aydin ili Didim ilgesinde bulunan Mahir
Ozgir Damar Ilkokulu’nda 6grenim gérmekte olan 34 kontrol grubu 34 deney grubu
olmak Uzere toplamda 68 tane dordinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu okulda yer
alan 6grencilerin siniflar1 herhangi bir sinava gore ayrilmadigi i¢in siniflar1 secerken
Ogrenci sayisinin birbirine yakin olmasi géz oniinde bulundurulmustur. Arastirmada
yer alan 6grencilerin demografik bilgileri asagida verilen tabloda yar almaktadir.

Tablo 6. Katilimcilarin Ozellikleri

Cinsiyet | Yas Anne Egitim Durumu
Kiz Erkek 10 Universite | Lise Ortaokul | ilkokul | flkokul | Okuma
Ogrenci | Ogrenci mezunu | yazmasi
degil yok

%49 %51 %100 | %32 %20 | %18 %26 %2 %2

Gelir Durumu Baba Egitim Durumu

500TL- 1000TL- | 1500TL | Universite | Lise Ortaokul | Tlkokul | Ilkokul Okuma
100TL 1500TL | ve ustl mezunu | yazmasi
degil yok

%2 %13 %85 %32 %31 | %10 %27 - -

3. VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari;; “bilime yonelik tutum o6lcegi”,
“bilimsel yaraticilik 6lcegi” ve “temel beceriler 6lgegi” dir. Ayrica arastirma verilerini
desteklemek i¢in arastirmact ve Ogrenci gunlikleri ile derste cekilen video

kayitlarindan yararlanilmistir.
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3.1. BILIME YONELIK TUTUM OLCEGI
Yapilan calismada Duran’in 2008 yilinda gelistirdigi “Bilime Yonelik Tutum”

oleegi kullanilmistir. Olgek; iglii likert seklinde olup 19 maddeden olusmaktadir.
Bilime yonelik tutum 6l¢eginin yap1 gecerliligini belirlemek icin uygulanan faktor
analizinin ilk asamasinda “Kaiser-Meyer Olkin (KMO) Katsayisi” ve ‘“Barlett
Sphericity Testi” yapilarak elde edilen verilerin faktér analizine uygunluk durumu
kontrol edilmistir. “Dondiiriilmiis (Varimax) Temel Bilesenler” analizi faktor
yapilarini incelemek amaciyla uygulanmistir. Olgegin giivenirlik analizini belirlemek
icin yapilan Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplamasi yapilarak .82 givenirlik
katsayis1 elde edilmistir. Olgek, dort boyuttan olusmaktadir. Bunlar; zevk alma, merak
ve ilgi, onemseme ve kullanma olarak belirlenmistir. Dort faktorlii olan bilime yonelik
tutum OSlgeginde dlgege iliskin toplam varyansin %12.3’{inii birinci faktor, %11,8’ini
ikinci faktor, %11,7’sini igiincli faktor, %9,4’tinli dordiincii faktér izah etmektedir

(Mihladiz ve Duran, 2010).

3.2. BILIMSEL YARATICILIK OLCEGI
“Bilimsel Yaraticilik” 6l¢egi 7 agik uglu sorudan olusmustur. Denis Celiker ve

Balim (2012) tarafindan yapilan c¢alisma ile Tirk¢ceye uyarlanmistir. Kapsam
gecerliginin saglanabilmesi amaciyla, uzman gorlisii alinmistir. Yapilan analizde
Ol¢ekte yer alan maddelerin iist %27 ile alt %27 gruplarinin puanlar1 arasindaki farkin
anlamliligma bakilmistir. Bu sekilde calismanin kisileri ne kadar ayirt ettigi
incelenmistir. Bilimsel yaraticilik 6lgegi madde Olcumleri gecerli ve glvenilir olan
“Bilimsel Yaraticilik” dlgegi olusturulmustur. Olgegin giivenirlik analizini belirlemek
icin yapilan Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplamasi yapilarak .79 glvenirlik
katsayis1 elde edilmistir. Olgekte yer alan sorular bazi kriterlere gore belirlenmistir. Tlk
dort soruda orijinallik, esneklik ve akicilik iizerine puanlar toplanmaktadir. Biitiin
cevaplarin frekanslarin tablo haline getirilmesiyle gelistirilen orijinallik puani i¢in
belirli araliklara gore puanlama yapilir. Esneklik puani hesaplanirken dogru metotlara
bakilir. Yaraticilik puani herhangi bir kritere bakilmaksizin 6grenciler tarafindan

verilen ayr1 cevap sayisinin toplanmasiyla bulunur (Denis Celiker ve Balim, 2012).

3.3. TEMEL BECERILER OLCEGI
Aydogdu ve Karakus (2015) tarafindan gelistirilen “Temel Beceriler” o6lgegi
kullanilmistir. Bu 6l¢ek 31 tane ¢ok segmeli sorudan olugmaktadir. 31 madde iceren

temel beceriler dlgegi i¢in yapilan madde analizi sonuglarinda giivenirlik katsayisi
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(KR-20) .80 olarak hesaplanmistir. Olgegin iist %27 ve alt %27 dilimindeki
ogrencileri ayirt edebilme durumunu ortaya koymak igin ust %27 ve alt %27 ortalama
puanlar arasindaki fark her madde icin ayr1 ayri incelenmistir (Aydogdu ve Karakus,

2015).

3.4. ARASTIRMACI VE OGRENCI GUNLUKLERI

Yar1 yapilandirilmis desen ¢alismasi boyunca, arastirmaci tarafindan Ogretim
strecinde olusan durumlar ile ilgili gunluk tutulmustur. Arastirmaci tarafindan, ders
stirecinde yasanan olaylar ve Ogrencilerin davraniglart giinlige aktarilmistir. tim
uygulamanin video kaydini alarak onemli noktalar1 giinliigline eklemistir. Ayrica
ogrenciler tarafindan da giinliik tutulmustur. Giinliikkler yazildiktan sonra arastirmact

tarafindan dosyalanmustir.

3.5. VIDEO KAYITLARI
Arastirmaci uygulama sirasinda tripod iizerine yerlestirilen telefon ile dersleri
video kamera goriintiileri olarak kaydetmistir. Kamera kayitlar1 bilgisayara aktarilarak
tarih sirasina gore arsivlenmistir.
4. DENEL ISLEM
Denel islem &ncesinde “Bilime Y&nelik Tutum Olgegi, Bilimsel Yaraticilik Olgegi,
Temel Beceriler Olgegi” uygulanmis ardindan denel islem siirecine gegilmistir. Bes
hafta boyunca devam eden denel islem siireci bes etkinlik plani ile yiiriitilmistiir. Bes
haftalik denel islem siirecinde video kaydi tutulmus ve hem arastirmaci hem 6grenciler
giinliik tutmustur. Bu slirecte her derste video kaydi tutulmustur. Toplamda 224 dk’lik
video kaydi arsivlenmistir. Ayni zamanda Olceklerin uygulandigi giinler harig
toplamda 8 kez giinliik tutulmustur. Ogrenci ginliklerinde asagida yer alan sorulara
yanit olacak bigimde yansitmalar yer almaktadir:
e Ders sirasinda neler yaptiniz?
e Tasarim sirasinda kullandiginiz arag gerecler yeterli miydi? Ni¢in?
e Tasariminizda lego kullanmak hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
e Grup calismasi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
e Fen bilimleri dersinde tasarim yaparken nasil hissettiniz?
e Bir sonraki derste yapmak istedikleriniz nelerdir?
Denel islem sonrasinda “Bilime Y&nelik Tutum Olgegi, Bilimsel Yaraticilik

Olgegi, Temel Beceriler Olgegi” tekrar hem deney hem kontrol grubuna
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uygulanmistir. Bu ¢alismada Tasarim Temelli Fen Egitimi uygulama (denel islem)

stireci Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Denel Islem Siireci

UYGULAMA ONCESI
Bilime Yonelik Tutum | Bilimsel Yaraticilik Olgeginin | Temel Beceriler  Olgeginin
Olgeginin Uygulanmasi Uygulanmasi Uygulanmasi
UYGULAMA SURECH
1.HAFTA
23.10.2018 Birinci Etkinlik Planm1 | Basit Elektrik Devreleri | Video kaydi
24.10.2018 Gunlukler
2.HAFTA
30.10.2018 Ikinci Etkinlik Plani Basit Elektrik Devreleri | Video kayd1
31.10.2018 Gunlukler
3.HAFTA
6.11.2018 Ugiincii Etkinlik Plam Basit Elektrik Devreleri | Video kayd1
13.11.2018 Gunlukler
4 HAFTA
13.11.2018 Dordunci Etkinlik | Uygulamal Bilim Video kayd1
14.11.2018 Plan1 Gunlukler
5.HAFTA
20.11.2018 Besinci Etkinlik Plani Uygulamali Bilim Video kaydi
21.11.2018 Guinlukler
UYGULAMA SONRASI
Bilime Ydnelik Tutum | Bilimsel Yaraticihk Olgeginin | Temel Beceriler Olgeginin
Olgeginin Uygulanmasi Uygulanmasi Uygulanmasi

Verilerin toplanmast ve analiz edilmesi

5. VERILERIN ANALIiZi

Caligsma yar1 deneysel desende yiiriitiilen bir nicel arastirmadir. Bununla birlikte her

ders sonunda tutulan &grenci ve arastirmaci giinliikleri ile derslerin video kayitlari

nicel verileri desteklemek amaciyla kullanilmistir. Bu baglamda nitel veriler de elde

edilmistir. Bu boliimde elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi ile ilgili bilgi verilmistir.

5.1. VERILERIN COZUMLENMESI VE YORUMLANMASI

Tarama, korelasyonel, nedensel karsilastirma, tek denekli, tasarim ve gelistirme,

meta-analiz ve deneysel arastirma gibi nicel yontem kullanilarak yapilan ¢alismalarin

analizleri nicel olarak gerceklestirilmektedir.
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Deneysel arastirma gibi nicel yontem kullanilan ¢alismada yontemlerin etkililigi
konusunda fikir vermesi amaciyla nicel analiz yapilmaktadir (Blyukozturk vd., 2014).
Nicel verilerin elde edildigi ¢alismalarda analiz yapilirken SPSS, LISREL, AMOS
programlarindan en az biri kullanilmaktadir (Mut, Kutluca, Glindiiz, 2017).

Yaygin  olarak  kullamilan SPSS  programinda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde say1, ortalama, standart sapma Ve yiizde kullanilabilir (Orhan, Er,
2018). Nicel veri analizi sirasinda izlenen adimlar su sekilde siralanabilir:

e Veri dosyasinin olusturulmasi

e Problem durumu, ¢aligma deseni ve degiskenler icin uygun olan istatistiksel
teknigin belirlenmesi

e Arastirma i¢in uygun oldugu diisiiniilen istatistiksel teknik i¢in varsayimlarin test
edilmesi

e Problem durumuna uygun varsayimlar i¢in karar verilen istatistiksel teknigin paket
program araciligi ile uygulanmasi

¢ Elde edilen sonuglarin yorumlanmast

e Sonug raporunun hazirlanmasi (ilhan, 2016).

Verilerin ¢oziimlenmesi sirasinda bilgisayar ortaminda istatistik paket programi
uygulanmigtir. Aritmetik ortalamayi, standart sapmayi ve betimsel istatistikleri
hesaplay1p incelenen degiskenler i¢in verilere normallik testi uygulanmigtir. Normallik
testinde “Shapiro-Wilk” puanlarina bakilmistir ve p degerinin .05’ten kiigiik oldugu
durumlarda verilerin normal dagilmadig1 gerekcesiyle parametrik olmayan “Mann-
Whitney U testi” ve “Wilcoxon” testlerine bagvurulmustur. Diger taraftan p degerinin
.05’ten biiyiik oldugu durumlarda verilerin normal dagilim gosterdigi gerekgesiyle “t

testi” gibi parametrik testlere bagvurulmustur.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

TTFE UYGULAMALARININ ~OGRENCILERIN BILIME YONELIK
TUTUMLARI, BILIMSEL YARATICILIKLARI VE TEMEL BECERILERI
UZERINDEKI ETKISI

Deney grubu 6grencilerine uygulanan TTFE uygulamalarinin 6grencilerin bilime
yonelik tutumu (BYT), temel becerileri (TB) ve bilimsel yaraticiliklar1 (BY) iizerine
etkisini gérmek i¢in uygulanan 6lceklere “Bagimli Orneklem t-Testi” ya da “Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi” uygulanmstir. Diger taraftan kontrol grubunda Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nda vurgulanan bigimde ders islenmis ve bunun sonucunda
Ogrencilerin bilime yonelik tutumu, temel becerileri ve bilimsel yaraticiliklari iizerine
etkisini gérmek icin uygulanan 6lceklere “Bagimli Orneklem t-Testi” ya da “Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi” uygulanmistir. S6z konusu analizleri yaparken oncelikle deney
ve kontrol grubu ogrencileri tarafindan cevaplanan bilime yonelik tutum, temel
beceriler ve bilimsel yaraticilik dlgeklerine normallik testi uygulanmistir. Caligmada
yer alan gruplarin sayisit 50’nin altinda oldugu i¢in normallik testinde Shapiro-Wilk
puanlarina bakilmistir. Normallik testinde yer alan Shapiro-Wilk puani p>0.05 olan
Olgeklere verilerin normal dagildigr disiiniilerek parametrik testlerden “Bagimli

Orneklem t-Testi” uygulanmustir.

Diger taraftan normallik testinde yer alan Shapiro-Wilk puani p<0.05 olan
Olgeklerde verilerin normal dagilmadigi disiiniilerek parametrik olmayan
(nonparametrik) testlerden “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” uygulanmustir. Deney
grubu dgrencilerine uygulama 6ncesinde ve sonrasinda bilime yonelik tutum, temel
beceriler ve bilimsel yaraticiik lgekleri uygulanmustir. Olgeklerden elde edilen
verilere oncelikle normallik testi yapilmistir ve Shapiro-Wilk puani p>0.05 oldugu igin
verilerin normal dagildig diisiiniilerek parametrik testlerden “Bagimli Orneklem t-

Test1” uygulanmistir.
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Yapilan caligmada 6grencilerin bilime yonelik tutumu, temel becerileri ve bilimsel
yaraticiliklart bagimli degisken kabul edildigi icin ve veriler normal dagildigi igin
analizde “Bagimli Orneklem t-Testi” kullanilmistir. Bagimli Orneklem t-Testi 6n test-

son test arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilmaistir.

Tablo 8. Deney Grubu Ogrencilerinin BYT, TB ve Bilimsel Yaraticiltk On Test-Son
Test Puanlarimin Bagimli Orneklem t-Testi Sonuclar

Kullamlan  Uygulama N X T Sd P
Olgek Gruplari
BYT On test 34 2,424 ,335

Son test 34 2,468 1,019 339 316
TB On test 34 7135 ,093

Son test 34 8121 5591 078  ,000
BY On test 34 769 704

Son test 34 3,445 -12,646 1423 000

Bu verilere gore bilime yonelik tutum, temel beceriler ve yaraticilik becerisi
Olgeklerinin timlnde son test puanlarmin 6n test puanlarindan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yapilan bagimli degisken t testinde aradaki bu farkin anlamli olup
olmadig1 arastirilmistir. Bu analiz sonuglarina gére BYT 0Olcegi puanlar1 arasindaki
farkin anlamli olmadig1 (p>.05); TB ve BY puanlar1 arasinda ise istatistiksel olarak
anlamli farkin oldugu goriilmistir (p<.05). Boylelikle TTFE uygulamalarinin
ogrencilerin temel becerilerine ve bilimsel yaraticiligina istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi oldugu gortiliirken uygulanan TTFE uygulamalarinin 6grencilerin bilime yonelik

tutumu tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 9’da kontrol grubu 6grencilerine uygulanan dersin bilime yonelik tutum,
temel becerileri Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla analiz yapilmistir. Bu analizde
BYT ve TB o6l¢eklerine uygulanan normallik testi sonuglarinda p<0.05 oldugu i¢in
parametrik olmayan test kullanilmistir. Yapilan ¢alismada 6grencilerin bilime yonelik
tutumu ve temel becerileri bagimli degisken kabul edildigi i¢in ve veriler normal

dagilmadig1 icin analizde “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” kullanilmustir.
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Tablo 9. Kontrol Grubu Ogrencilerinin BYT, TB On Test-Son Test Puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

Kullanilan  Son test- N Sira Sira Z P
Olgek On test Ortalamasi  Toplamu
Negatif 14 19,11 267,50
BYT Sira -0,383 0,702
Pozitif 17 13,44 228,50
Sira
3
Negatif 18 15,28 275,00
B Sira -0,533 0,594
Pozitif 13 17,00 221,00
Sira
3

Bilime yonelik tutum 6lgeginde On teste gére son test puan diislislinii saglayan
Ogrenci sayist 14, On teste gore son test puanin artigini saglayan 6grenci sayisi 17, iki
durumda da etkisi olmayan 6grenci sayisi 3’tiir. Bu 0lgegin On test ve son test puanlari
arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmektedir (p>.05). Yani herhangi bir
uygulamanin olmadigi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu sinirlari iginde islenen
dersin 6grencilerin bilime yonelik tutumuna bir etkisinin olmadigi goriilmistiir. Temel
beceriler 6lgeginde On teste gore son test puan diisiisiinii saglayan 6grenci sayisi 18, 6n
teste gore son test puan artisin1 saglayan 6grenci sayist 13, iki durumda da etkisi
olmayan 6grenci sayis1 3’tiir. Bu 6lgegin On test ve son test puanlar1 arasindaki farkin
anlamli olmadig goriilmektedir (p>.05). Yani herhangi bir uygulamanin olmadigi Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi sinirlart icinde islenen dersin dgrencilerin temel

becerilerine bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 10°da kontrol grubu o6grencilerine uygulanan dersin bilimsel yaraticilik
becerileri lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla analiz yapilmistir. Bu analizde BY
puanlarina uygulanan normallik testi sonuglarinda Shapiro-Wilk puani p>0.05 oldugu
icin parametrik test kullanilmistir. Yapilan ¢alismada bilimsel yaraticiliklari bagiml
degisken kabul edildigi i¢in ve veriler normal dagildig:1 i¢in analizde “Bagimlh

Orneklem t-Testi” kullanilmistir.
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Tablo 10. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Yaraticiltk On Test-Son Test
Puanlarimin Bagimli Orneklem t-Testi Sonuclart

Kullanilan Olgek  Uygulama N X T Sd P
Gruplan
BY On test 34 2,046 1,094
342 734
Son test 34 2,207 1,252

Bilimsel yaraticilik 6lgeginden elde edilen 6n test ve son test puanlari arasindaki
farkin anlamli olmadigi goriilmektedir (p>.05). Ogrencilerin yaraticilik becerisi
Olceginden elde edilen On test ve son test puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Yani herhangi bir uygulamanin olmadigi
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi smirlar1 iginde islenen dersin &grencilerin

bilimsel yaraticiliklarina bir etkisinin olmadig1 gériilmistiir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin BYT, TB ve BY Son Olgiim
Puanlarimin  Aritmetik Ortalamalart Arasindaki Farkhliklara Iliskin Bagimsiz
Orneklem t-testi Sonuclar

Kullamlan Uygulama N X t Sd P
Oloek Gruplan
BYT Deney 34 2,468 ,339

Kontrol 34 2,207 3337 303 001
TB Deney 34 812 078

Kontrol 34 ;701 3617 161  ,001
BY Deney 34 3,446 1,423

Kontrol 34 2,046 4304 1252  ,000

Tablo 11°’de deney ve kontrol grubu puanlari incelendiginde tim Olgeklerde
(BYT, TB ve BY) deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu
goriilmiistir (p<.05). Deney grubu &grencilerinin bilime yonelik tutumlari, temel

becerileri ve bilimsel yaraticiliklar1 kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksektir.
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OGRENCI-ARASTIRMACI GUNLUKLERiI iLE VIDEO KAYITLARINA
ILISKIN BULGULAR

Arastirmanin bu boliimii tasarim temelli fen egitimi ile ilgili bulgular baslig
altinda uygulama siirecini daha acik belirtmek i¢in giinliik ve video kayitlarindan
alintilar1 icermektedir. Bu bulgular “Tasarim Temelli Fen Egitimi ile Ilgili Bulgular”
ve “TTFE Uygulamalarinin Ogrencilerin Bilime Y®énelik Tutumlar, Bilimsel
Yaraticiliklar1 ve Temel Becerileri Uzerindeki Etkisini Gosteren Bulgular” olacak

bi¢imde iki baslik altinda sunulmustur.

1. TTFE UYGULAMALARI iLE iLGIiLi BULGULAR

TTFE etkinlikleriyle islenen Fen Bilimleri dersi ile ilgili uygulanan ders
planlarindan birinci, ikinci, Uglincli, dordiincii ve besinci haftanin ders planlari
verilmistir. Uygulama siireci; video kayitlari, arastirmacit ve o6grenci giinliikleri,
fotograflar, ¢alisma kagitlar1 ve 6grenci Urlnleriyle desteklenerek ifade edilmistir.
“Basit Elektrik Devreleri” ve “Uygulamali Bilim” ve “Kuvvetin Etkileri” tniteleri
TTFE uygulamalariyla islenerek konularin yer aldig1 bes etkinlik plani1 hazirlanmistir.

Etkinlik planlar1 ve diger destekleyici unsurlar asagida verilmistir.

1.1. BIRINCI ETKINLIK PLANI ANALIZI
Birinci etkinlik plan1 23.10.2018, 24.10.2018 tarihlerinde arastirmanin 1.

haftasinda uygulanmistir. Birinci etkinlik plan1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Birinci Etkinlik Plan

Ders: Fen Bilimleri

Tarih: 23.10.2018-24.10.2018 (1. hafta)
Unite: Basit Elektrik Devreleri
Konu: Fiziksel Olaylar
Sure: 4 Ders Saati
Kazanimlar:
Fen Bilimleri Kazanimlari
v' F.4.7.1.1.Basit elektrik devresi i¢inde bulunan devre elemanlari islevleri ile tanir.
v' F.4.7.1.3.Evde ve okulda bulunan elektrik diigmelerini ve kablolar1 birer devre elemani
olarak bilir.
Teknoloji ve Tasarim Ogretim Progranm (MEB, 2006)
Hazirladig1 tasarimi paylasir ve fikir aligverisinde bulunur.
Yaratici tasarim olusturmada kararli olur.
Yaratici tasarimlar olusturdugu zaman i¢inde yasadiklarini giinliigiine kaydeder.
Sureg icinde yaganilan duygu ve diisiinceleri paylasmaktan keyif alir.
Fikirden ¢izime kadar olan zaman iginde yasadiklarini glinliik tutarak ifade eder.
Yaratici tasarima ile ilgili elestirileri olumlu karsilar.
Taslak tasarim Onerisini gelistirmeye yonelik arastirma yapar.
Teknoloji Dongusi (MEB, 2005):
v Problemin alakali oldugu konu veya konular ile ilgili gereken diizeyde bilgi edinir.
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v’ Gozum veren fikirler Uretir ve gerektiginde konu ile ilgili yatig1 ¢izim tstiinde diisiiniir.
v" Muhtemel ¢6zlim igin gereken malzeme, arag ve geregleri belirler, arastirir ve tanimaya
caligir.
v' Gereken arag ve geregleri kullanir, eldeki malzemeye sekil verir.
Miihendislik Kazamimlar: (Ercan, 2014):
v" Miihendisligin tasarim siireci i¢inde genelde birden fazla ¢6ziim oldugunu belirtir.
Beceri Boyutu
Miihendislik tasarim siirecinin uygulanmasina yonelik olarak 6grenciler;
v' Coziime yonelik smirliliklar: ifade eder.
v" Problemi ¢6zmek i¢in arastirma yapar.

Giris:
> On test (temel beceriler, yaratici diisiinme becerisi, bilime y&nelik tutum) uygulanmast.
» Basit elektrik devreleri ile ilgili bilgilerin kazanimlara uygun sekilde verilmesi.

Uygulama Siireci:
Wendell (2010), tarafindan olusturulan Tasarim Temelli Fen Egitim Siireci Asamalariin
Uygulanmasi

1. Unitedeki biiyiik tasarim gorevinin agiklanmasi
» Her 6grenciye birer kagit dagitilir ve 6grencilerden basit elektrik devre elemanlarimi
cizmeleri istenir.
> Basit elektrik devresinin giinliik yasamda kullanim alanlarindan bahsedilir
(4.7.1.3).

2. Mini arastirma ve mini uygulama ile bilimsel bilgi ve becerinin gelisimi
> Ogrencilere basit elektrik devresinin elemanlari tanitilir (4.7.1.1.).
» Konuya dair video (https://www.youtube.com/watch?v=QFGgOVmJYHO) izletilir.

Degerlendirme:
» Siire¢ hakkinda bilgi verilir.
» Arastirmaci ve 0grenciler giinliik tutar.

1.1.1. 23.10.2018-24.10.2018 Tarihli Ders Analizi (1. Hafta)

Giris:

Giris asamasinda dncelikle 23.10.2018 tarihinde “Bilime Yo6nelik Tutum Olgegi,
Bilimsel Yaraticilik Olgegi, Temel Beceriler Olgegi” deney ve kontrol gruplarma
uygulanmistir. 24.10.2018 tarihinde ise basit elektrik devresi ile ilgili sorular
ogrencilere sozel olarak yonlendirilmis ardindan basit elektrik devreleri (Unite
kazanimlarina bagl kalarak anlatilmistir. Ogrencilerle ders sirasinda soru-cevap
yaparak etkilesime gecilmistir.

Konu ile ilgili video dokiimii s0yledir:

Ogrt: Basit elektrik devrelerini daha 6nce duydunuz mu?

Bilal: Basit elektrik devreleri yani limonla 11k yakabiliriz. Yani basit yapilardir.

Ogrt: Baska fikri olan var m1?

Veysel: Motora tellerden bulup baglayip tekerlekleri dondiirebiliriz. Kiigiik motorlara
ben daha dnce yapmistim.

Evlerdeki prizler.

Vildan: Ogretmenim basit elektrik devresini ablam yaparken gérmiistiim. Kirmizi
mavi kablolar var onlar1 baglayip, diigmeyi de bagliyoruz lamba yaniyor.

Ogrt: Basit elektrik devresinde yer almasi gereken elemanlar nelerdir?

Efe: Ampul, pil, pil yatagi, kablo, anahtar(Video1:24.10.2018).
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Ders anlattminin  yapiminin ardindan 6grencilerden basit elektrik devre
kurulumunu cizmeleri ve devre elemanlarinin isimlerini belirtmeleri istenmistir.
Tasarim gorevi verilmeden dnce konunun ne kadar anlasildigini anlamak igin bu ¢izim
yaptirtlmigtir. Basit elektrik devresinin ve devre elemanlarmin adlandirilmasinin
yapildig1 etkinlik Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 3. Basit Elektrik Devresi Cizimi

Ogrencilerin konu anlatimi sonrasi yapmis olduklari basit elektrik devresinin
kurulumunun ve devre elemanlarinin ¢izimleri incelendiginde 34 kisi arasinda 18
kisinin dogru kurulum ve adlandirma yaptig:i goriilmiistiir. Ogrenciler ¢izimlerini
tamamladiktan sonra tasarim temelli fen egitiminin ilk agamasi olarak &grencilere
tasarim gorevi verilmistir. Bu tasarim gorevinin barindirdigi problem durumunun
¢Ozumu igin fikir yurutmek 6grencilerin 6n bilgilerini de ortaya ¢ikarmistir.

Uygulama Sureci:

Bu asamada Wendell (2010) tarafindan olusturulan “Tasarim Temelli Fen Egitimi”
stireci agamalar halinde uygulanmustir.

Tasarum Gorevinin Aciklanmasi: Bu asamada gruplara bilgi temelli problem durumu
tahtaya yazilmistir. Gruplar kendi arasinda tartisarak problemi ve akillarina gelen
¢6zum yolunu so6z alarak ve ginluklerinde belirtmiglerdir. Tahtaya yazilan tasarim

gorevi Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Tasarim Gorevi

Verilen tasarim goreviyle beraber 6grenciler ¢dziim Onerilerini s6zlii olarak ifade
etmiglerdir. Ardindan &grencilerden yapmak istedikleri tasarimlarla ilgili evde
aragtirma yapmalar1 istenmis ve isteklerine gore malzeme getirmeleri belirtilmistir.
Tasarimlarin temel malzemesinin lego olacagi dgretmen tarafindan belirtilmis olup
diger malzemeler i¢in 6grenciler 6zgiir birakilmistir.

Ogrenciler bir sonraki derste yapmak istedikleri tasarimi giinliiklerinde yer alan
“Bir sonraki derste yapmak istedikleriniz nelerdir?” sorusuna cevap vererek
belirtmislerdir. Ogrenci giinliiklerinden alinan dogrudan alintilar su sekildedir:

Damla: Basit elektrik devresi yapmak, legodan evler yapip 1siklandirmak istiyorum
(24.10.2018).
Musab: Lego ile ev yapip i¢ine elektrik devresini koymak istiyorum (24.10.2018).

Tasarim siirecine baslamadan Once ogrencilerin lego kullanmak hakkindaki
gortslerini almak icin ginlikte yer verilen “Tasarimda lego kullanmak hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? Neden?” sorusu yonlendirilmistir. Ogrenciler genel olarak lego
kullanmanin saglam olacagini belirtirken az sayida oOgrenci lego kullanmak
istememistir. Bu konu hakkinda 34 Ogrenci arasindan 6 Ogrenci olumsuz goriis
bildirmistir. Digerleri lego ile tasarim yapmanin tasarima saglamlik katacagini ve
eglenceli olacagini belirtmistir. Ogrenci giinliiklerinden alinan alintilar asagida

verilmistir:
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Eyliil: Kartondan yapmayi tercih ederdim baca falan yapmak istiyorum (24.10.2018).
Muhammet: Bagka bir sey kullanmak istiyorum (24.10.2018).

Dicle: Bence giizel ama karton daha guizel olurdu (24.10.2018).

Emine: Eger lego kullanirsak yikilir onun igin daha saglam bir esya ile yapmaliyiz
(24.10.2018).

Bilal: Ben lego kullanmak istemiyorum ¢tink{ karton daha iyi olur (24.10.2018).

Efe: Tasarimda lego evin igine basit elektrik devresi kurmak ¢ok zor olacak ¢iinkii ev
kiiciik olursa elimiz sigmaz (24.10.2018).

Ada: Bence giizel fikir ¢iinkii legoyu rahatca birlestirip iyi bir diizenek kurabiliriz.
Damla: Bence lego kullanirsak saglam olur (24.10.2018).

Taylan: lIyi diisiiniiyorum. Ciinkii lego ¢cok zevkli ve saglam (24.10.2018).

Degerlendirme:

Gruplar tasarim gorevlerini not alip ¢6ziim 6nerilerini ifade ettikten sonra

giinliikleri dagitilmustir. Ogrenciler giinliiklerini doldurduktan sonra ders sona ermistir.

1.2. IKINCI ETKINLIK PLANI ANALIZI
Ikinci etkinlik plan1 30.10.2018, 31.10.2018 tarihlerinde arastirmanin 2.

haftasinda uygulanmustir. ikinci etkinlik plani Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Ikinci Etkinlik Plan

Ders: Fen Bilimleri

Tarih: 30.10.2018-31.10.2018 (2. hafta)

Unite: Basit Elektrik Devreleri

Konu: Fiziksel Olaylar

Sure: 4 Ders Saati

v
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Kazammlar:
Fen Bilimleri Kazanimlar:

F.4.7.1.2.Calisan elektrik devresi kurar.
F.4.8.1.3. Urlin tasarlar ve sunar.

Teknoloji ve Tasarim Ogretim Programi (MEB, 2006)

Tasarim ile ilgili gevreyle goriis aligverisinde bulunur.

Yaratici tasarimlar olusturma konusunda kararli olur.

Yaratici tasarimlar olusturma siirecini giinliigiine not alir.
Zaman iginde yasanan duygu ve diisiinceleri paylasmaktan keyif alir.
Yaratici tasarimi ile alakali yoneltilen farkli goriislere agik olur.
Yaratici tasarimlar yaparken keyif alir.

Taslak tasarim Onerisi i¢in gerekli aragtirmalar1 yapar.
Tasarimin yapim asamalarini planlar.

Tasarim sirasinda yagananlari giinliigiine not alir.

Tasarim sirasinda yasananlari sinif ile paylasir.

Ozgiivenli ve yaratic1 tasarimlari {iriine yansitir.

Co6zlme yonelik yaratici Urlinler tasarlamaktan keyif alir.

Teknoloji Dongusi (MEB, 2005):

Problemi ile alakali konu veya konular hakkinda yeterli dizeyde bilgi edinir.

Olasi ¢oziim icin gerekli malzemelerin neler oldugunu arastirir, arag ve geregleri inceler ve
tanir.

Tasarim yapma sirasinda kendi giivenligine ve diger bireylerin giivenligine dikkat eder.
Gereken arag ve gerecleri kullanarak tanir ve eldeki malzemelere sekil verir.

Uriin igin gereken gelistirici degisiklikler yapar.

Uretilen ¢dziimiin islevselligini sinar.

Miihendislik ve fen disiplinleri ile ilgili olarak 6grenciler;

Miihendisligin fen agisindan gerekli oldugunu bilir ve bu durumlar1 6rneklendirir.
Fen bilimleri dersinin miihendislik agisindan gerekli oldugu durumlar1 érneklendirir.
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Beceri Boyutu
Miihendislik tasarim siirecinin uygulanmasina yonelik olarak 6grenciler;
v' Coziime dair sinirliliklar ifade eder.
v Problemin ¢dziimine yonelik aragtirma yapar.
v" Grup galismasi gergeklestirir.
Matematik Kazanimlari
v' M.4.3.1.3. Dogrudan 6lgebilecegi bir uzunlugu tahmin eder ve en uygun uzunluk élgme
birimiyle gercek élgme yaparak kontrol eder.
v' M.3.3.1.4. Belirlenen uzunlugu cetvel kullanarak 6lger ardindan kagida elde ettigi uzunlugu
cizer.

Giris:
» Ders girigsinde 6nceki hafta yapilan ¢caligmalarin hatirlatilmasi
» 34 kisilik sinifin gruplara ayrilmasi.

Uygulama Siireci:
» Basit elektrik devresi kurmak i¢in gerekli malzemeler ile uygulamaya baglanmasi.
» Ders saatlerinde basit elektrik devresinin kurulmasi (4.7.1.2.).
» Basit elektrik devresi kurulduktan sonra 6grencilere devre iizerinden yorum yapabilecekleri
3 soru sorulmast.
-Anahtar, kapali durumda iken ampul 151k verdi mi? Neden?
-Anahtar, agikken ampul 1sik verdi mi? Neden?
-Anahtar kullanmadan ayni devrede ampul 151k verir miydi? Neden?
> Ogrenciler bu konu iizerinde tartisir.
» Her grubun tasarim fikrini ortaya koymasi. Kriter ve sinirliliklar gz dniinde bulundurarak
grup icinde en uygun kararin alinmast.
Mini uygulama: “Basit elektrik devresi yapimi” etkinliginin yapilmasi Tasarim Temelli Fen
Egitiminin 3., 4. ve 5. asamalarina gegilmistir.
3. Elde edilen veriler dogrultusunda en uygun tasarim ¢6ziimiiniin ortaya konmasi:
» Hazirlanan prototip iizerinden tasarimlarin gelistirilmesi. En uygun tasarima karar verilmesi.
> Gruplardan 2’si dikdértgen oda 4’ii kare oda tasarlar. Ogrenciler tasarimlarini gelistirmek
i¢in getirdikleri malzemelerle tasarima devam eder. Tasarlama bu derste yapilir. Kurulan
basit elektrik devreleri eve yerlestirilir. Mithendislik gorevine ait problem durumu ¢6ziiliir
(F.4.8.1.3.).
» Tasarlanan odalarin bir yiiziiniin alan1 standart olmayan karis vs. yoluyla hesaplanmasi.
Tahmini bir uzunluk belirtilir.
» Her grup tasarladig1 odanin 4 tarafini cetvel ile dlger ve dagitilan kareli kagitlara ¢izerler
(M.3.3.1.4)).
» Bu sirada yapilan tahmini 6l¢iimler ile cetvel ile yapilan 6lgiimler arasinda kiyaslama yapilir
(M.4.3.1.3)).
> Yapilan kiyaslama ile 6grenciler olusan farklarin nedenini tartisir. Ogrenciler giinliik yazar.

Degerlendirme:
» Siire¢ hakkinda doniit verilmesi.
» Arastirmasi ve dgrenci giinliiklerinin yazilmasi.

1.2.1. 30.10.2018-31.10.2018 Tarihli Ders Analizi (2.Hafta)

Giris:

Prototipin olusturulur ardindan prototipin test edilmesi asamasinda, 6grencilere
yararlanabilecekleri malzeme ve arag gerecler verilir. Ogrencilerden ¢dziime uygun
oldugunu diisiinerek getirdikleri malzemelerle tasarimlarinin prototipini olusturmalari
istenir. Ayrica malzeme se¢imi sirasinda kriter ve sirhiliklar g6z Oniinde

bulundurularak 6nerilen ¢6ziim Onerileri tasarlamada 6zgiir olduklari ifade edilir.
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Prototipler tamamlaninca, problemin kriter ve sinirliliklar1 kapsaminda test
edilmesi saglanir. Ogrenciler bu asamada tiim siirecleri gdzden gecirip grup halinde
tartigirlar.

Uygulama Sireci:

Ogrenciler tasarmmlarinda ilk olarak basit elektrik devresini kurmakla basladilar.
Yapilan uygulama siireci Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin Tasarim Calismasi

Gruptaki her Ogrenci basit elektrik devresi kurar ve ampuliin yanip
yanmadigin1 kontrol eder. Ogrenciler basit elektrik devresi kurulumunu bir 6nceki
derste ve evlerinde izledikleri videolarda gormiislerdir.

Bu tasarim sirasinda da bunu uygulamislardir. Ogrenciler tasarimlarina lego ve
diger malzemelerle yaptiklari ev tasarimlariyla devam etmislerdir. Bununla ilgili
gorsel Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. Ev Tasarim Calismasi
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Sekil 6’da verilen ev tasarimi ¢alismalart ile ilgili 6grenciler giinliiklerinde;
tasarim etkinliklerinde kendilerini iyi hissettiklerini, iyi calistiklarini, legolarla
calismaktan keyif aldiklarmi belirtmislerdir. Ogrenci giinliiklerinden alman alintilar
sOyledir:

Yigit: Cok iyi hissettim. Fen Bilimleri dersini seviyorum (30.10.2018).

Anil: Biraz tartistik ama giizel oldu ¢ok eglendik (30.10.2018).

Belinay: Aslinda kafam karisi diye diislinliyordum ama diislindiigiim gibi olmadh.
Yani ¢ok guizel gecti (30.10.2018).

Oykii: Bence lego kullanmak ¢ok iyiydi. Ciinkii goriiniisii cok giizeldi. Cok heyecanli
ve mutlu hissettim (30.10.2018).

Arda: Grup calismasinda herkes iyi ¢alist1 (30.10.2018).

Veysel: Fen Bilimleri dersinde tasarim yaparken ¢ok mutlu hissettim (30.10.2018).
Eyliil: Bence lego ile ¢aligmak ¢ok giizel. Bir arkadasim yiiziinden yetistiremedik 0
yuzden ¢ok Gzlldim. Fen Bilimleri dersinde tasarim yaparken ¢ok heyecanlandim
(30.10.2018).

Zeynep: Legolar ile calismak daha ¢ok kolay oluyor ve iyi yapisti§i icin fazla
bozulmuyor. Tasarim yaparken ben biraz heyecanli oluyorum (30.10.2018).

Ogrenciler, lego ve karton gibi malzemeler ile ev tasarimini yaptilar ardindan
kurduklar1 basit elektrik devrelerini ev tasariminin igine yerlestirerek aydinlanma
sorununu ¢Ozduler. Verilen sekillerde dgrencilerin yapmis olduklari tasarimlara yer
verilmistir. Bes grubun hepsi basit elektrik devreleri kurduktan sonra ev tasarimina
baslamiglardir. Bu siiregte ¢evre tasarimina gegcmeden Once sadece ev tasarlanmis ve
evin aydinlanma problemini ¢6zmek i¢in kurulan basit elektrik devreleri kullanilmistir.
Tasarimda basit elektrik devresi tasarlanan evin iistiine, i¢ine ya da evin ¢ati kismina

icten sabitlenmistir.
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Sekil 7. Birinci Grup Tasarim Calismast  Sekil 8. Ikinci Grup Tasarim Calismasi
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Sekil 9. Uciincii Grup Tasarim Sekil 10. Dérdiincii Grup Tasarim
Calismast Calismasi

-

48



Degerlendirme:
Ogrenci  giinliikleri dagitilmistir.  Giiniin ~ degerlendirilmesi  yapilmustir.

Ogrencilerden gelecek hafta i¢in cetvel getirmeleri istenmistir.

1.3. UCUNCU ETKINLIK PLANI ANALIZI
Uciincii  etkinlik plam1  6.11.2018-13.11.2018 tarihlerinde arastirmanmn 3.

haftasinda uygulanmistir. Uglincii etkinlik plan1 Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Uciincii Etkinlik Plan:

Ders: Fen Bilimleri

Tarih: 6.11.2018-13.11.2018 (3. hafta)

Unite: Kuvvetin Etkileri

Konu: Fiziksel Olaylar

Sure: 4 Ders Saati

Kazanimlar:
Fen Bilimleri Kazanimlari
v' F.4.8.1.2. Problem durumu hakkinda olasi ¢6ziim yollar iiretir ve bunlari karsilagtirarak
uygun olana karar verir.
Teknoloji ve Tasarim Ogretim Programi (MEB, 2006)
v Sireg icinde yasadig1 duygu ve diisiincelerini paylasmaktan keyif alir.
v Fikirden ¢izime kadar olan siiregte yasadiklarini
glinliigiinde belirtir.
Mihendislik ve fen disiplinleri ile ilgili 6grenciler;
v Miihendisligin fen bilimlerine ihtiyag duydugu durumlar 6rneklendirir.
v Fen bilimlerinin mihendislige ihtiyag duydugu durumlar1 6rneklendirir.
Matematik Kazanimlari
v' M.3.3.2.2.Diizlem sekilleri ¢evre uzunluguna gore hesaplar.
v' M.4.2.1.1.Ucgen, dikdértgen ve karenin kenar ve koseleri isimlendirilir.
v' M.4.2.1.2.Kare ve dikdortgenin ézelliklerini kavrar.
v’ M.4.3.2.1 Kare ve dikdortgenin ¢evre uzunluklari ile kenar uzunluklar arasindaki iliskiyi
ifade eder.

Giris
» Yapilan ¢gizimler iizerinden tasarlanan kare ve dikdortgenin odalarin kenarlarini ve koselerini
isimlendirir. (M.4.2.1.1)

Uygulama Sireci:

» Odalarin ¢evreleri hesaplanir (M.3.3.2.2.).

> Ogrenciler kare ve dikddrtgen odalardan yararlanarak odalarm sekil &zellikleri hakkinda
bilgi verir (M.4.3.2.1.).

» Tasarlanan evin sekli 6grenciler tarafindan tanimlanir, kare ve dikdortgenin ozellikleri
belirtilir. Kare ve dikdortgenin cevre ile kenar uzunluklari arasindaki iliski ifade edilir.
Cesitli etkinliklerle ¢evre ve kenar uzunluklarmin iligkileri incelenir.

> Kareli ya da noktali kagit kullandirilarak (birim sayisiyla iligkilendirme yapilarak)
caligmalara yer verilir (M.4.3.2.1.).

> Kare ve dikddrtgenin kenar 6zelliklerini anlar ve ifade eder (M.4.2.1.2.).

> Ogrenciler tasarimlarina devam eder tasarim igin ilaveten tel, oyun hamuru ve el isi kagidi
gibi tasarim malzemeleri getirilir ve tasarima g¢evre tasarimi boyutu eklenir. Bu sayede
kuvvetin cisimler tizerindeki sekil degistirici etkisi de gozlemlenir (F.4.8.1.2).

Degerlendirme:
»  Sire¢ boyunca donut verilmesi.
» Gunlikler ile giiniin degerlendirilmesi.
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1.3.1.6.11.2018-13.11.2018 Tarihli Ders Analizi (3.HAFTA)
Giris:
Cevre-alan hesaplama etkinligi
Ogrencilerden yaptiklar1 tasarim evlerin ¢evre ve alan hesaplamalarini
yapmalari istendi. Bunun i¢in bir 6nceki derste cetvel getirmeleri sdylenmisti.
e Ogrenciler kareli kagit ¢ikartmislardir.
e Ilk dnce gruptaki her 6grenci tasarim evlerinin kenar uzunluklarini
dikdortgen ya da kare olmalarina gére tahmini olarak belirlemislerdir.
e Belirledikleri uzunluklari her cm bir kareye denk gelecek sekilde defter
sayfalarina ¢izmislerdir.
e Sonra her kdseyi isimlendirip ¢evre ve alan hesaplamalarini yapmislardir.
e Daha sonra 6grenciler cetvel kullanarak ayni iglemleri diger sayfaya
yapmislardir.
e Tahmini 6l¢iim ve gercek Ol¢lim arasinda far var midir? Neden? Sorusu
lizerine diistiniilmesi istenmistir.
Ogrencilerin yapmis olduklar1 tahmini ve gergek Olgiimler Sekil 12°de
verilmistir.

Sekil 12. Gergek Cevre-Alan Hesaplamast

Ogrenciler Sekil 12°de goriilen tahmini 6l¢iimii gdz karar1 yaparken gercek
Ol¢timii cetvel kullanarak yapmiglardir. Dersin devaminda “Kuvvetin Etkileri” konusu

tekrar edilmistir. Ogrenciler bu konuyu 3. sinifta islemislerdir.
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Konuyu hatirlatmak i¢in soru-cevap yapilmistir. Konu ile ilgili video kaydindan
yapilan alint1 agagida verilmistir:

Ogrt: Kuvvet nedir?

Arda: Itme, cekme, kaldirma, indirme.

Ogrt: Bir cismin seklini, yoniinii, hizin1 degistiren etkiye kuvvet diyoruz. Giinlik
yasamda kuvvetin etkilerini nerede goruyorsunuz?

Yagiz: Siramiz dar oldugu zaman iterek genigletiyoruz veya kapiy1 agarken kuvvet
uyguluyoruz.

Ogrencilere gelecek hafta arac tasarimi yapilacag: ile ilgili bilgi verilmistir.
Bunun yaninda tasarlanan eve ¢evre tasarimi eklemek i¢in tel, oyun hamuru, karton

vb. malzemeleri getirmeleri sOylenmistir.
Uygulama Sireci:

Ogrencilerden basit elektrik devresini ¢izmeleri istenir. Uygulama sirasinda
kurulan basit elektrik devresi sonucunda basit elektrik devresi elemanlarinin ¢iziminde
ve devre elemanlarmin isimlendirilmesinde gelisme olup olmadigi goriilmek

istenmistir. Ogrencilerin yapmus oldugu cizimler Sekil 13’de verilmistir.

Sekil 13. Basit Elektrik Devresi Cizimi

Ogrencilerin tasarim siiresi iginde kurmus olduklar1 basit elektrik devreleri
sayesinde cizimlerin gelisecegi diisiiniilmiistlir. Yapilan analizler sonucu 34 kisilik

smifta sadece 3 kisinin hatali ¢izim yaptig1 goriilmiistiir.
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Degerlendirme:

Ogrencilerin yapmis oldugu tahmini ve gercek olciimler hakkinda konusuldu.
Ogrenciler yaptiklari hesaplamalarla ilgili ilk olarak evlerinin sekilleriyle ilgili kare ya
da dikdortgen olmasina gdre hesaplama yaptiklarini belirttiler. Konu ile ilgili video

kayittan alinan alint1 agagida verilmistir:

Ogrt: Evinizin sekli nasildi? Kare miydi dikdértgen mi? Bunu nasil anladiniz
(6.11.2018)?

Yigit: Evimizin sekli dikdortgendi (6.11.2018).

Ogrt: Peki, bunu nasil anladiniz (6.11.2018)?

Yigit: Ciinkii iki kenar uzunlugu ayni iki kenar uzunlugu farkliyd: (6.11.2018).
Belinay: Evimiz dikdortgen seklindeydi ¢iinkii tiim kenar uzunluklari ayni degildi,
eger kare olsaydi tiim kare uzunluklart ayn1 olurdu (6.11.2018).

Ogrt: Sekil 6zellikleri nasildi dikddrtgenin (6.11.2018)?

Belinay: Uzunluklari esit degildi. Kisa kenar1 14 cm diye hatirliyorum. Uzun kenar1 17
cm diye hatirliyorum (6.11.2018).

Ogrenci giinliikleri dagitilmistir. Ogrenciler giinliikler ile ilgili diisiincelerini

giinliiklerine yazmustir.

1.4. DORDUNCU ETKINLIK PLANI ANALIZ]
Dordiincti  etkinlik plant 13.11.2018-14.11.2018 tarihlerinde arastirmanin 4.

haftasinda uygulanmigtir. Dérdiinci etkinlik plani Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Dérdiincii Etkinlik Plani

Ders: Fen Bilimleri

Tarih: 13.11.2018-14.11.2018 (4. hafta)

Unite: Uygulamali Bilim

Konu: Fiziksel Olaylar

Sure: 4 Ders Saati

Kazanimlar:

Fen Bilimleri Kazanimlari.
v' F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimler zerindeki etkilerine yonelik deneyler yapar (Cisimlere hareket

kazandirmas: ve sekil degistirmeleri).

Teknoloji ve Tasarim Ogretim Programi (MEB, 2006)

Tasarim ile ilgili gevreyle goriis aligverisinde bulunur.

Yaratici tasarimlar olusturma konusunda kararli olur.

Yaratici tasarimlar olusturma siirecini giinliigiine kaydeder.

Zaman iginde yasanan duygu ve diigiinceleri paylagmaktan keyif alir.

Yaratici tasarimu ile alakali yoneltilen farkli goriislere agik olur.

Yaratici tasarimlar yaparken keyif alir.

Taslak tasarim Onerisi i¢in aragtirma yapar.

Tasarimin yapim asamalarini planlar.

Tasarim sirasinda deneyimlerini giinliigiine not alir.

Tasarim sirasinda elde ettigi deneyimlerini sinifa anlatir.

Kendine olan gilivenini ve yaraticiligini tasarladigi tirtinlere yansitir.

C6zUme icin tasarladig1 6zgiin tasarimlardan keyif alir.

Teknoloji Dongusi (MEB, 2005):
v Problemi ile alakali konu veya konular hakkinda yeterli diizeyde bilgi edinir.
v Olasi ¢oziim i¢in gereken malzeme, arag ve geregleri arastirir, belirler ve tanir.

NN N N N N N N
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Tasarimi ger¢eklestirme sirasinda kendisinin ve diger bireylerin giivenligine 6zen gosterir.
Gereken arag ve gerecleri kullanarak, eldeki malzemelere sekil verir.
Uriin icin gereken gelistirici degisiklikler yapar.
Uretilen ¢oziimiin islevselligini smar.
Tiim bu siire¢ iginde yaptiklarini paylasir, rapor hazirlayarak ve/veya sunu yaparak
gelistirdigi fikirleri ve {irlinii tartigir.
Miihendislik ve fen disiplinleri ile ilgili olarak 6grenciler;
v Miihendisligin fen bilimlerine ihtiyag duydugu durumlari 6rneklendirir.
v Fen bilimlerinin miihendislige ihtiyag duydugu durumlar1 6rneklendirir.
Beceri Boyutu
Miihendislik tasarim siirecinin uygulanmasina yonelik olarak 6grenciler;

SNANENENEN

v Problem durumunun ¢dziimiine yonelik sinirliliklar: ifade eder.
v Problem durumunun ¢éziimiine yonelik arastirma yaparlar.
v' Grup galismasi gergeklestirir.
v' Tasarim ¢dziimiine yonelik ¢izimler olusturur.
Giris

» Kuvvetin cisimler lizerindeki sekil degistirici etkisi hakkinda gruplardan 6grenciler s6z
alarak fikirlerini sgylemesi.

Uygulama Sireci:
» Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasi ve cisim sekillerini degistirmeye dair deneyler
yapar (F.4.3.1.1.).
» Etkinlik setleri ile 6grenciler tasarimlarini yaparlar.
Bu setlerden 6 adet dagitilir setler Lego parcalarindan olugmaktadir. Dagitilan etkinlik
setinde bulunan legolarla araba tasarimi yapilir.

Degerlendirme:
» Slre¢ hakkinda doniit verilmesi.
» _Giinliik ile giin degerlendirilmesi yapilmasi.

1.4.1.13.11.2018-14.11.2018 Tarihli Ders Analizi (4.Hafta)
Giris:

Uygulamanin 4. haftasinda gruplara “Kuvvetin Etkileri” {initesi kapsaminda
gelecek hafta yapilmasi beklenen sunum hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik setleri
dagitilir. Her gruptan dagitilan setlerle ara¢ tasarimi yapmalari istenir. Yapilan arag
tasarimlar1 ile “Kuvvetin Etkileri” konusu kapsaminda kuvvetin cisimleri lizerinde
durdurucu, sekil degistirici, yon degistirici etkilerinin deney yaparak gosterilmesi ve

sunum yapilmasi istenir.
Uygulama Sureci:

Ogrenciler legolardan olusan arag pargalarmi ydnergeyi takip ederek birlestirir

ve araci olustururlar. Yapilan ¢aligsma ile ilgili sekiller asagida verilmistir.
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Sekil 14. 1. Grup Arag¢ Tasarimi Sekil 15. 2. Grup Arag¢ Tasarimi

Sekil 16. 3. Grup Arag¢ Tasarimi Sekil 117. 4. Grup Arag¢ Tasarimi
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Sekil 19. 1. Grup Cevre Tasarimi Sekil 20. 2. Grup Cevre Tasarimi
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Uygulamanin 4. haftasinda ¢evre tasarimi yapilarak kuvvetin cisimler tizerindeki
sekil degistirici etkisi gdsterilmistir. Ogrenciler ayn1 malzemelerle farkli tasarimlar
yapmustir. Ornegin; metal tel ile trafik lambasi, riizgar giilii ya da kapi siisii gibi
tasarimlar yapilmustir. Ogrencilerin arag tasarimlarini ve gevre tasarimlarin bitirdikleri

tasarimlarin son hali gorsellerde verilmistir.
Degerlendirme:
Ogrenci giinliikleri dagitilmistir.

1.5. BESINCI ETKINLIiK PLANI ANALIZI
Besinci etkinlik plan1 20.11.2018, 21.11.2018 tarihlerinde arastirmanin 5.

haftasinda uygulanmistir. Besinci etkinlik plan1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Besinci Etkinlik Plan:

Ders: Fen Bilimleri

Tarih: 20.11.2018-21.11.2018 (5. hafta)

Unite: Uygulamal Bilim

Konu: Fiziksel Olaylar

Sure: 4 Ders Saati

Kazanimlar:
Fen Bilimleri Kazanimlar1
v' F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimler Gizerindeki etkilerine yénelik deneyler yapar (Cisimlere hareket
kazandirmasi ve sekil degistirmeleri).
v' F.4.8.1.3. UriinG tasarlar ve sunar.
Teknoloji ve Tasarim Ogretim Programi (MEB, 2006)
Tasarim ile alakali ¢evreyle goriis aligveriginde bulunur.
Yaratici tasarim olusturma sirasinda yasadiklarimi giinliigiine kaydeder.
Siire¢ icinde yasadigi duygu ve diisiincelerini paylagsmaktan keyif alir.
Diisiince asamasindan ¢izime kadar olan siireci giinliigiine not alir.
Yaratici tasarimu ile ilgili elestirileri olumlu karsilar.
Tasarim sirasinda yasananlari sinifla paylasir.
Kendi giivenini ve yaraticiligini tasarladig iiriinde gosterir.
Teknoloji Déngusu (MEB, 2005):
v Elde edilen iiriin denenir ve amaca uygunlugu test edilir.
v' Uriinii gelistirecek degisiklikler yapilir.
v Uretilen ¢dziimiin islevselligi snanir, benzerleri ile karsilastirilr.

AN N N N N NN

Giris
» Ders giriginde dnceki hafta yapilan calismalarin hatirlatilmasi

Uygulama Sureci:
» Ogrenciler tasarladiklar1 Lego arabalar iizerinden kuvvetin hizlandirici, yavaslatici, yon
degistirici ve sekil degistirici etkisini gdstermeye yonelik deneyler yaparak sunar (F.4.3.1.1.)
(F.4.8.1.3).

Degerlendirme:
» Siire¢ hakkinda doniit verilmesi.
» Kontrol ve deney gruplarina son testlerin uygulanmasi.
» _ Giinliikleri verilerek giiniin degerlendirilmesi.
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1.5.1. 20.11.2018-21.11.2018 Tarihli Ders Analizi (5.Hafta)
Giris:
Ogrenciler tasarladiklar1 araglar ile kuvvetin yon degistirici etkilerinden

durdurucu, hizlandirici ve yon degistirici etkisini gdstermislerdir.
Uygulama Sureci:

Ogrenciler tasarladiklar1 araglar ile deneyler yaparak kuvvetin cisimler
tizerindeki etkisini gostermislerdir. Calisma ile ilgili sekiller verilmistir. 5. haftada,
tasarlanan arabalar {izerinden kuvvetin yon degistirici etkisi grup 6grencileri tarafindan
deney yapilarak kavranmustir. Gruplar, tasarladiklar1 araclar iizerinden kuvvetin
cisimler Gzerindeki etkilerini uygulamali olarak gostermislerdir. Uygulama sonrasinda
lego kullanarak yapilan tasarimlar sona erdigi i¢in G&grencilerin lego kullanmak
hakkindaki diisiincelerine 20.11.2018 tarihli giinliiklerinden ulasilmistir. Cogu
ogrencinin konu ile ilgili olumlu diisiincesiyle beraber yalniz 3 6grenci konu ile ilgili
olumsuz goriis bildirmistir. Ozellikle legolarla yapilan arag¢ tasarimlari sirasinda
legolarin kiiciik olmasindan dolay1 zorluk yasamislardir. Lego kullanimi1 hakkinda
Ogrenci gorislerinin belirtildigi giinliiklerden alinan alintilar asagidaki verilmistir
(20.11.2018):

Efehan: Katilmiyorum. Arabamiz legodan oldugu igin iki ii¢ kere kirildu.
Oykii: Bence ¢ok giizeldi. Cok eglenceliydi. Legolar kiigiik oldugu igin biraz
zorluk yasadik.

Elif: Cok koétii diistiniiyorum. Araba parcalandi, pargalar kayboldu.

Alperen: lyi diisiiniiyorum yani Legolar cok iyi birlesiyor.

Dicle: Bence ¢ok giizeldi. Kartondan araba olmazdi.

Ravza Melek: Legolardan yaptigimiz i¢in zeka gelistirme gibi bir sey oluyor.
Eyliil: Tasarimda lego kullanmak hakkinda ¢ok mutluyum lego kullanmay1 da
seviyorum.
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Sekil 26. 3. Grup Deneyi Sekil 27. 4. Grup Deneyi
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Degerlendirme:

Ogrenci giinliikleri dagitilmistir. Ogrenciler giinliikler ile ilgili diisiincelerini
giinliiklerine yazmistir. Uygulama bittikten sonra test tekrar1 yontemiyle her iki gruba

da “bilime yonelik tutum dlgegi”, “yaraticilik 6lgegi” ve “temel beceriler dlgegi” son

test olarak uygulanmistir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan ¢alismada tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6grencilerin
bilime yonelik tutumlar, temel becerileri ve bilimsel yaraticiliklar iizerine etkisi
incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol gruplarinin son testleri
kiyaslandiginda deney grubu ogrencileri lehine her Ug Olcekte de istatistiksel olarak
anlaml farkin oldugu gériilmiistiir. Bu sonug, Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE)
uygulamalarinin 6grencilerin bilime yonelik tutumlari, temel (bilimsel siireg) becerileri

ve bilimsel yaraticiliklari tizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Denel iglemin yiiriitiildiigii grupta (deney grubu) bilime yonelik tutum dlgegine
Uzerinde yapilan analizlere gore Kkendi icinde On test son test puanlari
karsilagtiritlmistir. Bu analizle deney grubu 6grencilerinin bilime yonelik tutumlarinda
TTFE uygulamalar1 sonrasinda herhangi bir gelisme olup olmadigini anlamak
amaclanmistir. Yapilan analizler sonucunda 6n test son test puanlarinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmazken, son test puanlarinin 0n test puanlarindan daha
yuksek oldugu goriilmiistiir. Boylelikle TTFE uygulamalarinin, 6grencilerin bilime
yonelik tutumlarin1 bir miktar arttirdigi goriilmiistiir. Bu artigin istatistiksel olarak
anlamli bir hale gelebilmesi i¢in uygulama siiresinin daha uzun tutularak hem
O0gretmenin deneyimini arttirmast hem de O6grencilerin daha uzun siire TTFE
uygulamalarini yasamasi uygun olabilir. Benzer sekilde Capobianco (2011) tarafindan
yapilan arastirmada tasarim temelli fen egitimi ile Fen Bilimleri dersi kavramlarinin
mihendislik tasarimi araciligiyla Ggretilmesinin - zorlu ve problemli oldugu
belirtilmistir. Tasarim siirecinde siif kontroliinii saglamak &nemlidir. Ozellikle
yapilacak calismanin  hedefleri ve kazamimlari Ggrencilere  belirtilmelidir.
Ogretmenlerin hem tasarimin hedeflerine hem de asamalarma hakim olmasi ve
tecriitbeli olmasi Onemlidir. Aksi halde smnif diizenini saglamak ve uygulamay1
tamamlamak zorlagsmaktadir. Bu sekilde yapilan uygulamalarda kullanilan yontemin
basamaklari iyi kullanilmadiginda siire¢ uzamakta ve tasarimlar sonug¢ vermemektedir.
Bdyle bir durumda 6grenciler yapilan ¢alismada isteksiz taraf olabilmektedir. Bu
nedenle Tasarim Temelli Fen Egitimi smif ici etkinlikler igerdigi igin zaman
yonetiminin saglamasi ve uygulama asamalarini atlamadan ayni zamanda ders akisin

koruyarak kavramlarin 6gretilmesi 68retmen bilgisi ve tecriibesini gerektirmektedir.
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Yapilan bu c¢alismada TTFE uygulamalari sonucunda o6grencilerin bilime
yonelik tutumlarinin aritmetik ortalamalariin yiikseldigi gortilmiistiir. Benzer bigimde
Bozkurt Altan, vd., (2016) tarafindan yapilan aragtirmada ise TTFE uygulamalarinin
fen egitimi i¢in uygun oldugu 6gretmenler tarafindan belirtilmistir. Bunun nedenleri
arasinda biiyiik tasarim gorevinin Ogrenciler iizerindeki motive edici etkisi, kalici
ogrenmeye katkida bulunmas: ve sorgulamaya yonelik olmas1 gosterilmistir. Ozellikle
verilen tasarim gorevinin 6grenciler Uzerindeki motive edici etkisiyle bilime yonelik
tutumlar1 olumlu etkilenmektedir. Boylelikle hem tasarim siirecinde hem de bilimsel
arastirmalarin yapildigi asamalarda 6grenci performanslar1 gelismektedir. Benzer
olarak sonuclanan ve Felix (2010) tarafindan yapilan arastirmada Fen Bilimleri dersi
Ogretmeninin mesleki gelisimi i¢in TTFE, hem Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan
miithendislik tasarim siirecini anlama ve smif etkinliklerinde kullanma yetenegi ile
ilgili mesleki gelisim, hem de Ogrencilerin {iriin ortaya koyduklar1 ders ortamlarinda
anlamli 6grenmesine katki sagladigi goriilmistiir. Capobianco (2011), Fen Bilimleri
dersi 6gretmenlerinin TTFE etkinlikleri ile ilgili olumlu goriisleri ile birlikte olumsuz
goriigleri ve endiseleri oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin TTFE uygulamalar1 ile
bilime ve fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri igin

Ogretmenlerin yeterli kaynak ve materyallere sahip olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Caligmanin diger bir amaci TTFE uygulamalarmin 6grencilerin temel becerileri
uzerindeki etkisini gormektir. Bu baglamda denel islemin yiiriitildiigi grupta temel
beceriler 6lgeginden elde edilen On test-son test puanlari karsilastirilmistir. Sonugta
deney grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi arasinda temel beceri
puanlarinda uygulama sonrasi lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya
cikmigtir. Bu sonu¢ TTFE uygulamalarinin dgrencilerin temel becerilerine olumlu
yonde katki sagladigimi ve ogrencilerin bu becerilerini gelistirdigini gOstermistir.
Bunun igin fen derslerinin uygulayicisi olan dgretmenlerin de TTFE uygulamalarini
gerceklestirmesinin - 6nemli  oldugu diistiniilmektedir. Kinik Topalsan, (2018)
tarafindan yapilan calisma sonucunda ogretmenlerin problem belirleme, yaratici
¢ozim dretme ve model haline getirme gibi temel becerilere diisiik nitelikte
performans sergiledikleri goriilmiistiir. Bu durumun telafi edilmesi adina TTFE egitimi
gibi yeni egitim yaklagimlarma 6gretim programlarinda yer verilmesinin yaninda

tiniversite 6grencilerine 6gretilmesi ve uygulanmasi onerilmektedir.
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Benzer sekilde 2015 yilinda Ercan ve Sahin tarafindan yapilan arastirmada,
TTFE uygulamalarmin, ortaokul 7. sinif dgrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” (nitesi
tizerindeki akademik basarilari gelisimine katki sagladigi goriilmistiir. Bununla
birlikte Moore, Stohlmann, Wang vd., (2014) tarafindan yapilan ¢alismada TTFE ve
Ozellikle mihendislik dsiplininin Fen Bilimleri dersine entegrasyonunu saglayan
etkinlikler tasarlayarak miihendisligin Fen Bilimleri dersi i¢in 6grencilerin dikkatini
ceken bir faktor ve de miihendislik bilgisini arttirabilecegini vurgulamistir. Ayni
sekilde Fortus, vd., (2004) tarafindan yapilan lise diizeyindeki arastirmada
miithendislik tasarim dongiistiniin kullanildig1 derslerde 6grencilerin akademik basari

diizeylerinin arttig1 goriilmiistiir.

Calismanin diger bir amact TTFE uygulamalarimin 6grencilerin  bilimsel
yaraticiliklar tizerindeki etkisini gormektir. Bu baglamda denel islemin yiiriitildigi
grupta bilimsel yaraticilik o6lceginden elde edilen oOn test-son test puanlari
karsilagtirilmistir. Sonugta deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi
arasinda bilimsel yaraticilik puanlarinda uygulama sonrasi lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu sonu¢ TTFE uygulamalarinin 6grencilerin
bilimsel yaraticiliklarina katki sagladigini ve gelistirdigini gOstermistir. Benzer sekilde
Aydin ve Karsh (2019) tarafindan yapilan aragtirmada, muihendislik tasarim siirecinin
Ogrencilerde; is birligi, elestirel diisiinebilme, problem ¢6zebilme, yaraticilik, 6zgiiven
gibi 21.ylizy1l becerilerine katki sagladigi goriilmiistir. Bu durumda TTFE
uygulamalarinin bilimsel yaraticiligi gelistirmede 6nemli oldugunu ve kullanilabilecek

bir uygulama oldugunu vurgulamigstir.

Diger taraftan yapilan TTFE uygulamalar ile 6grencilerin basit elektrik devre
elemanlarin1 daha dogru tanidiklar1 ve devre kurulumunu daha dogru ogrendikleri
yapmis olduklari ¢izimlerde goriilmiistiir. Uygulama 6ncesinde sunus yoluyla anlatim
sonrasinda yapilan ¢izimlerde 34 6grenci arasinda 16 kisi hatali ¢izim yaparken TTFE
uygulamalar1 sonrasi yapilan ¢izimlerde hatali ¢izim yapan 68renci sayist 3 kisiye
inmistir. Benzer sekilde Apedoe, vd., (2008) tarafindan yapilan arastirmada
ogretmenler, TTFE uygulamalarinin kavram &gretiminde basarili oldugunu ve

miihendislik disiplinine yonelik farkindalig: arttirdigini belirtmislerdir.
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Calisma sirasinda 6grencilerin  lego  kullanim1  hakkindaki diisiinceleri
giinliiklerden alinan alintilarda verilmistir. Ogrencilerin genel olarak lego kullanimin
destekledigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Barnett vd., (2008) tarafindan yapilan
arastirmada Ogrencilerin TTFE uygulamalar1 sonrasinda lego kullanarak tasarim
yapma konusunda daha olumlu diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
lego kullanimi hakkindaki goriislerinin yaninda TTFE gibi miihendislik dsiplinini
iceren egitim yaklasimlarinda lego kullanimina 6nem verilmektedir. 2008-2009 yillari
arasinda Amerika’da yapilan ilkokul 2. smiftan 5. sinifa kadar olan smiflar1 kapsayan
calismada miihendislik boyutunda legolardan yararlanilmistir. Arastirma sonucunda
Fen egitiminde miihendislik disiplininin entegrasyonunu saglamak i¢in tasarim temelli
fen egitiminin (TTFE) faydali olacagi belirtilmisti. TTFE uygulamalarinin
miihendisligi fen bilimleri dersine entegre etmesi calismanin Onemi arasinda yer
almaktadir. Yapilan ¢alismada TTFE uygulamalar1 ev tasarimi sirasinda biiyiik legolar
tercih edilirken ara¢ tasarimi sirasinda kiigiilk boyutlu legolar tercih edilmistir.
Kullanilan legolarin boyutunu ele alan Cuijk, Keulen ve Jochems (2009) arastirmada
sorgulama ve tasarim temelli uygulamalarda kullanilan lego boyutunun Onemine
dikkat ¢ekilmistir. Ilkokul dénemindeki dgrenciler icin kiiciik boyutlu legolar daha
zorlayict ve distindiiriictiyken bliylik yapilarin yapilacagi tasarimlarda biyik

boyutlarda lego kullanilmasi uygun goriilmustiir.

Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan bilime yonelik tutum, temel becerileri
ve bilimsel yaraticiliklarina iliskin Ontest ve son test puanlar1 karsilastirildiginda
higbirinde anlamli bir farklilik goriilmemistir. Kontrol grubundan elde edilen bu
sonuca gore Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programui ile (TTFE uygulamasi olmadan)
islenen ders siirecinin bilime yonelik tutum, temel beceri ve bilimsel yaraticiliklari

tizerinde etkisinin olmadig1 sOylenebilir.

Yapilan calismanin ardindan TTFE uygulamalari ile 6grencilerin bilime
yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamak icin dneriler sunulmustur. Ogrencilere
tasarim gorevi verilirken ¢ozulmesi gereken problem durumu 6nem ve ihtiyag
bakimindan vurgulanmalidir. Bu sekilde ogrencilerin ilgi ve motivasyonlari
arttirilabilir. Ayn1 zamanda uygulama siirecinin uzun tutulmas: gerek ogretmen
gerekse ogrenci deneyimini arttiracaktir. Bu sekilde duyussal 6gelerin daha olumlu
hale gelecegi diisiiniilmektedir. Ilkokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ve

ders kitaplarinda TTFE uygulamalarina yonelik Ogretmenlere Ornek niteliginde
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aciklamalara ve etkinliklere yer verilmesi ders verimini artirabilir ve &grencilerin
yaptiklar1 tasarimlarla temel becerilerinin ve yaratici diisiinme becerilerinin gelisimi
saglanabilir. Ayn1 zamanda Ogrencilere TTFE ile ilgili calismalar yapabilmesi i¢in
materyal destegi verilebilir. Yapilan bu ¢alismada 6zellikle lego iceren etkinlik setleri
kullanilmistir. Bu ve buna benzer materyaller MEB tarafindan tedarik edilebilir. Bu
materyallerin iinite kazanimlar1 ile uygun kullanabilmek icin 6gretmenlere TTFE
egitimi konusunda hizmet i¢i egitim verilebilir. TTFE uygulamalan ile ilkokul 1., 2.,

3. ve 4. smuf diizeylerinde nicel, nitel ya da karma yontem arastirmalar1 yapilabilir.
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Ek 1: Arastirma izin Belgesi

S TC.
P A% AYDIN VALILIGI
k j il Milli Egitim Madarloga
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Arastirma Izni Hk.

VALILIK MAKAMINA

llgi:  a) Milli Egitim Bakanhgmin 2017/25 Sayih Genelgesi,
b) Afyon Kocatepe Universitesi Ogrenci lsleri Daire Bagkanhg'min 22.03.2018 tarih
ve E.4522 sayih yazisi.
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Bilimler Enstitiisii Simf Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programu 6grencisi Filiz KILIC'in Dog.
Dr. Nil DUBAN damsmanh@inda yiiritecegi, "4. Sunflarda Tasarum Temelli Fen Egitimi
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zamanlarda ve miihiirlii anketin kullamlarak yapilmasi  Miidiirligiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriildagi takdirde olurlarmiza arz ederim,

Bilal Yilmaz CANDIROGLU
{1 Milli Egitim Miidiiru

Eki: Yaz: ve ekleri

OLUR
09/04/2018
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Ek 2: Bilime Yonelik Tutum Olgegi

BILIMEKARSITUTUMOLCEGI

Sevgili O grenciler,

Eu uypulama bir amashrmayla  ileilidis. EBupun sonwoonda size bhothanei  bir Dot
varilmeyscalctir. dolayiziyla, litfen admim yvarmaymiz. Her cimlenin  lkargizinda;
HATOIYORUN, EISKEN HATOIYORTUN, KATOMIYORTUN olmak izsrs ig sopenek
varilmigtir. Soqulan igtenlikla covaplameamr galizmeamn dakas nitalikli olmasim saslayacal-hr.
Eatlnlanmz igin tagalidnir sder, baganlar dilerim.

Syafmar: .

Yasmer: ...

Cinsivetiniz: Kz []1 Erkek [ 2

Babanmm efitim doramna Annenirin efitim dorummn
Okur-Yazar DE-:ELII:I 1 Olur-Yazar Degil[]1
Okur-YazarhlezmmDeElT | 2 Okur-YazsohlesunDe=gil [ F
Tkokul [ 3 Ikokul - 3 O

Cirtackul va Deng{ | 4 Ortackul va Dengil 1 4
Lis=we Dengi [15 Lisewe Dengi [15
Vitksekolul / Fakilts (16 Vitksekolml/ Fakiltd 1 6

W Lisans / Dioktora[ 17 W Lisans / Doktord 1 7

Ailenizrin avhk toplam geliri vaklank ne kadardur? Bu gelirle kac kisi
gecinmektedir?
S00TL  denaz[1 1000 — 1500 TL ara=[13

500 —1000TL aran[12 1500 TL* dan fazla[ 14
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il oI X Epmneti Dongmerei DelErtinir. Lirtien hsghir smemckcey

DO DIrEE MR INE.

jp o Sr—E—— Foa == j e Ee—————
e

1 Eilims==l galigmealer ileimdi galoar.

= Eilim=sl konularla {denaylerla’ iledili daha
gok sy oErenmak isterimm .

& Galacalkta bdlim imsang olmmsk isterinn .

4 Eilimin tarikssl galizgimindn mas=l olduiomns
GErenmnal: isterim.

Gepmistalei Smemli bilim inssmlsnmaon  haeat
Owloilarind vwea bulizlsnm mersk aderimm.

6 Tapilmalkts olan bir densvin sonmoommn
Evr=ndn wapesa vwa iglewisdnd meralk sderim .
Eilimsal projalerin masl yapaldifnm merals

=] Eilims==l galigmealen islemealten mevik alinm.

10 DoEadalti olaylarla ilgili g&elem wapaoalktamn
ke=rrif alinam .

11 | Lahoratenda deney vapmalktan hoglamnm .

12 Eilims==] balgsssllar vwa Almler islomalcten
hoslamnm .

Eilim==l konularla ileild tarhsimaya

12 | anlmatctan ==l alinm.

14 | Talkmoloji Fasamimns igin zeraklidin.

15 Eilim dofa olarlanm daha ivi aplsmeamin
=ailor.

Irikgivcs sdistemdimd=i galistirmels igin bilimmes]

18 wolo islemamis mar=loir.

17 Eilimin galigmmesi, bir dllkenin galigmeasindm
baslica wolmder.

8 Yasamim kolaylastiediE igin teloeolojivd
kunllsman .

19 Talmaolajilk sl=tlari rahathlicla smasaona  wyrsom
saloilda knllameabdlivim .
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Ek 3: Temel Beceriler Olgegi

1. Gegen hafta Sevwval ve Selin babalarryla birlikts balik tutmayva gittiler. Her biri ki balik tuttu. En
nzun bahf kim tomueghr?

AL Sevwal B. Selin C. Sevval’in babas D. Selin’m babas

2. Bu resmin iginde oldugunu farz et bu durumda agagidaki ciimlelerden hangizi duyacagm sesleri
en iyl ifads eder?

S Sz
= =
=
%'35-:: e
L

A, Efpegin havlamasm duyvarm. Gewvigim harsketing duvarm. Enzun Stilsiini duyvarm.
B. Tavzanm hareketing duyarm. Tiifzgm sesmi duyvarm. Engun Stiisini duyvarnm.
C. Eelsbefm ugusunu duyarm. Eusun dtidgimil duyarm. Edépegn havlamasm duyarm

D. Enszun dtilzimil duvarnm. Tifzgm sesimi duyvarnm. Edpegm havlamasm duyanm.

3. Fatih ve Biilent var kampma gittiler Geceleri ava baktlar ve bu defiziklikleri fark ettiler:

S ® © O T

1. GO 4 GUIN 2 GUINT 12 GO 16 GUTIN

-

146, Gimdes aym gdrimiisii neye benssyecektie?

«© @& O

Cevap: I

4. BEuw bilim msarr bir magsradas antik gaflardam kslma bir kemik buldu. Acsagid=sks kEemik
gruplarmdan hangisinde bilim msanmm buldugzu bu kemik bulunmaldr. Cevap: B
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5. Gecen hafta sonu baliklarmizim 871 Sldii. Iki tanesi hala vasamazaktadw. Ne clduguna yénelik en
ivi acklama asasidakilerden hangisidu?

A. Bzaliklar yvaslanmakta
B. Baliklar valniz kalda.

C. Baliklar hastaland:
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D. Pazar gimil ik balik 6ldi

6. Fatih ve Gillgin bir sepet deniz kabugu topladi. Deniz kabuklarm ik pruba aywmak istediler.
Dentz kabuklzrm smiflandwmanm en 1y1 yolu ne olmahdu?

A, Seklme girs B. Vz3ma gir= C. Cizgilermm saysmagire D,
Bulunduklan yere gire

7. Gillgm kus yuvasmdaki vavru kuslan tdiver. Yavru kuslar sk cok bityilkler. Yuvada veteth
ver bulunmamaktz. Bu bilgryt kullan. Sence ne olacak?

A. Euglar saghkh olarak kalacaldar

B. Kuglar ugmay: dgrenscsk ve vuvadan aynlacaklar
C. Enslar dzha fazla yvivecek vivecekler

D. Kuslar iigiiyecekler

3. Billent zgachltz bwkag vumurtz buldu Azamdakn resm Billent'm vumurtzlan nasil
gruplandwdizm gstermelktedsr
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1 ! LERELE 2 LEKESIZ 3| il 4 i

Bu yumurta hangi kutmun igmde olzbila?

Al B.2 C.3 D.4

9. Ammen bir mum yakh. Son 3 saztte mum 3 cm endi. Bu bilgivi kullanarak dnimiizdeki i saatte
ne olacagm dilginiirsin?

A, Mumun ermesi duracsk

B. hum 3 cm den dzha fazlz ertyecek
C. Mum 6 em den dzha fazla erryecek
D. Mum | em den dzha fazla erryecek

10. Ogulean kigiik bir kale vapmak 1stedi. Bir dal pargas: aramak 1om odunlugz gith. Bunun gibt
bir dal pargas: buldu.
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|
DAL PARCASI %

1
TAS 2

'||.—|
Dal pargasmi 2 esit pargava aywde. Her bir parca ne kadar tag uwmmlugunda olzbilu?
A2 B.4 C.6 D. 8
11. Fatih agacta bir smeabn idemelteydi. Simcaba sadece bakarak smeap haklomda ne anlatabili?
A. Smeap kahversngiydi ve uzun firga pibi bir kuymgn vard
B. Smcap 2 vazmdayds
C. Smeap vavrulzn igm yivecek anyordu.
D. Smcap ach
12. Filiz smufa bar kavanoz gél suyu getirdi. Mikroskopla suva bakn. Ajagidaks canhlan gérdi.

Tiim bu canlidzrm sship olduklan dzellik z2zzhidakilerden hangisidu?

A, Biiyiik styzh leke B. Puro (sigarz) 3ekh C. Tiyler D. Bityiik
beyaz leke

13. Selm bar saksrya birkag tohum ekt Ajagida bitkmm zamanla nasil gdrindiigi verlmigtr. .
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é 1. HAFTA 2 HAFTA 3. HAFTA

4 hafta sonra bu bitki muhtemelen agafidakilerden hangisme benzeyeceklerdu? Cevap:

2 E
Sy

14. Sevval bzhgesmde musy yetistirdi. Resimlerle ne oldugunu géstermek istemektedir. Bu
resimlerdeki dogru swalamay segerek ona yardm ediniz. Cevap: D
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15, Fatth ormanda yash bir agag buldu. Arkadaslarma afacm yvanma nasil gideceklermi sdylemek
wstiyor. Nevi bilmek en dnembi olzcakt?

A. Fatih’m pitii yonil ve uzakhin
B. Yol boyunca kag tane bélgaden gechii
C. Agacm neve benzadifi

D. 5aat kagtz afacm yanma githgi

16. Giilgm tavan arasmda bilyilk annesmm eski haritasm buldu. Haritaya bir dilkkin eklemek
istemektedir. Bunun igm hangi semboli kullanmahde? Cevap: C
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SEMBOLLER

et G - sviee
(- A
- H = v

17. Gillgin“im haritasmds bulunen en vavgm sembol hansisidin?
ALEw B. Okul C. DriklkzEn D. Agag

18, Gilgm™m eski haritasm en 1vi betmleyen (aaklayan) asafrdakilerden hangisidor?
A. Bir okul, birgok wol we bir gdletten olusan bir kassba
B. Bir okul, iki gdlet ve bir amberdan olusan bir kasaba
C. Bugok agzg, didkkén ve ckuldan elusan bir kassha
D Il gilet, birgok ev ve bir ckuldan olusan bir kasaba

19, B gille baglantl dért skarsu alkbmbsy var. Her b akmtdaka balik gdle ulagmak istemektedir.
En uraktaki balik hangisidic?

ALl B.2 .3 D. 4

20. Bir aslan zksam yemegi icin avlanryordu. Bir zebra aslam gérdil we gislenmesi gersktifmi
anladi. Bu zebra icin en ivi gizlenme yeri hangisi olacaktr? Cevap:
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21. Sevwvel ve Selm fen bilgist dersmde bir proje vapt. Her dzliks suyvun sicakhim kaydetiiler.
Azamdalk tzble kaydettikler sicakhlden gstermelktadir.

FANAN SUYUN SICAREITIGI
1 dakika 18 °C

2 dakika 22 0C

3 dakika 23 9C

4 dakika 29 0C

3 dakika I

Bes dzkiksa senta suyun sicakhimm kag derece olacafm diginmektezin?

A, 26°C B.22°C C.32°C D.33°%C
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22, Yukandzk sorudaki tzbloyu kullanmz. Ne olduguna yonelik en 1yi apklama agamdakilerden
hangisidir?

A. 5u siczk bir ocak fizermde
B. 5u bir sogutucu igensmde
C. 5u bir sua iizermde dwmalta
D. Su diganda bir 253cm altmda

13, Bu resmmlerm anlathg hikaye asamdakilerden hangisid?

i

B. Tildwm bilyiik bir afaca carph ve onu kwdr. Adam kigiik birkag aga; dikh.

A, Adam bityilk bir afac kest. Afan vakacak odun olarzk kulland

C. Adam bityilk bir afzctan birkag dal kesti. Kiigiik birkag afag dikti,
D. Adam bityilk bir agac kesti. Bukag kigiik agag dikh.

24, Okullz bir geziye kanldm. Azandaki ik hayvanm ayzk tzdermi gérdin. Bu tzers bak. Ne
olduguna vonelik tzhmmin ne olzbilu?
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A, Hayvanlar gece yemek verler B. 3 hayvan kavga etmigtir.
C. 2 hayvan kavpa etmigtir D. Giriiltii nedentyle hayvanlar

korkmustur

15, Gilgm ¢im elmek sstemektedy. Cim ekecefi alan 3 metre uzmlngmda ve 4 metre
genizligndedir. Cim ekece@i tim alam kaplamak icm ka¢ parga gme ihtivac vardu? Fesmi
lnillanarsk cevabn bulunuz.

CIM
e ————
A7 B. 10 C.12 D.14

26. Azamdaki resmm bir trhlm bir kelebege donfiimini gdstermektedir. Sadece bu resme gre ne
oldugunu anlatzbily mism?
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A. Tt bityiidiigiinde, arhk vaprak yemez B. Tutl biyidiginde, ¢ok luzh
ugamayacakhr

C. Tutl bitviidiginde, alt bacad olur D. Tutl bitviidiigiinds, kanatlara szhip olur.

27. Biilent ve Fatth gimegm bahgm takip etmektedir. Azamdaki tablo son 4 ginde gimegim bang
zamanmi gistermektadir.

GIN saaT

6:40

6.38

6:36

6.34
?

O e 3 P —a

3. giinde ginesm szat kagta bataczima yineltk en 1yt tzhmmm nedir?

fdt

A 630 B.6:24 C.63 D. 631

28. Fatth arka bahgesme 5 baber brtkist dikh. © hafta sonra biber batkalen asamdala miba
girimmektadir.
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Fatih*m biber bitkileri haklmda ne sdyleyebiirsm?

A, Tim bitkileri aym biivitkliiktedir. B. Tiim biber bitkilen biber verdi
C. Biber bitlrileri iizerinds bécekler wardy D. Biber  bitkileri  veterines
sul=nmamaktadr.

10, Biilent gegen hafis kigiik varanklar aradh Azzfidzld teble nereve bakngou ve ne tir canlbilar
buldugunu géstermektadir.

EAETIGI YEE ORUMCEK TESEIH EUERTCUE
BOCEGI
1. Ezki bir kiitiik alts 8 3 2
2 Yaprak viSimu 4 ] 3
3. Kawva alts 2 3 7
4. (Crlar aras: 7 9 5
Enrtguklarm bulunaczi en ivi ver neresidie?
A kavazaln B. vaprzk vigim C. =slki bir kiititk 2ln D.
otlar aras)

30. Ofulcan we babasi bir evel hayvan dilkkdnma gitti. Gérdidkderi hayvanlzn agamdaki gibi
smiflandumizlardr.
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BI'!ﬂk.lI'l:-lIF | Blynksmllar

Hangt haywan 1. kutoya sitte?
A, Bahk B. Esrtenkele C. Tavzan D. Fars

31. Gillgm bahgesimdseki géletn haritasmn cizdi. Gélett=ki nesneler nilitfer vapraldandw. Eag tane
niliifer yvaprag tim gdlet kaplayvabilu?

10 BE. 18 C. 24 D. 36
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Ek 4: Bilimsel Yaticilik Olgegi

BILIMSEL YARATICILIK OLCEGI

1. Bir cam pargasim bilimsel clarak hang farkh sekillerde kullanabilecegmiz Litfen
asafiya yazimez.

2. Eger bir uzay gernisi ile seyahat edip farkh bir gezegene gittme imkanimz olsa, hang
bilirnsel sorularn aragtimmalk istersiniz? Littfen merak ettifiniz somlan diigimerek bu
gezegene dair vazabildifiniz kadar ¢ok som vazin.

3. Syradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanszh ve daha giizel vapmalk miimlkiin
olzsaydi neler yapardmez? Litfen yvaziniz.

4. Eger vergelimi kuvveti olmasayds sizee diinyada neler ohurdu?

5. Bir karevi en fazla kag farkl: véntem kullanaralk dért esit pargaya bélebilirsiniz?
AszaFiya cizip ghsterniz.

6. Size iki tiir pecete verlseydi hangisinin daha ivi oldufunu nasil test edersiniz? Bunu
yvapmak igin Hitfen aklimiza gelen tiim yintemleri, kullanacagimiz araclar: ve basit
bir

anlatimla masil bir vol izleyeceginizi vazmiz.

7. Litfen bir ebma toplama makinesi tasatlayiez. Tasaradizimiz makinenin resimini
cizerek, her parcarnm adim ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz.
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