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OZET: Son yillarda enerjinin 6nemi zaman zaman meydana gelen enerji krizleri sonrasinda daha gok
hissedilmektedir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji, ticari faaliyetlerde ¢cok onemli bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda ¢aligsmada, Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve ticaret arasindaki iliski, 1970-2015
yillar1 arasindaki dénem i¢in incelemigtir. Caligmada, kullanilan serilerin duraganligi Ng-Perron birim kdk testi
ile tespit edildikten sonra serilerin uzun dénemde beraber hareket ettikleri ve enerji tiiketimi ile ticaret arasindaki
iliski ve bunun yaninda ekonomik biiylimenin, enerji tiiketimi iizerindeki etkisi ARDL smir testi aracilifiyla
arastirtlmistir. Caligmada elde edilen bulgularda, ticaretin ve ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini kisa ve uzun
donemde artirdig1 goriilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore enerji tiiketiminde meydana gelecek
bir sokun bir donemde giderilebilecegi goriilmektedir.
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TRADE AND ENERGY CONSUMPTION IN TURKEY
ABSTRACT: In recent years, the importance of energy is felt more and more after the energy crises that occur
from time to time. Similar to the world energy emerges as a very important factor in commercial activities in
Turkey. In this direction, the relationship between energy consumption and trade, was examined for the period
between the years 1970-2015. In this study, the stationary properties of the series was investigated by Ng-Perron
unit root test and the relationship between energy consumption and trade as well as the relationship between energy
consumption and trade, as well as the effect of economic growth on energy consumption were investigated through
ARDL bound test. The findings of the study showed that trade and economic growth increases energy consumption
in the short and long term. According to the findings of the study, it is seen that a shock in energy consumption
can be eliminated in a period.
Keywords: Energy consumption, Trade, Economic Growth.
Jel Codes: Q43, F1, P33,

GIRIS

Diinyadaki diger iilkeler gibi Tiirkiye’de ekonomik biiylime ve refah artigini saglamak iizere
birgok politika yiiriitmektedir. Ulkelerin biiyiimek adina ortaya koyduklar1 ¢abalarin istenilen
sonuca ulasabilmesi i¢in liretim faktorlerinin optimum seviyede kullanilmasi gerekmektedir.
Giliniimiizde tiretim faktorleri icerisinde dogal kaynak 6n plana ¢ikmis ve enerji liretimin en
onemli faktorii haline gelmistir. Enerji gerek liretim alaninda gerekse de bireylerin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in hayati 6nemi olan bir faktordiir. Sanayi devrimi sonrasinda artan tiretimin arka
planindaki en biiyiik giliciin enerji oldugu kabul edilmektedir. Ancak iilkeler arasinda sahip
olunan enerji kaynaklarinda farkliliklar olmasi nedeniyle iilkelere gore kullanilan enerji
kaynaklar1 degismekte, ayni zamanda enerji kaynaklarina gore iiretim teknolojileri
kullanilmaktadir.

Enerjinin 6nemli bir girdi oldugu, 70’li yillarda yasanan petrol krizleri sonrasinda diinyanin
dikkatini ¢ekmistir. Krizler enerji kaynaklarma sahip olmayan iilkeleri olusabilecek yeni
krizlerden en az etkilenmek i¢in harekete gecirmistir. Bu durum iilkelerin enerji kaynaklarinda
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farklilasmaya gitmesine fosil yakitlarin yaninda yeriistii enerji kaynaklara yonelmelerine
neden olmustur. Yasanan enerji darbogazlari iilkelerin iiretiminde ve giinliik yasamlarinda ciddi
problemlere neden olmustur. Ayni zamanda gevre kirliligi konusunda en etkili faktoriinde enerji
kaynaklar1 oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle tilkeler oncelikle enerji verimliligine 6nem
gostermeye basglamis, ayn1 zamanda da hidroelektrik, giines, riizgar, biyo-kiitle vb. enerji
kaynaklari iizerinde calismaya baslamislardir. Enerji kaynaklaria sahip olmayan iilkeler i¢in
diger bir sorun ise enerji yoniinden disa bagimli olunmasidir. Bu durumda olan iilkeler icin
diinya da meydana gelebilecek yeni bir enerji krizinin iilkenin ekonomik faaliyetlerini negatif
etkileyecegi, ekonomik biiyiime ve refah seviyesi {lizerinde olumsuz etkiler doguracagi

degerlendirilmistir.
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Kaynak:https://databank.worldbank.org/data/source/world-development-indicators
Sekil 1. Tiirkiye nin Enerji Tiiketimi ve Ticaretin Geligimi (1970 — 2015)

II. Diinya savasi sonrasinda artan liberalizasyon politikalar1 ile iilkeler arasinda ticaretin
gelistigi buna bagli olarak da enerji tiikketiminde ciddi artis yasandigi goriilmektedir. Sekil 1°de
goriildiigi tizere 1970 yilindan itibaren Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde siirekli bir artig
yasandig1 goriilmekte, ticarette ise artis yasanmasina ragmen donemsel olarak meydana gelen
olaylarin etkisi ile inis ve ¢ikiglar yasandigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2015 yilindaki enerji
tiikketimi, 1970 yilindaki enerji tiiketimi ile karsilastirildiginda enerji tiiketiminin 3 kat, ticaretin
milli gelir igerisindeki payinin ise yaklasik 4.5 kat arttig1 goriilmektedir. Bu durumda enerji
tilketimi ve ticaret arasindaki iligkinin Tiirkiye i¢in onemli oldugunu ve bu konunun
incelenmesi gerektigin gostermektedir.

1. LITERATUR

Ekonomi literatiiriinde enerji tiilketimi ve ekonomik biiylime son yillarda iizerinde siklikla
durulan bir konu olarak gériilmektedir. Konu ile ilgili galismalar incelendiginde Oztiirk (2010),
calismasinda enerji tiiketimi-ekonomik biiyiime ve ekonomik biiylime-enerji tiikketimi hakkinda
cok fazla ¢alismanin bulundugunu ancak calismalardan elde edilen sonuglarda ayrisma
oldugunu belirtmektedir. Yapilan calismalar nedensellik baginin enerji tiiketiminden ekonomik
biliyiimeye tek yonli oldugunu gostermekle birlikte ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine
yonelik nedensellik iligkisi oldugunu gosteren c¢alismalar da bulunmaktadir. Ayrica
caligmalarin bir kisminda ise nedensellik iligkisinin ¢ift yonlii olduguna belirtilmektedir. Bu
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ayrismanin nedeninin ise farkl iilke, donem ve arastirma tekniklerinin kullanilmasindan
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Narayan ve Smyth (2010), calismalarinda enerji tiiketimi,
ihracat ve ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi se¢ilmis Orta Dogu iilkeleri i¢in 1974-2002
yillar1 i¢in incelemislerdir. Analiz sonucunda enerji tiiketiminde ve ihracatta meydana gelecek
artisin ekonomik biiylimeyi artiracagi bunun yani sira ekonomik biiytimede artis saglandiginda
enerji tiikketiminde artis olacag tiim iilke grubu i¢in tespit edilmistir. Lean ve Smyth (2009), ise
Malezya icin 1971-2006 donemi i¢in yapmis olduklar1 calismada toplam iiretim, elektrik
tiikketimi, ihracat, emek ve sermaye arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir. Calisma
sonucunda toplam iiretim ile elektrik tiikketimi arasinda ¢ift yonlii iligski oldugu goriilmiistiir.
Sadorsky (2011), 1980-2007 donemi i¢in sekiz Ortadogu iilkesi i¢in yapmis oldugu ¢alismada
ticaretin enerji tilketimi lizerindeki etkisini incelemis, kisa donemde ihracattan enerji tiikketimine
dogru tek yonlii, ithalat ile enerji tiiketimi arasinda ise ¢ift yonli iliski oldugu sonucu elde
etmistir. Ayrica panel iilkeleri i¢in uzun donemde ihracat ve ithalatta meydana gelen artisin
enerji tiikketiminde artisa neden oldugu sonucuna goriilmiistiir. Sadorsky (2012) 7 Gliney Afrika
iilkesi icin 1980-2007 doneminde enerji tiiketimi, {iretim ve ticaret arasinda iliskiyi inceledigi
diger bir calismasinda enerji tiiketimi ile ihracat ve ithalat, liretim ile ihracat ve ithalat arasinda
kisa donemde ¢ift yonlii iliski oldugunu tespit etmistir. Ayrica analizleri sonucunda ticaret ile
enerji tiikketimi arasinda uzun dénemde de iliski oldugu sonucunu elde etmistir. Dedeoglu ve
Kaya (2013) calismalarinda 25 OECD iilkesinde 1980-2010 yillar1 arasindaki donem igin enerji
tilketimi -ekonomik biiylime, enerji tliiketimi - ihracat ve enerji tiikketimi - ithalat iligkisini
incelemiglerdir. Calismada Granger nedensellik testi sonuglaria gore degiskenler arasinda cift
yonlii iligski oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica degiskenler arasindaki iliski DOLS katsay1
tahmincisi ile incelenmis ve ekonomik biiylime, ithalat ve ihracatta meydana gelecek %1°lik
bir artisin enerji tiikketimi iizerinde sirasiyla % 0.32, 9% 0.21 ve % 0.16 oraninda artis saglayacagi
tespit edilmistir. Shahbaz, vd. (2014) calismalarinda 91 yiiksek, orta ve diisiik gelirli iilke
iizerinde 1980-2010 wyillar1 i¢in ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Analizler sonucunda ytiiksek gelirli iilkelerde ticari agiklik ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskinin U seklinde, orta ve diisiik gelirli tilkelerde ise ters U seklinde oldugu ve
degiskenler arasinda c¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucu elde edilmistir. Dogan ve
Deger (2016) calismalarinda enerji tiikketimi ile finansal gelisim ve ekonomik biiylime iliskisini
1970-2013 yillar1 arasindaki donemde Hindistan icin incelemislerdir. Calismada Granger
nedensellik testi sonuglarina gore ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda tek yonlii
nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir. Analiz sonuglar1 enerji tiilketiminde meydana gelecek
bir artisin uzun dénemde ekonomik biiylime lizerinde pozitif etki saglayacagini gostermistir.
Arif, vd. (2017) c¢alismalarinda yogun niifusa sahip, petrol ithal eden 4 iilke (Pakistan,
Hindistan, Cin ve Banglades) i¢in 1972 — 2011 yillar1 aras1 donemde ticaret ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda enerji tiiketimi ile ticari agiklik
arasinda uzun dénemli iligski oldugu goriilmiistiir. Bu iliskinin yan1 sira ticaretin enerji tiikketimi
iizerinde pozitif etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Karadas, vd. (2017) ¢alismalarinda 2004-
2012 yillar1 arasindaki dénemde Avrupa Birligi’ne tiye iilkelerde enerji talebi ile ekonomik
biliyiime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analizler sonucunda elde edilen bulgulara gore
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii iliski oldugu goriilmiistiir. Shahbaz
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vd. (2017) ¢alismalarinda 1960Q; — 2015Q4 donemleri arasinda Hindistan i¢in enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasindaki asimetrik iliskiyi incelemislerdir. Asimetrik analizler
sonucunda enerji tliketiminde meydana gelen olumsuz soklarin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi
goriilmiistiir. Tiba ve Frikha, (2018) calismalarinda 24 orta ve yiiksek gelirli tilkede 1990 - 2001
yillar1 arasindaki donem i¢in gelir, ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasindaki iligki
incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda yiiksek gelirli iilkelerde enerji tiiketimi ile gelir
arasinda ve ticari aciklik ile gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu, ticari agikliktan enerji
tilketimine ise tek yonlii nedensellik oldugu elde edilmistir. Orta gelirli iilkelerde ise enerji
tilketimi ile gelir arasinda ve ticari acgiklik ile gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
oldugu, enerji tiiketiminden ise ticari agikliga tek yonlii nedensellik oldugu sonucu elde
edilmistir.

Literatiirde Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalara bakildiginda Erbaykal (2007) ¢calismasinda 1970 -
2003 yillar1 arasindaki donemde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL
sinir testi yontemi ile analiz etmistir. Analizler sonucunda degiskenler arasinda kisa donem
pozitif iliski oldugu goriiliirken, uzun donem de degiskenler arasinda istatiksel acidan anlaml
bir iligki olmadig1 sonucu elde edilmistir. Aydin (2010) ise ¢alismasinda 1996:01-2004:04
dénemine ait tiger aylik ve 1980-2014 donemine ait yillik veriler kullanarak enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Analiz sonucunda enerji tiiketiminin
ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir. Altintas ve Kogbulut
(2014) galismalarinda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ayrica ithalat
ve ihracat ile elektrik tiiketimi arasindaki iligkiyi 1960-2011 yillar1 arasindaki dénem ig¢in
incelemiglerdir. ARDL smir testi yontemi ile yapilan analiz sonucunda ekonomik biiyiime,
ihracat ve yatirim degiskenlerinin uzun donemde elektrik tiiketimi lizerinde pozitif etkili oldugu
goriilmiistiir. Destek (2015) ¢alismasinda 1960-2011 doneminde enerji tiikketimi, ekonomik
bliyiime, enerji fiyatlari, finansal gelisme ve ticari agiklik arasindaki iligkiyi Maki esbiitiinlesme
testi ve VECM Granger nedensellik testi ile analiz etmistir. Analizler sonucunda elde edilen
bulgular uzun dénemde ekonomik biiyliimenin ve ticari aciklifin enerji tiikketimi iizerinde
pozitif, finansal gelisme ve enerji fiyatlarinin enerji tiikketimi iizerinde negatif etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime ve finansal gelismislik ile enerji
tiikketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucu elde edilmistir. Sancar ve Polat
(2015) calismalarinda 1984-2011 yillar1 arasindaki donemde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi
ve ithalat arasindaki nedensellik iliskisini analiz etmislerdir. Analiz sonucunda kisa donemde
ithalat ve enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii iliski oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica hem
kisa hem de uzun donemde enerji tiiketimi ve ithalattan, ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu sonucu elde edilmistir. Usta ve Berber (2017) ¢alismalarinda enerji
tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi sektorel boyutta 1970-2012 yillari i¢in Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile incelemislerdir. Calisma sonucunda sanayi ve ulastirma
sektorlerindeki enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir. Tarim ve konut sektorlerinde ise enerji tiiketimi ile ekonomik biliyiime
arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki olmadig1 sonucu elde edilmistir. Son olarak 1970-
2016 doneminde Tiirkiye ve Italya igin enerji tiikketimi ile finansal aciklik, ticari aciklik ve
finansal gelismislik arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yaklasimi ile inceleyen Korkmaz (2018)
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caligmasinin sonucunda Tiirkiye i¢in ticari acikligin enerji tiiketimi iizerinde pozitif etkili
oldugunu, Italya icin ise finansal acikhigin enerji tiiketimi iizerinde pozitif etkili oldugu
sonucunu elde etmistir. Ayrica analiz sonucunda her iki iilkede de finansal gelismisligin enerji
tilketimi {izerinde istatistiki acidan anlamli ve pozitif etkili oldugu goriilmiistiir. Incelenen
literatiir kapsaminda c¢alismalarin genel olarak nedensellik iligkisi iizerine yogunlastigi
goriilmektedir. Ayrica enerji tiiketimi ile ticaret arasindaki iligskiyi dogrudan inceleyen ¢ok fazla
caligma olmamasi, ¢calismay1 bu eksikligi gidermesi anlaminda farklilagtirmaktadir.

2. MODEL, VERI VE METODOLOJI

Calismada 1970-2015 donemi i¢in Tiirkiye’de enerji tiikketimi ile ticaret arasindaki iliski
incelenmistir. Calisma kapsaminda ayrica ekonomik biiylimenin enerji tiikketimi lizerindeki
etkisi de arastirilmistir. Bu dogrultuda Coub-Douglas iiretim fonksiyonu temelinde diizenlenen
dogrusal fonksiyon donistiiriildiigiinde elde edilen ampirik model su sekilde ortaya
cikmaktadir;

Modeldeki degiskenlerden (InEC) dogal logaritmasi alinmis enerji tiiketimini, (InGDPPC)
dogal logaritmas1 alinmis kisi basina diisen milli geliri, (InTRA) dogal logaritmasi alinmis
ticaret gOstergesini ve pise hata terimini gostermektedir.

Calismada enerji tiikketimini temsilen petrol esdeger kilogram cinsinden kisi basina diisen enerji
sarfiyati, ekonomik biiyiimeyi temsilen 2010 sabit fiyatlar1 ve dolar iizerinden reel kisi bagina
diisen GSYIH, ticareti temsilen GSYIH i¢indeki ticaret oranini temsil etmektedir. Veriler diinya
bankasi veri havuzundan elde dilmistir.

Calismada degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesi igin serilerin duraganligi Ng-Perron
birim kok testi ile analiz edilmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskisi ise ARDL
sinir testi ile arastirilmistir. Ayrica bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tlizerinde etkisinin
kisa ve uzun dénemde arastirilmasi i¢in ARDL sinir testi kullanilmustir.

Ng-Perron, Phillips-Perron birim kok testinde meydana gelen hata teriminin hacmindeki
carpikligin diizeltilmesi i¢in gelistirilmis birim kok testidir. Bu dogrultuda Orneklem
carpikligmin giderilmesi igin Ng-Perron (1996), (2001), c¢alismalarinda M-testleri
gelistirilmistir. MZ, ve MZ; testleri Phillips-Perron Z, ve Z; testlerinin modifiye edilmesi ile
elde edilmistir. MSB ve MPT testleri ise sirasiyla Bhargava ve ADF-GLS testlerinin
gelistirilmisi olan testlerdir. Ng-Perron testinde kullanilan MZ,, MZ, MSB ve MPT birim kok
testlerinin test istatistikleri su sekilde hesaplanmaktadir.
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Calismada seriler arasinda iligkilerin uzun dénemli esbiitiinlesik hareketleri ve kisa ve uzun
donem katsay1 tahminleri i¢cin ARDL sinir testi kullanilmistir. ARDL sinir testi kiigiik 6rneklem
biiytlikliigiinde, degiskenler arasinda tek bir uzun siireli iliski kurulu oldugunda ve farkl
seviyelerde duraganlik veya hem I(0) hem de I(1) seviyelerinde birlestirilen degiskenlerde
kullanilabilmektedir. Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskinin tespiti F-istatistigi yardimi
ile tespit edilmektedir. Bu dogrultuda F-istatistiginin kritik iist degeri asmas1 degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu gostermektedir.

Degiskenler arasindaki kisa donem uyarlama siirecinin ve uzun doénemli iligkiyi ayirabilen
ARDL Sinir testi denkleminin hesaplanmasi agsagida goriilmektedir.

dInEC; = co+ Xi=1 BodInGDPPCy_; + Xi—; f1;dInNTRA;_; + §¢InEC,_; +
6,1InGDPPCy_q + 61InNTRA;_1 + 14 (5)
Yukarida goriilen esitlikte, B sabit terimi, y; hata terimi ifade etmektedir. Denkleme gore uzun
donemli iliskinin tespiti F-istatistigi ile tespit edilmektedir. F-istatistigine gore bos hipotez, (Ho)
“esbiitiinlesme yoktur” buna karsilik H; hipotezi ise “esbiitiinlesme vardir” test etmektedir.
Modelde optimum gecikme uzunluklar1 Schwars bilgi kriteri ile tespit edilmistir.

3. AMPIRIK BULGULAR
Analiz sonuclarindan once, Tablo 1°de ayrintili sekilde calismada kullanilan bagimli ve
bagimsiz degiskenlere ait tanimlayici istatistikler goriilmektedir.

Tablo 1: Degiskenlere Iliskin Tanimlayici Istatistikler

InEC InGDPPC InTRA
Ortalama 6.887 8.872 3.440
Medyan 6.884 8.840 3.576
Maksimum 7.412 9.539 4.006
Minimum 6.258 8.347 2.208
Std.Hata 0.311 0.328 0.511
Carpiklik -0.085 0.321 -0.885
Basiklik 2.006 2.075 2.487
Gozlem Sayisi 46 46 46

Zaman serileri degiskenlerin ¢calisma doneminde almis olduklart degerlerle ifade edilmektedir.
Yapilacak analizlerde serilerin duragan olmamasi analizde sahte sonuclar olugmasina bu
durumda regresyon sonuglariin degiskenler arasindaki gergek iligkiyi gdstermemesine neden
olmaktadir. Bu dogrultuda zaman serileri ile yapilan g¢aligmalarda Oncelikle gelistirilen
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modeldeki serilerin duraganliginin tespit edilmesi gerekmektedir. Serilerin duraganlhig: test
etmek tizere kullanilan birgok birim kok testi bulunmaktadir. Calismada serilerin duraganligini
tespit etmek i¢in Ng-Perron (2001) birim kok testi kullanilmistir.

Tablo 2: Ng-Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Degerleri MZa MZt MSB MPT
InEC 1.680 1.924 1.145 101.308
InGDPPC 2.482 2.830 1.140 114.761
InTRA -0.369%*** -0.23 %% 0.627 24.1245
Fark Degerleri

AInEC -21.797%%* -3.207%%* 0.151%** 1.135%**
AlnGDPPC -21.982%** -3.310%** 0.150%** 1.120%**
AInTRA -19.586%** -3.097%*** 0.158%** 1.362%**
Kritik Degerler

%1 -13.8000 -2.58000 0.17400 1.78000
%S5 -8.10000 -1.98000 0.23300 3.17000
%10 -5.70000 -1.62000 0.27500 4.45000

Not: *, ** yve *** girastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 géstermektedir.

Tablo 2°de Ng-Perron birim kok testi sonucglar1 goriilmektedir. Sonuglarda InTRA serisinin
diizeyde duragan oldugu diger serilerin duragan olmadigr goriilmektedir. Biitiin serilerin
duragan olmasi icin fark islemi uygulandiginda tiim seriler i¢in Ho hipotezinin reddedildigi,
serilerin duragan oldugu goriilmektedir.

Serilerin duragan olduklarmin tespit edilmesinden sonra seriler arasinda uzun dénemli
esbiitiinlesme iliskisi ARDL sinir testi ile arastirilmistir. ARDL sinir testi sonucunda elde edilen
sonuclar Tablo 3’de goriilmektedir. Elde edilen F-istatistigi degeri, Peseran vd. (2001)
caligmasinda belirtilen alt ve {ist kritik degerlerle karsilagtiginda % 1 anlamlilik diizeyinde {ist
sinir1 agmasi nedeniyle seriler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucu elde
edilmektedir.

Tablo 3: ARDL Sinir Testi Sonuglart

Tahmin Edilen Model Optimum Gecikme uzunlugu F-Istatisgi
EC, =f(GDPPC,TRA,) (1,22) 7.010
Kritik Degerler 1(0) I(1)
%1 4.13 5
%35 3.1 3.87
%10 2.63 3.35

Not: Kritik degerler Peseran vd. (2001), Tablo CI(iii)’den elde edilmistir.

Tablo 3’de goriildiigii lizere seriler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi tespit
edilmesinin ardindan bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tizerindeki kisa ve uzun donem
etkilerinin yonii ve bu etkinin katsayisini1 tahmin etmek iizere ARDL siir testi kullanilmustir.
ARDL testi ile kisa ve uzun dénem katsayilar1 elde edilmesinden dnce, olusturulan modelde
otokorelasyon sorunu Breusch-Godfrey LM testi ile incelenmis, otokorelasyon sorunu olmadigi
goriilmiistiir. Degisen varyans sorunu ARCH testi ile incelenmis degisen varyans sorunu
bulunmadigi, Ramsey-Reset test ile dogru fonskiyonel formun kullanildigi, JB Normalite testi
ile hata terimlerinin normal dagilim gosterdigi Tablo 4’de goriilmektedir. Ayrica parametrelerin
istikrarlt oldugunu gésteren CUSUM ve CUSUMAQ testleri sonucu Sekil 1°de goriilmektedir.
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Tablo 4 : Kisa ve Uzun Donem Katsayr Tahmincileri

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Olasihk
Kisa Donem

D(LNGDPPC) 0.647%** 0.081 7.948 0.000
D(LNGDPPC(-1)) -0.129 0.081 -1.588 0.120
D(LNTRA) 0.050** 0.023 2.128 0.040
D(LNTRA(-1)) -0.059** 0.025 -2.315 0.026
ECT(-1) -0.554 0.100 -5.511 0.000
Uzun Dénem

LNGDPPC 0.731%*%* 0.044 16.552 0.000
LNTRA 0.123%** 0.027 4.534 0.000
C -0.007 0.318 -0.022 0.982
Teshis Testleri F-istatistigi Olasilik

SERIAL 0.509 0.605

ARCH 0.023 0.878

RAMSEY 1.894 0.177

JB Normalite 0.322 0.850

CUSUM Istikrarli Istikrarh

CUSUMQ Istikrarl1 Istikrarli

Not : *, ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.
Varsayim testleri uygulanirken F-istatistigi kullanilmigtir.

20 1.4
104 1.0
0.8
5
0.6
0
0.4
-5 T
0.2
-10 1 00
-15 02l
L 1 —
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
[— cusum — 5% Significance | [— CUSUM of Squares - 5% Significance

Sekil 2: CUSUM ve CUSUMQ Parametre Istikrar Testleri
Tablo 4’de kisa donem katsayilar incelendiginde ekonomik biiylimenin enerji tliketimi

tizerindeki etkisinin % 1 anlamlilik seviyesinde ve pozitif oldugu, ticaretin enerji tiikketimi
tizerindeki etkisinin ise % 5 anlamlilik diizeyinde pozitif oldugu goriilmektedir. Ayrica Tablo
4’de bulunan hata diizeltme terimi (ECT(-1)) sonucuna gore enerji tiiketimi {izerinde meydana
gelecek bir sokun 2 donemden daha kisa bir siirede giderilecegi degerlendirilmektedir. Uzun
donem sonuglar1 incelendiginde iki katsaymnin da % 1 Onem diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Sonuglar enerji tiiketimindeki % 1°lik bir artisin ekonomik biiytimede % 0.73
ve ticarette % 0.12 artis saglayacag goriilmektedir.

4. SONUC

Calismada 1970-2015 donemi igin Tiirkiye’de ticaretin enerji tiiketimi iizerindeki etkisi
incelenmistir. Calismada ayrica ekonomik biiylimenin enerji tiiketimi {lizerindeki etkisi de
analiz edilmigstir. Kurulan ampirik modelde degiskenler arasindaki iliski ARDL sinir testi ile
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analiz edilmistir. Calismada oncelikle serilerin duraganligi Ng-Perron testi ile aragtirilmis ve
serilerin birinci farkta duragan olduklar1 goriilmiistiir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi
ARDL sinir testi ile arastirilmis ve seriler arasinda % 1 6nem diizeyinde esbiitiinlesme iliskisi
oldugu sonucu elde edilmistir.

ARDL simir testi ile degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénem iliski incelenmis ve sonuglar
kisa ve uzun dénemde ticaret ve ekonomik biiylimenin enerji tiiketimi lizerinde pozitif etkili
oldugu sonucu elde edilmistir. Calismada bulunan sonuglar Korkmaz (2018), Can ve Usta
(2017), Arifvd. (2017), Sadorsky (2012), calismalarinin sonuglar ile uyusmaktadir.

Calismada odak noktasi bagimsiz degisken olan ticaret ve ekonomik biiylimenin bagimli
degisken olan enerji tiiketiminin iizerindeki etkisidir. Bu dogrultuda enerji tiikketimi tizerinde
ticaretin ve ekonomik biiylimenin pozitif etkili oldugu goriilmekte ve politika yapicilarin enerji
kaynaklarinin planlamasini bu yonde olusturmalar1 gerekmektedir. Tiirkiye nin enerjiye olan
disa bagimhiligi goz Oniine alinarak olusturulmasi gereken politikalarda iki husus ©ne
cikmaktadir. Bu hususlardan ilki enerji tiiketiminin kontrol altina alinmasmin ticaret ve
ekonomik biiyiime {izerinde olumsuz etki yaratacagidir. Ikinci husus ise enerji tiiketiminde
meydana gelen artigin ticaret ve ekonomik biiyiime {izerinde olumlu etkisinin yaninda ¢evre
kirliligi tizerinde olumsuz etkiler olusturabilecegidir. Ayrica Tiirkiye’nin enerjideki durumu
degerlendirildiginde elektrik iiretiminin tiiketimi karsilayamadigi, petrol ve dogalgaz iiretimin
tiiketimin ¢ok kiiclik bir boltimiinii karsiladig1 goriilmektedir. Bunun yaninda Tiirkiye kaynak
ve iiretim bakimindan diger enerji kaynaklarina karsi linyitte zengin oldugu goriilmektedir.
Enerji alaninda Tiirkiye i¢in en 6nemli durumun Diinya’daki Bor rezervlerinin biiyiik kismina
sahip olunmasidir, ancak sahip olunan biiyiik rezervden istenilen seviyede yararlanilamamasi
da iilke acisindan dezavantaj olarak goriilmektedir.

Bu tespitler sonrasinda politika onerilerine gelindiginde Tirkiye’nin 6ncelikle enerjideki disa
bagimlhilig1 azaltmak {izere enerjiyi yerli kaynaklardan saglamak igin gerekli Onlemleri
almalidir. Bu hususta en 6nemli olan nokta dncelikle enerji iiretiminde ¢evreye duyarli olan
kaynaklarin gelistirilmesidir. Cevreye duyarli olan hidro-elektrik santralleri, giines enerjisi,
riizgar enerjisi, jeo-termal enerji kaynaklarmin artirilmasi ve enerji ihtiyacinin bu kaynaklardan
saglanmasi icin yasal diizenlemelerin ve tesvik uygulamalarinin ¢evre kirliligi agisindan da
faydal1 olacagi degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de enerji tiiketimi konusunda alinacak énlemler
cercevesinde diger bir nokta ulagtirma-sanayi gibi sektdrlerde enerji tiiketiminin ekonomik
biliyiime iizerinde olumlu etki sagladig1 goz oniine alinarak bu sektorlerde enerji verimliligi
konusunda yeni teknolojiler desteklenmelidir. Ayrica konut ve tarim sektoriinde enerji
tiketiminin verimliligi ve tasarrufu noktasinda yasal diizenlemelerin olusturulmasi
gerekmektedir.

Ozetle enerji tiiketimi Tiirkiye icin ticaret ve ekonomik biiyiime konusunda énemli bir girdi
olarak degerlendirilmeli ve uygulanacak politikalarin bu durum g6z Oniine alinarak
yapilmalidir. Ticareti ve ekonomik biiyiimeyi engellemeyecek sekilde yerli ve yenilebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasi saglanmali, bunun yaninda iiretimde g¢evre dostu ve enerji
verimliligini saglayan teknolojilere doniisiim icin gerekli tegvikler saglanmalidir.
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