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Mermerve cloga/ tas oeaklarmda ofusan tozlarm

2.1.1. Toz ve hava kirliliginin onlemnesi

-Dokiim sah alart olarak cok gents yiizeylerin
kullantmtndan kacintlmast,
-Daima yuvarlak ve yumusak formlarin bulunmasi.
araziye veriLecekformlari n artistik.geometrik ya da sert
olmamasi.cevre peyzajt ile uyumlu olmasi.bunun icin
peyzajtn gorsel elemanlartyla iliskili karakteristiklerin
analiz edilmesi sarttir;
-Olusturulacak egimlerin, erozyonu htzlandtrmayacak ve
kullantmt stntrlamayacak dereeede olmasi,
-Jeoteknik duraganligin da dikkate alinarak, yatay
platforntda drenajlartn olusturulmasi,
-Dokum sahalarzmn r,:evreden gizlenme:Jinin kolaylzgl
yacla zorlugu,
-Oeak qukurunun isletme siiresinee yava,~ yava~ ve
gerektiginde teraslamalara. gidilerek cloldurulmC/!j1
genelde dikkat edilmesi gereken huslislardlr(UgLll; 2000),

Mermer ocaklarinin cevreyi kirletmesinin
onlenmesi amaciyla lsletme faaliyeti sirasinda doga
onartmtna kolaylik saglanmasi acisindan.bozulan bir
alanin iyitestirilmesinde bazi ozelliklere dikkat etmek
gerekmektedir. BUI1/ar:

2.1. lsletme Strasmda Atmabiiecek 01lfemier

2.MERMER OCAKLARINDA l;EVRE ETKiSi
A91S1NDANALINASiLECEK ONLEMLER

A91k oeak madenciliginin yeryuzunun genel
yaptst, bitki ortusii.hava.su.gurultu.toz gibi gevl'e
elemanlari uzerinde etkisinin oldugu tarttsma goturmez
bir gercekiii: Aneak bu etkiler iyi bilinmekte olup ktsa
veya uzun vad ede kabul edilebilecek smtrlara
indirgenebilecek ozelliktedir. Bu makalede mermer ve
doga! tas oeak isletmelerinin cevreye olan etkilerinin
giderilmesi veya en asgari sartlara indirilmesi iciu
yaptlabilecek caltsmalar incelenmistir.

Yrd.Doc.Dr:Mustafa Yavuz (:EMK
A.K.U. Afyon Mes!ek Yiik.l'ekOk"!,,.

Mer/net" Teknolojisi Program I,AFYON
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Mermer oeak isletmeciliginde, uygulanan actk
isletme yontemlerinin cevre uzerinde bazi olumsuz
etk il eri bul un du gu tar tis ma g otu rm ez b ir
gercektir. Uluslar QI'aSl kabullere gore acik oeak
isletmeciliginin yaratugi cevre zararlart:
- her tarafta bilinen,
-genellikle yoresel,
- zamanla stnirli,
- korunma yontemleri iyi bilinen zararlar olarak
tanimlanmaktadir.Bu nedenle actk ocak madenciligi
1982 Stockholm Dunya konferanstnda en cok tahribat
yapan endilstriler grubundan ctkanlmtsttr.Buna ragmen
actk oeak isletmeciliginin sosyal kabulii biraz farkltdu:
Herkesin qzplak gozle tiim tahribatl gorebilme
ozelliginden dolaYl,bu tahribat halk tarajindan son
clereee onemli ve tehlikeli olarak kabul edilir.Halbuki
gen;ek r;evrekirLiligi yaratan kalzcI etki blrakan unsurlar
(havaya karz.~al1gazlar gibi) toplum tarafindan daha az
biUnir ve daha az tehlikeli olarak telakki edilir (Libieki,
/992).

1.otuts

Acik oeak isletmeciliginin, hazirlik calismalan
ve isletme asamasindan baslamak uzere iiretimin tiim
asamalannin dogal cevrede olumsuz gelismelere yol
ac,:ttglbilinmektedir. Ocak isletmeciligi asamasinda ise
ekolojik denge bozulmast, toprak kaymasi, toz olusumu
gibi bir dizi soruna yol acug! kactnilmaz bir
gercektir.Mermer oeak isletmeciligi sirasinda ortaya
cikan olumsuzfaktorlerin bertaraf edilerek veya en aza
indirilerek yapilmast.konunun hassasiyeti acistndan
onemlidit: Bu makalede, mermer ocaklarinin cevreyi en
az etkilem es i icin, yeryuzii goriinicmic.yeralii
sulan.yeriistii sulari.bitki ortiisu, toprak uzerine etkiler ve
atmosferik kirlilik, guridtii.toz gibi cevresel etkilere karst
isletme sirastnda ve isletme sonrastnda altnabilecek
onlemler irdelenmistir.

OZET

MERMER ve TA$ OCAKLARININ
,EVREYE OLAN ETKISININ 'iDERILMESi:

,ALI$MALARI
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Gerek i$letmelerde r;ail$an personelin gerekse
r;ab~malarzn surduruldugu yorede ya$ayan insanlarll1
ftziksel ve fzzyolojik sag/tgznzn korunmaSI ir;ingiirultuye
kar$l onlem almmasl zaruri olup,meydana gelecek
gurultuye bil' Slntr konulmaltdlr.Bunun saglanmasl ic;in
alznaeak onlemler arasll1da,kulak tlkar;larznll7
kullanzlmasl,c;alz$zlan bolgelerde,binalarda i$

2.1.4. Gii.riiltii kontrolii

Oeaklarda drenaj kuyulannda biriktirilen yer
alll sutor! santrijiij pompalar yardll1uyla oeak dl\~l/1a
att.lll:Bu sular dogal ala§' mecl'aSll7da akarak bi,.. dere
veya nehire daha sonrada gol gibi bir su kaynagma
u / o~~m aktad l r.M ern! er ocak/ a rl nd a i~ / etm e
Jaa/iyet/erinde kullai'll/on btl sutar kesim i~/emi
sonucunda c;ok kiir;iik taneli partikiilleree
=enginle$mektedil:Bu tip atlk sular beyaza yak1l1renkleri
ile kolaylzkla normal yer altl sulanndan Clylrt
edilebilmektedir.Oeakta kesim i#eminde kulla1111anve
mermer partikulleri ir;eren bu sularm,ocak dl.~ma
atmadan once,bir din/endirme havuzunda dogal
c,:oktiirme i)~lemine tabi tutulmasl gerekmektedir.
BoyleLikle suyun ir;indeki koloidal madde miA.-tarll1m
azaltllmasl sagZamr.

2.1.3. Yeriistii sularllllll kOl'llllmaSl

Mermer blok iiretiminde elmas tel kesme
tekniginin yaygtnlasmast ile ocaklarda ihtiyac duyulan su
miktart artmisttr Tel kesme makinesinin guciine.kesilen
mermerin boyutuna, tiiriine, icerigine liesiireksizlikierine
bagh olarak sekiz saatlik calisma suresinde 8-15 1I,';'liik
suya gereksinim duyulur.Sulu sondaj makinesi
kul/alll/masl halinde ilttiya9 dl/yulan toplam A."ttllanma
suyu miktarz 10-20 m'lvardiya arastnda degi~ir (Kuru(.:u,
2001).

Acik oeaklarda caltsmantn neden oldugu yer altt
su seviyesinin alcalmasina karsin altnacak onlemler
genellikle pasif onlem lerdir.Bunlar sorunu onlemekten
cok ortaya cikan tahribatin telafisi seklindedir. 9iinA:ii
isletmenin degas: gereg! oeak derinlestikce yer alu
suyunun oeak icerisine akmasi kacinilmazdu: Bu sulartn
stzdig: catlak, fay boslugu ve tabaka arast siireksizlik
yiizeyleri gibi yerler sulartn cikis kaynagtdu: Oeak
icerisine akan bu sular isletme faaliyetlerini aksataeak
kadar astn miktarlarda oldugu zaman, ocagin en diisiik
kotlu yerinde.bir drenaj kuyusu acilir ve btl kuyuda
biriktirilen fazla sular santrifiij pompalar yarduntyia
oeak dtsartstna muhtemeien bir dere ve nehir gibi bir su
kaynagina beslenii.Ayni zamanda bu kuyuda biriktirilen
sular mermer bloklann elmas tel testereler ile kesilmesi
isleminde kullantlabilit: Boylelikle su temini kolaylasmis
0/111:

2.1.2. Yeraltt sulartntn korunmast

MERMER

Menner oeak i$letmeeiligillde en onemli
hususlardan birisi insan sagitgll1a veri len onem
olmalldl/: 9unkii ta§larll1 bile§'iminde bulunan bazt
maddeler insan sagltgl ar;lsmdan son dereee zararhduc
Her ne kadar karbonat bile~~imlikayac,:tozunun zararlz
olmadlgl soy/ense de sonuc;ta solunum yollart ile
probLem leI' ortaya C;lkarzrlar:Bu nedet/le oneelikle insan
sagltgl aqlsll1don zararit olan tozun yam Slra toz ve diger
tehlikelere kar$l gereldi onlemler a1111malrdl1:Alll1maSI
gerekli tedbirlerin ba$lnda birtaklm giivenlik
ekipmalllarll1t11 kullamlmaSI gelir.Bu ekipmanlar genel
olarak goz/iik, ku/aklzk,eldiven, toz maskesi ve beresidir
(gelik veBagr;lvandemil~ 2002).

Tozla miicadelede su ku 11011 1111 I temel bir yontem
olarak bilinmektedir: Menner bloklannin elmas tel
yontemiyle kesilmesinde olusan tozlat; elmaslarin
sogllLUlmasl amactyla piiskiirtulen sular tarafindan
bastirtlmakia ve etrafa yaytlmast Onlenmektedir: Kurak
mevsimlerde oeak, dokum yeri ve yollartn yiizeylerinden
('Ikan va is makil1e/arinin harakati sonucu qtkardlgl toz/ar
ve illce lalleleri bastlrmak ir;in bll yiizeylerin diizellii
olarak sulonmasl gerekmektedil:NakliYClf. oeak ve dokiim
sallasl yo/lal'll1ll1 tozmaSl/I1I1ollienmesi i<;ill!cum ve <;akt!
gibi serl malzemelerLe kapianmasl lie slkl~ttrzlmasl ar;lk
is/elme jaaliyellerinden kaynaklallCln lozlarm kontrol
aluna alll1l11ost,bilinen onlemleril1 ba,vlI1dagelmektedi/:
Mlclr ocagl olarak i#etilen ta$ oeaklannda kll'ma eleme
tesislerinde o/u$an tozlarm onlenmesi ir;instllu kmna ve
elem/e islemi yapzlmaitdlr.Bu $ekilde olzl$abileeek
toz/ann suya kan$maSI sag/anaeak ve hem eivarda
bullillon illsan sagllgl hem de loprag1l1 korunmasl
sag/anllllS olaeokllf:

Mermer oeak isletme faaliyetleri strastnda ortii
tabakasuun kaldtnlmasi.mermerlerin cikarilmasi,
tasinmast ve islenmesi asamalartnda toz.biiyiik bir sorun
olarak ortaya cikmaktadir: Kurak mevsimlerde oeak
zemini.dokiim yeri ve yollartn yiizeylerinden hava
sirkiilasyonlan vasttastyla toz/ar ortaya ctkmaktadu:
AYI11sekilde is makinelerinin ve nakliyat kamyonlanntn
c,:t/cardlgl tozlar do buna eklenmektedir.Eger ocakta
patlatma yaptltyorsa patlama sonucu ortaya cikan
tozlarda bunlara dahil 01U!: BII kaynaklardan oraya cikan
tozlar ve ince taneler.riizgarla ucusarak havaya
kartstrlat: Tozlartn yer degistirmesi hakim riizgarlann
istikametinde olusur ve ocak icerisinde yogunlasttgt
gozlemlenir(Celik.2003).

iki kaynag: vardirBunlardan birincisi mennerlerin
kesilmesi yani iiretim strastnda olusan primer tozlar,
ikincisi ise daha onceden olusmus ve oeak ortaminda ve
yollarda 90km.ii\~halde bulunan tozlann cesitli etkenlerle
havalanmast ile olusan sekonder tozlardt r:

Eylul-Ekim 2004



Kavas ve Kibici (2001),iscehisar-Afyon mermer

gelik ve Emrullahoglu (1999) fie Emrullahoglu
ve gelik (J 996) iscehisar-Afyon bolgesi mermer
artzklanm sun; mermer iiretiminde kullanml$Zardlr.Elde
edilen suni mermerlerin .fiziko mekanik ozelliklerinin
ger<;ekmermerlere benzer sonur;lar verdigi ve bunlarm
yerine kullamlabilecegi saptanml~tlr.

Sabah ve gelik (2001) 'tarafindan lscehisar­
Afyon mermer artlklarlnl/1 hayvan yemi katkz maddesi
olarak kullantlabilirligi iizerine yapz/an ara$tlrmada, %
92.35 CaCO) igeriginesahip olan orneklerin, % 0.03 Fe,
% 0.05 den az Pb ve% O.008 den az As. i<;erigiile btl amar;
ir;:inuygun oldugu belirtilmi$li/:

UnaI ve Kibici (2001) tarafindan yapzlan bir
r;:alz.rmada,Afyon bolgesi toz mermer artlklannll7. beton
karz§lmznda kullanzlmasznm beton ka/itesine olumsuz bir
etki yapmadzgl tespit edilmi~tir. % J0,15 ve 20
oran/armda beton igerisine karz~tl1'llan mermer toz
artzklanmn. betol1un mukavemetini slrastyla % 125, 129
ve J06 oranmda arttlrdzgz saptanml§tlr.

Onlii ve Urgup (J996) tarafindan, toz boyutlu
mermer artiklari beton icerisinde % 0.27 oraninda 0.25
mm boyutlu agrega yerine kuilanslmisur.Elde edilen kup
seklindeki orneklerin 28 giinluk basinc mukavemetleri
BSJ 4 ve BS20 icin strasiyla 153 kgf/cm' ve 235 kgf/cm'
olarak bulunmustur.Aynt deneyde normal agrega
kullantlarak elde edilen betonun bastnc mukavemetleri
ise sirasiyla J47 kgflcm1 ve 227 kgf/cm' db: Elde edilen btl
sonuclara gore, be/irli bir oranda mermer tozu
ar ukl arinin agrega olarak ku/lanzlabi/ecegi
goriUmektedir.

Literatiirde yer alan mermer artiklannin
degerlendirilmesi amaciyla yaptlan calismalann baztlart
asagida ozetlenmistlr

arttslar vardirBu aruslara paralel olarak mermer
aruklannin miktannda da giizle goriiliir oranda biiyuk
arttslar meydana gelm istir:Gerek ocak isletmeciliginde
gerekse tesislerde mermer iiretimi devam ettig] siirece bu
artiklann giderek cogalmasi kactnilmaz bir gercekur.
Cevre bilincinin on plana ger;:tigigiinumiizde.bu mermer
arttklanntn cevreye gelisiguzel atilmasi ve btl aruk
sahalanntn gUn gectikce biiyumesi kamu oyunu olumsuz
yon de etkilemektedir.Hem ocak isletmeciligi hem de
mermer isleme tesisi kurtnak ve isletmek cok yiiksek
yatinm gerektirdigi dii~iiniildiigu zaman.bu arttklar
ekonomik kayip olarak giindeme gelmektedir.Bu
artiklartn, en dus trinin herh angi b ir kolu nd a

degerlendirilmesini arastirtlmasi.degisik iiretim
yontemlerinde hammadde veya katki maddest olarak
kullantlabilirliginin etia edilmesi hem cevre.hem de
mermerciliksektorii actsindan yararli olacakun

MERMER
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Mermercilik sektoriinde son yzllarda goriilen
geli~me neticesinde mermer ocdk ve tesis sayzsznda biiyiik

2.1.5.1.Mermer artlklarmm degerlendirilmesi
fall§malar

Ta$ocaklanmn geli$igt~zel ve planslz i$letilmesi,
deliklerin. yanll~ a9l1masl, patlayzclnlI1 jazla konulmasz
gibi olay/ar, ta~larda gozle goriilem.eyen jakat bir siire
sonra ortaya 9lkan milcro<;atlaklarll1oZu~masma yol a9ar.
Bunlann su ile dolmasl ve diger atmos/erik etkiZer altznda
ta$lar buralardan koZaylzkla ayn~lr (gelile ve Kav~an,
2002).AYf'l$ma olaylan ta~/ann blok vermesini veya
uygun boyutta ta~ elde edilmesini sll1zrlamaktadzr.Bu da
artzk miktarlnln gereginden jazla olu~maslI1a yardlmcl
olmaktadzr.Bu nedenle ayrz~ml~ kzszmlar tespit edilerek
buralardan uzak durmakla artlk miktarzmn azalmaszna
yardlmcz olunacaktzr.

Mermer ocaklarinda blok alinmastnt stntrlayan
en onemli unsur mermer yatagtndaki kink ve catlaklann
durumudur.Mermer aruklarinin miktanna ocagin
jeolojik yaptsinin yam sira yantis iiretim metodu
uygulamak da sebep olabilir.lsletilecek mermer yataginin
jiziksel,kimyasal ve mineralojik ozelliklerinin iyi
belirlenmesi gerekir.Bu ozellikler her bir mermer
yatagmda degi$ik oldugu gibi aym mermer yatagznzn
igerisinde de yer yer degi~iklik ve belirgin ayrzlzklar
gosterilebilil: Boyle bir durumda ocagzn ekonomik olarak
i~letilmesi ZOrla$lrve meydana gelen mermer artzklaf'lntn
miktartmn yiikselmesine sebep olabi/ir (Celik, 2003).

Mermer ocaklarinda gorse! kirliligi arttiran ve
biiyiik bir sorun gibi gosteren en onemli unsurmermer
aruklannin toplandtgi dokiim (pasa) sahalandirBir
ocakta aruk miktan ne kadar Jazla ise olusturulan dokiim
sahast biiyiikliigii de 0 kadar fazladir Arttk mikiannt
azaltmakla, kullantlabilir tas orantm yiikseltilebilir ve
dokiim sah asi ihtiyaci da azalulabilir.Mermer
ocaklannda ocagin jeolojik yapisina bagli olarak degi§ik
oranlarda artik olusmakla beraber aruk miktannin,
kullanilacak modern makine techizat ve uygun isletme
yontemi ile azalulmasi miimkundiir: .

2.1.5.Uretimdearttk miktanntn azalttlmast

Patlatma gerektiren tas ocaklarinda ise
patlamalardan dogan gUriiltii ve sarsintilann en aza
indirilmesi icin onlemler altnmalidtr.Bu amac icin
patlatma isleminin, minimum patlatma deligi diizeniyle
uygun patlatma dizaynt ve patlaytct madde miktan
kullanilmasiyla saglanabilir.

makinelerinin operator kabinlerinde ses yalttuntntn
saglanmasi ve makinelerden cikacak sesi azaltmak
amactyla bunlartn ozel susturucularla ve ses gecirmez
materyallerle techiz edilmesi yer alir (Libicki, 1992).
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gevre z~zeril1e kotii etkiler yoniinden ilgili
kriterler goz oniine almdlgmda mermer ar;lk ocak
i$letmeeiligin in, diger bir r;ok endiistriyel faaliyetlere
oranla r;okdaha az zararlz oldugu ortaya r;zk'm~tlr.Aneak
memzer artzklarznzn geli~igiizel r;evreye anlmasl veya
olu~an arnklarm gaze ho>~gelmeyen biiyiik Ylgznlar
olu$turaeak $ekilde yzgzlmasl nedeniyle,goze r;arpma
yoniinden bilyiik bir dezavantaj olu$turmaktadzr.Bu da
mermer oeak i,yletmeeiligine kar~l sosyal ortamlarda
tepki duyulmaszna yol ac;maktadIr.

3. SONUf;LAR

Dunyanll1 r;e$itli bolgelerinde bu. tiir malzeme
oeaklarmda r;e#tli alan kullanun tipleri ba.~art ile
uygulanml$, rekreasyonel, tanmsal veya tiearl alan.
kullamm tipleri geli~·tirilebilmi$ halta ekonomik olarak
bu tiir alanlarm degeri diger tahrip edilmemi$ alan lara
nazaran daha Jazla artml$tll~Ornegin tesviye egrilerini
seviyelendirip yiiksekligi azaltarak dik ve engebeli tepe
alanlanm daha 1a.illanz~1zve eri#lir hale getirmek
miimkiin olmu,ytur. Bazl durumlarda,oeakr;lllkjaaliyetleri
esnasmda r;lkal'llan itst kalmanlar ve ank malzemeler
kullamlarak, goller ta$lan riski az ve kullanz$ll arazilere
danii~turitlebilmi$tir (Ugw; 2000).

Kiir;iik capli cukurluklar doldurularak genel
arazi yaptsi ile uyum teskil edilecek sekilde restore
edilmektedir. Biiyuk capli ve derin acik oeak/ar ise
genellikle su rezervuart olarak kullanilmak iizere
sekillendirilmektedir Dekapa] dokum sahalari ise
gene/likle suni tepecik goriiniimi; .vereeek sekilde
diizenlenerek yiizeyleri agar;landtrllmaktadll~ Ancak bu
olay kolay bir sekilde zaman- icerisinde toprak haline
gelebilen kil ve marn gibi kayaclar icin gecerlidir:
Mermer ocaklari dokiim sahalarinda bulunan mermer
aruklan ise daha uzun ytllar ayrtsmaya ve toprak
olusumuna karst dayantklidtr. Bu nedenle bu tip alanlarda
diizenleme yapmak ve araziyi islab etmek amactyla
dokum sahast yiizeyine iyi kaliteli toprak sermek
gerekmektedir.Bu topraklar isletme oncesi yuzeyden
kaztlan ortii toprag: olabilecegi gibi bu amac icin
civardan saglanacak topraklar da kullanilabilir:

Mermer oeak isletmeciligi sonucu etkilenen
a Ia n I a 1', far k LI r; e v r e u n sur l a r t nag 0 I' e
degismektedir.Diger maden isletmeierinde tahrip edilmis
alan yuzolciimi: birkac yuz hektardan birkac bin hektara
kadar degismektedir. Mermer ocaklan, bunlara gore
daha kiir;iik alanlarda fakat ayni bolge icerisinde daha
cok yerde faaliyet gostermektedir.Bu nedenle kiiC;iikcapli
acik ocaklarda iiretimi SOil ermis nihai cukurluklarin
dekapaj malzemeleri ile doldurulmasi daha kolaydtr.
Biiyiik capli ve derin acik oeaklarda ayni olgu soz konusu
degildir.

2.2.1. Araziyiizeyinin diizenlenmesi

MERMER

-Ziraat (tanm, bahr;e,mera)
-Orman (tieari ve tieari obnayan)
-Rekreasyon (eglenee ve dinlenme yerleri, park/ar, halka
ar;lkalanlar)
-Goletler (balzkc;zlzk,sulama c;alz~malan)
-jn$aat (haftJ endiistriyel binalal; koma ve hizmet
binalan)
-Av-yaban hayatl (dogaYl kornma alanlan, sulak alan
vs.) dir (Ugur, 2000) ..

Bunlar;

Tiim madeneilik Jaaliyetleri gibi, mermer oeak
i$letme faaliyetleri de dogaYl,dogal dengeyi bozan ve
degi#k ar;zlardan r;evreyi kirleten i$lemlerdi/~Bu sebeple
bu gibi faaliyetler sonrasmda peyzaj onanml yapmak
kOf;lllllmazdlr.Mermer oeak i,yletmejaaliyetleri sonraSl,
bozulan arazinin Onanml ve ekosistemin yeniden
kazamlmasl i$lemi yapzltrken,olu$an r;evre sorunlaf'lflln
minimuma indirilerek,r;e$itli kullamm onerileri de
geli$tirilebilmektedir.

Mermer oeak isletmeleri zamanla cesitli
nedenlerden dolayi faaliyetine son vermektedir.Bu
nedenler;rezervin tukenmesi olabilecegi gibi jeolojik ve
tieari nedenlerden dolayi ocaklann terk edilmesi de
giindeme gelebilmektedir. Ocaklarda isletme faaliyetinin
sana ermesinden sonra, arazinin eski haline getirilmesi
hemen hemen miimkun olmamakla beraber; gorsel ve
ekolojik actdan daha olumlu bir hale getirilebilir.Mermer
oeak isletmelerinde, faaliyet sonrasz peyzaj
onartn1ljaaliyet alanz ile i/gi/i olarak, Jaaliyet Slrasznda
ve sonrasll1da dogal mOffolojik goriiniimde meydana
geleeek bir dizi degi$ikligi ir;ermektedit:

2.2. Isletme Sonrastnda Altnabilecek Olliemier

Ceylan.Sarac ve Ozkahraman (2001),mermer toz
arttklanntn derz dolgu maddesi (fuga) uretiminde
kullanilabilirligini arastirmislar fakat ongorulen
degerlerde olumlu sonuc altnamadigini bildirmislerdir.
Bunun nedeninin ise mermer tozlarintn tane boyut
dagilimtmn ideal kalsitin tane boyut dagilimina
uymadigt.beyazliguun yeterli diizeyde olmadigi ve
arttklar icerisinde istenmeyen maddelerin bulundugu
oldugunu one siirmiislerdir.

artiklanmn Portland kompoze cimentosu iiretiminde
katki maddesi olarak kullanilabilirligini arastirmislardir.
Cimento icerisine sirastyla % 3,6 ve 9 oranlannda
mermer arugi karistirilmistir.Portland kompoze
cimentonun 28 gunluk dayantmi 40 Nlmm} iken, mermer
arug: kansunlmis cimentolann dayanimlan sirastyla
39.9,39.2 ve3 7.5 Nrmm' olarak bulunmustur.Bu sonuclar
ile 32.5 Nimm' olan standart deger sintrlari icerisinde
kaldlgl gorulmiistur
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KAYNAKLAR

Uretimi sona eren veya terk edilen ocaklarin,
cevreye orij inal sekil ve boyutl ariyla yeniden
kazandirtlmasi icin maden; orman.peyzaj, cevre.ziraat,
jeoloji.jeofizik.insaat gibi belli bash muhendislik
disiplinleriyle siki bir koordinasyon icinde caltstlmast
gerekmektedir.

Ocaklar kullanim dZ§'1kaldiktan sonra dogada
olusan tahribatin onlenmesi icin bosluklann toprakla
doldurularak agar; dikilmesi.yesillendirme ve cevre
diizenlemeleri yapilarak tabiatin yeniden kazantlmasi
gerekmektedir.

Mermer iiretimi strastnda ocaklarda ar;lga cikan
ve goriinti; kirliligi yaratan moloz, mermer parcalan ve
toz seklindeki artiklar yeniden degerlendirilebilir
ozelliklerdedir.Genel olarak mermer artiklart ekosistemi
bozmayan.hava kirliligine neden olmayan.iklim
degisikliklerini etkilemeyen, radyoaktif olmayan ve su
kirliligi olusturmayan degerlendirilebilir bir yan
urundiir.
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