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$ekIl3. Ta!ji!jiemede kullantlan gUvenllk ekipmanlan.
(w"'w.lhe$culpture.~tudl().c()",)

sen 2. Bliylik blr lal'"
Ikl,HtrfaY(1 bIJlli"me.ltl.
(a:BIJllillecek ta.~,
b: kU1II1I yuvast c: kama)

YapI tasi olarak kullarnlan dogal taslar tabiarta 2
sekilde bulunur, Bunlar ya, ana kayac kiitlesindcn
koparak cesirli yerlerde
birikmis veya arazide
dagimk olarak bulunan
yapi taslandir ya da,
tas ocaklanndan cesitli
yontcmlcrlc e1dc edilen
yapi taslandir, Birinci
grup yapi raslan ana
kutleden kopan cesitli
boyutlardaki tas
parcalarmm sel ve
dere yaiaklannda
silriiklenmesi
nedeniyle dl$ harlan
yuvarlaklasmis
cakillardir ve serbest
halde bulunurlar, Bu tip taslar dekoratif olarak
kullarulrnaktadir ancak yeterli cogunlukta boyut ve
rcnk ozclligi tasiyan tanclcrin ternin edilmcsi
gereklidir,

Ikinci grup yani tas ocaklanndan elde edilen yapi

1.YAPI TASLARl URETiM
YONTEMLER

GiRiS
"Dogaltas" terimi, ticareti yapilan ya da

yapilarnayan ve dogada oldugu gibi bulunan her tiirlii
kayac icin kullamlan cok gcncl bir tarumdir. Yapi tasi
olarak kullarulan dogal taslar ise yasal iziolerlc
ocaklardan iiretilerek islenmis ve/veya islenmernis
olarak binalann yapismda. ycr veya duvar
kaplamalannda vcya dckorasyon arnaciyla
kullaru IIria r.

lnsanlar uzun yillardrr cevresinde bulunan dogal
taslan avadanhk adi vcrilcn cesitli cI aletleri ve
makinalar yardirruyla isleyerek sekillendirmis ve

yaprlannda
kullanrmslardir, Bu
yontemlerle belirli
boyutlarda iircrilcn doga]
taslar uzun ytllardir
parke ve bordur la~1
olarak sehir yoUannda
kullamlrrusnr, Giizcl
goriil1U~liive uzun
omurlu olmasi isrenilen
yapilarda ozellikle arutlar
ve resmi binalarda dogal

$ekill. Stuunsa! yap," hazull ()cuil. yapi taslan
kullarulmisnr, Dogal
taslann islenrnesi zor ve
zaman alicr, dolayisi ile

de pahahya mal olmasma ragmen gorunum ve dis
etkilere dayarukh olmasi nedeniyle hala tercih
cdilmcktedir.

Ocaklardan cikanlan dogal taslar hicbir isleme
tabu tutulmadan oldugu gibi kullanilabilecegi gibi
cesitli aletler yardmuyla islenerek dekoratif amach
oIarak da kullamlabilir, Burada kullarulacak olan
la$1I1en onemli ozelligi renk ve boyutun yam sira el
aletleri ile duzgun sekil alabilmesidir, Uygun
yontemlerle ocaklardan cikanlan taslar keski, cekic,
varyoz, mucarta, tarak. murc ve cesitli kalemler gibi
el aletleri ile sekillendirilirler,

Bu esnada cekic ve varyoz darbelerine
dayanamayan taslar kinlarak parcalamr ve
kullarulmazlar, Boylelikle bu islem aym zamanda
dogal taslann kullarum yerlerine yerlestirilmesinden
once dayarumlanm test eden bir yontem olmaktadir,
Bu makalede dogal yap! taslaruu islemek icin
kullanilan basit el aletleri ve kullanun ozellikleri
aciklanacaknr .•

Mustafa Yavuz ~ELII( li M n k l ,Ill P AFYONMahmut BAA~IYANDEMIR Afyon Kocatepe vniv., Aryon Mes. YOk.Ok., erms( s no ops rg., .
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yerlestirilir ve varyozlar ile vurulur, Boylelikle
istenilen boyutta tas clde edilir (Sekil 2).

2. TAS iSLEMEDE
KULLANILAN ALETLER
Tasin insan yasamindaki yeri ilk cagfara kadar

uzanmaktadir, ilk insanlar kullandiklan taslan yine
tastan (cakmak tasi, obsidiyen) aletler ile

sekillcndirilmistir, Antik Roma vc
Yunan medeniyetlerinde de tas
islemede bronzdan yaprlnus el
aletleri kullarulrrus olup bu aletler
gunumiizde kullamlanlan ilc son
derece benzer ozellikler
tasimaktadu. lslenmis taslar tas
islcmede kullamlan aletlerin
izlerini yuzeylerinde tasirlar ve
ona gore isimlendirilirler. Bu gun
tas islemede kullanilan aletler
sunlardir: madirga (cekic), ahsap
tokmak, varyoz, mucarta (tarakh

$eldl 6. Deg;§ik §el.illi mucartalar:

- ...

" .....",:.....",I,'\ ..........9 ,_...~ ......-_ .....

A'IEI{ME

sou s.
Ah§ap tokmak.

taslan isc, yapi taslanmn cok biiyiik bir cogunlugunu
olustururlar, Bilyuk kiuleler halinde bulunan dogal
taslardan cesitli yontemlerle tas uretilen yerlere "tas
ocagl" dcnir. Tas ocaklanndaki iirctim yontemlcri,
tasrn ozelliklerine ve cinsine gore degismcktc olup
genellikle basit yontemlerdir,

Bazaltlar gencllikle ullin al yapida bulunurlar
(Scki I I). Mekanik yontcmlcrlc ycrlcrindcn sokulcn
diizgun bazalt sutunlan. cekicler yardirmyla belirli
boyutlara indirilip parke tasina donusturulrnektedir.
Kumtasi ve granitlerde ise genel olarak rnermer
ocaklannda yapilan islernlere benzer iiretim
yontorn Icri kullamlmaktadrr, Dclmc-kamalarna
vc/vcya parlaima yonternleriyle parcalanan ana
kayadan uretilen blok veya molozlar tasin niteligine
uygun yontemlerle boyut kuculrme islemine tabi
tutulmaktadir, Kurntaslan vc granitlcr, bazaltlar gibi
yaprsal ozellikler gostermediginden cekic yerine
hidrolik kincilar kullanilmaktadu, Andezitler ise daha
gelismis rnermer ocaklanna benzer iiretirn yonternleri
kullamlmaktadir. Yapi taslan iccrisindc en yaygm
olarak kullarulan uifler ise daha farkh bir yontcrnlc
iiretilmektedir. Tuflerin kullarum amacina uygun .
boyut ve sekillerde iiretim yapmak .icin delme
patlatma veya dogrudan ana kiitlcdcn bclirli sckillcrde
kesim teknikleri uygulanmaktadir, Genel olarak basil
uretirn yontemi kullanan ocaklarda celik kama,
varyoz, kuskii, manivcla ve basinch aletler kullarnhr,
Kiiskii denilen sivri uzun dernir cubuklar ve
manivelalar yarduniyla yerinden kopanlau biiyiik
taslardan istenilen boyutta tas elde ermek icin tas
uzeriude kiiciik delikler acihp buralara demir kamalar

$ekil4.<;e$itli boyutlarda madtrgalar ve kullantmt:
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Sekil9. l;e$itli di$li kalemler ve di$li kalemi" kullam/mast.

2.2.6. Dilz (Yassl) Kalem

yiizeylerinin sekillendirilmesinde kalem, murc ve
carpacak gibi ueu sivri aletlere vurmada kullamhr,
Madirgalann bas kisunlan yapilacak isin einsine gore
farkh agirhk ve sekillerde olur. Genel olarak 250 gr
ile 2000 gr arasmda degisen agu'Llga sahiptirler. 500
gr agrrlrkta olan kiiciik tip rnadirgalar, tas yiizeyindeki
kucuk deraylann islenmesinde kullamhrken, 1000 gr
azirhktaki orta boy madirgalar genel kullanun icin
uYgundur. 1500 gr agirhktaki madugalar ise tas
yiizeyinin kaba sekillendirilmesinde iri parcalann
kcpanlmasmda kullarulrr, Rahat bir kullarum
saglamak icin sap Ian ahsaptan olanlar tercih edilir,
Sap UZUl1lUgLl15-30 em arasmda olabilir (Sekil 4).

2.2.2. Ahsap Tokmak
Sert agaclardan tornalamak suretiyle yapilan bir

tiir cl aleridir. Kullamlmasi madirgalara benzer.
Genellikle kalemlere vurarak tas yuzeyinin ince
sekillendirilmesindc kullaruhr. Ahsap tokmaklar sort
taslardan ziyade yumusak taslarm
sckillendirilmesinde tercih edilir (Sekil 5).

2.2.3. Varyoz
UZLlnbir sap ve aglr bir metal kafadan olusan vc

vurmaya, kirmaya yarayan el aletidir, Kafa kisrru kare
kesitli olan duz varyozlann yam sua bir lieu keski
seklinde olanlan cia vardir. Genellikle iri taslann
parcalanmasmda kullamlan varyozlar iri boyutlu
cekiclere benzerler, 3-10 kg arasmda cesitli agrrhklara
sahiptirler. Sap uzunluklan da 50-100 em arasmda
degi$ir.

2.2.4. Mucarta (Tarakh Cekie)
Sert taslann yuzeylerinin duzeltilmesinde vc dogal

taslann yiizeylerine ozel bir sekil verilmesinde
kullaruhr, Madirgalara benzer agirhklarda yaprhr.
Madirgalardan farkh olarak kafalanmn bir veya iki
yiizu kuc;iik piramit sekilli dislcrle donanlmisnr. Bu
disli kisrmlar bizzat madirgarun metal yiizeyine
ay111111$ve sertlcstirilmcsiylc olabilcccgi gibi ozcl
olarak yapilrrus cesitli boyutlardaki disli kismin
madlfgalll11 kafa kJslllll1a Illontaj yapllabilir. Kafalll11
her iki tarafl da kare kesitli olabilecegi gibi bil' tarafi
sivri $ekilli de olabilir ($ekil 6).

2.2.5. <;arpacak (Keski)
Yapl ta$larUllll fazlallklaruun ahnmasl ve kaba

yLizey$ekjllendirilmesinde kullalllian yarpaeakla
genellikle 20-30 mm geni$liginde yuvarlak veya
C;okgenkesitli olarak yaplhrlar. Carpaeaklann uylan
beLirli egilnlerde ayJll olarak yaplln·. Carpma ta$
yaplIDl11damadlfgalarla beraber kullamhrlar ($ekil 7).

A'lTIR

cckic), carpacak (keskij.yassi kalem. disli kalem,
murc (sivri kalern). kiilunk, tarak. disli tarak, carpma.
Bu aletler kullarum yerlerinc gore dcgisik ozelliklcrdc
sert celik malzemelerden yapilrrustir. Sert taslar
mucarta ve kalemler ile islenirken ruf gibi daha az
sert taslann islenrnesinde murc. rarak ve keski
kullarnhr, Zayif ve yumusak taslar ise kurndan bir
yatak icerisinde islenir (Binan. 1961).

Tas islernede kullamlan ekipmanlan $U sekilde
simflandrrabi liriz:

I. Giivcnlik ekipmanlan
2. EI aletleri
3. Pnomarik aletler
4. Elektrikli aletler
2.1. Giivenlik Ekipmanlart
Tas islernede en onemli husus insan sagligma

veri len onemdir, Cunku raslann bilesiminde bulunan
bazi rnaddeler insan saglJgl acismdan soo dereee
zararhdir, Granit, kurntasi gibi silis iceren bazi
kayaclann islcnmc srrasmda ortaya cikan tozlan
"silikoz" ad: veri len bir akciger hastahgina yo) acar,
Her ne kadar karbonat bilesimli kayac tozunun zararh
01111a(hglsoylensc de sonucta solunum yollan ile
problemler ortaya c;lkanrlar. B11nedenle oneelikle
insan sagh8J aylsll1dan zararlJ olan tozun yam SJra

gLirLiltiive diger tehlikelere kar~1gerekli onlemler
ahnmalrdlr. All11maSIgerekli tedbirlerin ba$lOda
birtakun gLivenlik ekipmanlannl11 kuliarnlmasl geLir.
Bu ekipmanlar genet olarak gozliik. kulakW<, eldiven,
toz maskesi ve beresidir ($ekil 3).

Ta~ i$leme slrasmda olu~acak irili ufakh
pan;:alardan gozleri sakrnmarun en iyi yolu bu amat;
iyin ozel olarak yapllml$ gozliik kullanmaktlr.
Ozellikle elektrikli aletlerin yLiksek devirli donen
motor ve aletlerin (spiral vs) C;lkardlgl gUliilniden
kulaklan kommak ic;inkulakhklar kullamLmahdlf.
Pnomatik vibrasyonlu ve el
aletleri (kalem, keski c;ekiy vs)
ile c;ah$lfken elleri darbeler
kar$1 korumak iyin $oka
dayanrklr eldivenler
ku IIan Ilrnahdlf. Bu konuda
anemle kuliarulmasl gerekli
olan ekipmalll11 ba$lOda da toz
maskeleri gelmektedir.

2.2. EI Aletleri
2.2.1. l\1adlrga:
Madlrga bir ye~it kisa ve

agu' yekiytir. Ta$larm

Sekil8. Cesitl! (Iii.zkalemler ve diiz kalemin kullantlmast.
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$ekii 13. P"omatik f.ekif. tOklioll uflar ve kullolllillttl!!j/.

yansinr, Aynca 10-15 adet sivri kalemin yan yana
dizilip iki lama ile sikistmhp bir sap takilmasiyla da
kalemli taraklar olusturulur.

2.3. Pnomatik Aletler
Tas islemede el aletlerinin yam sira basmch hava

ile cahsan el aletleri de kullanilmaktadrr, Temel
prensip olarak el aLetleri ve benzer.l~ri, ?a~ll1c;h..hava
ile birlestirilerek mekanik hale getirilmistir, Pnomatik
el aletleri daha cok tas yiizeyine resim, sekil, yazi,
oyma ve kabartma gibi dekoratif arnach yuzey
islemedc kullamhr, El ile sekillendirmede kullamlan
pnomatik alellerio basinda keski, kalem vc cekicler
gelmcktedir. Bunlar kahn, ince, di$.li'": sivri k~l~mler
olabilccegi gibi mucartave tarak gibi el aletlerinin
benzerleri de takilabilir,

Pnomatik cckicler degisik boyut ve ozelliklerdeki
uclan dcgisririlerek granit gibi sert kayaclann
sekillcndirilmesinde de cok etkili olarak kullan~hr...
Delay isler icin cok ince kalem uclar kullamldig: gibi,
kaba ve genel isler icin de kahn kalem uclar
kullamhr, Cahsilan isin ve tasm niteligine gore hava
basmci ayarlanabilir ozelliktedir, Pnomatik cekiclerin
hareketini saglayan piston basinch hava ile calrsir,
Piston harcketi kisa ve uzun olmak uzere iki cesit
cekic vardir, Kisa vuruslu pnomatik cekicler genel
sekillendirme islerinde kullamhrken, uzun vuruslu
cekicler granit gibi sert kayaclann
sekillendirilrncsinde kullaruhr, Surekli olarak
pnomarik cekic kullamlmasi dururnda vibrasyondan
dolayi ellcrdc meydana gelebilecek rahatsizliklann
onlenmesi amaciyla vibrasyona dayarukh eldivenler
kullarulmahdir (www.thesculpturestudio.com).

Mermer ve dogal tas islemede pnomatik aletler
elektrikli aletlere zore daha 90k tercih edilmektedir.o .
Bu tcrcih pnomatik aletlerin elektrikli aletlere gore, I~
giivenliginin daha fazla ve bakim giderlerinin az
olmasindan kaynaklanmaktadir,

2.4. Elektrikli Aletler
Tas islemede kullarnlan elektrikli alctler sunlardir:
L.SpiraUer
a. Kesici spiraller
b. Polisaj spiralleri
2. El Frezeleri
a. Avuc ici frezeleri
b. Buyuk ta~cl frezesi
3. EI Breyzleri
2.4.1. Spiraller
Ta~lann i~lelUnesinde en c;ok kullamlan el

aLetlerinden biri de spirallerdir. Elcktrikle c;ah~anlann
yam Stra basUle,:hhava ile e,:ah~anlanda vardu·.
Ca!J§ma sistemi sulu ve kuru tip olanlan da vardlr.
Spirallere degi$ik ekipmanlann takllabiLmesi
sayesinde yok degi~ik

]\;1£1{

$ekil12. Torok

$ekil 11. Kiilii"k

•

$ekillO. Disll,sivri ve {iiiz kalemler.

Dogal taslar iizerine genellikle yazi. motif islcmc
gibi dekor islerinde kullamhrlar, Diiz (yassi) kalemler
5-20 mrn agiz genisligindedirler. Kalemlerin U(; kisrm
ozel olarak yapilarak montajlanmrs olanlann yam sira
kendi metalinin serrlesririlmesiyle de yapilanlar
vardu. Bunlann uclan genellikle tungsten karbit
alasrrnh sert maden uclardu. Kucuk ebath (5-12 mrn)
agiz genisligine sahip olanlara "cop kalem" denir
($ekiI8).

2.2.7.msu Kalem
Diiz (yassi) kalemlerin uclanna degisik cbatlarda

dis acilmasi ile yaprlnuslardir, Disli kisirnlan daha
sonra sertlestirilrnistir, Taslann kaba islenmesinde ve
puriizlii bir yuzey elde edilmesinde kullaruhrlar (Sckil
9).

2.2.8. Sivri Kalem (Murc)
Sayalanrrus bir tasin murc ile kabasi ahmr,

Gcncllikle caplan 8-20 mm arasinda olup silindirik
veya cokgen kesirlidirler, Uclan tasm sertligine gore
45-60 " olarak bilenir (Bahcivandernir, 2000)($ekil
10)

2.2.9.Kiiliink
Genellikle ocaktan yeni cikrrus taslann vc

yumusak taslann sayalanmasmda kullaruhr, Taslann
kabaca duzelrilmesinde kullanilan kuliink iki ueu da
sivri olan bir kazmaya benzer bir ucu yassi olan
tipleri de vardir, Kullarulmasi kazmaya benzer (Sekil
II).

2.2.10. Tarak
Tlifve kireyta~l gibi yut1lu~akve ocaktan ycni

e,:lk:tru~ve nttubetirti koruyan ta~lann ylizeylerinin
i~lelllTIesindekullarullr. Aglz geni~ligi 10-15 cm
arasmda olabilir. Taraklarm, her iki ucu di~li olanlarm
yam stra dliz olanlan da vardtr. Ba~ boli.imiin ae,:llan
dj~lerin saYlsl 4-16 arasmda degi~ir ($eki I 12).
Taraklarm arasmdaki mesafenin geoi~ligi t~
yiizeyinde ayuan yizgileri arasmdaki mesafeyi



Sekil I Z, El breyzi liematkap uclan.
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mrn arasmdadir; Kesiciler silisyum karbiir tanelerinin
fiber bir matrix ilc baglanmasi sonucunda imal
eclilirler. Mermer vc dogal taslann kuru olarak
kesilrnesindc vc capaklann ahnmasmda kullamhrlar
(Sekil 14). Granit gibi sert kayaclann kcsilmesinde
ise elmas taneli olanlar kullamhr, Elmas taneli olanlar
su ile kesme islemi yaparlar,

b. Polisaj spiralleri
Spirallcrdc kullamlan disk zunparalar, 127 mm -

180 nun arasmda yapihr. Bu disklcrdc zimpara tas:
sayisr 16 (kaba) iJe 400 (inee) taneli olabilir (Sckil
15). BlI tip zimparalar kafaya "em" sistemi ile
takrhr, BLI lip spiraller taslann yuzeylerinin diizeltilip
kenar vc kosclcrin pah kirmasmda ve kinlan pahlann
cilalanmasinda kullaruhr (Bagcivandemir, 2000).

2.4.2. £1 Frezeleri
EI frezeleri, 1.191anl1aprofil taslar takilarak tas

yuzeyinde degislk oyma ve asmdnrna islerinde
kullanihrlar. Ucuna isin niteligine gore degisik canak
taslar, profil taslar ve silindirik taslar takilir, Bu
taslarm ozelligi yesil renkli ve silisyum karbiir
bilesimli olup 24 ile 220 arasmda tane boyutuna
sahiptirler. Cok yiiksek dcvirli olup 10.000 dev/dak

$ekiI16. Degi§ik sekillerde elfrezesi uclart (www.baicchiluciano.com)

c

amaclar icin kullaruhrlar, Taslarm
kcsilmcsi. fazla puruzlerin aluunasi,
cilalanmasi, kenarlann duzeltilmesi
ve pah yaprlmasi gibi islerde yogun
olarak kullamlmaktadir, Spiraller
ucuna takilan ekiprnanlara gore
degisik isimlcr alirlar,

a. Kesici spiraller I" •
Gcncl olarak "karbon" olarak ...

bilinen kcsicilcr ccsitli yap ve
kahnhklardadrr, Caplan 15 230 111m
arasmda clegi~ir.Kalmliklan 5 10 Seki! J5. Pniimatik lie elektrikli polisaj spirali ve degi$ik diskler

olabilirler. Pnomatik tip olanlan da vardu.($ekil 16).
Buyiik I~Cl frezeleri ise elmas kesici uclar vasirasiyla
tas yuzeylerinde kesme, delme, pah kuma ve kanal
acma gibi islemleri yaparlar. Daha duzgun del ik
delme ve kanal acma islemi gerektiren islerde
spirallcre gore daha cok tercih edilirier.

2.4.3. EI Breyzleri (Matkap)
Taslar uzerine cesitli delik delme islerindc

kullamhrlar, Darbeli ve darbesiz 0131'akiki ccsidi
vardir. Taslarda daha 90k darbcli olanlar tcrcih edilir
(Sekil 17). Matkap uclan ozel olarak yapilrms olup
uclanna tungsten karbit alasnnhdir. Matkaplar
mutlaka su ile beraber kullamlmahdir, Boylcliklc
raslann asin isuunadan dolayi bozusmasi onlcnmis
olur,

JE

Seki! 14. Kesici spiral.degisik kesiciler ve spiralin kullantlmast.

•
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