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In this study, it was investigated that the production of syntetich
marble blocks and slabs by usmg waste of marble quarries and

ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PRODUCTION OF SYNTETICH
MARBLE BLOCKS AND SLABS WITH POLYESTER BINDER BY

USING WASTE OF MARBLE

Anahtar Sozcfikler: Suni Merrner, Mermer Atiklan, Atiklanmn
Degerlendirilmesi

Cahsmada kullarulan mermer parcalan, kirma ve eleme islemleri
sonucunda tane gruplarma gore aynlnus ve cesitli tane boyutlanndan
olusan 3 ayn agrega grubu elde edilmistir. Baglayrci olarak polyester
degisik oranlarda kullarulmak suretiyle en uygun agrega/baglayici
oraru elde edilmeye calrsilmtstir. Agrega gruplan ve polyesterin
preslenmesi sonucu elde edilen plakalann, fiziksel ve mekanik
ozellikleri tespit edilerek standart degerler ile kryaslanmisnr. Uretilen
plakalann agirlrkca su emmesi % 0,19, basmc mukavemeti ise 877
kg/cm ' olarak tespit edilmis olup bu degerler standart degerlerin
uzerindedir. Sonuc olarak bu yontern ile dogal mermerin renk ve
yapisma benzer ozellikte, istenilen boyutlarda mermer plakalan
uretrnek mumkundur.

Bu cahsrnada; mermer ocaklan ve isleme tesislerinde olusan mermer
atiklannm baglayrci olarak polyester kullanarak, mermer atiklanndan
olusan ve plaka olarak kesilebilen blok uretimi konusu incelenmistir.
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Bu amaclar dogrultusunda cesitli baglayicilar kullanarak
mermer atiklanndan olusan ve plaka olarak kesilebilen suni blok
mermer iiretimi gundeme gelmektedir. Baglayici olarak
polyester kullamlmasi suretiyle degisik tane boyutundaki
mermer parcalan birlestirilerek suni blok mermer elde
edilmektedir. Bu yontemle tabi mermerin renk ve yapisma
benzer ozellikte, saglam, bosluksuz ve istenilen ebatta blok
mermerleri uretrnek murnkundur.

Mermer ocaklannda blok iiretirni sirasmda buyiik oranda
mermer parcalan aC;lgactkmaktadir. Bu oran mermerin jeolojik
ozelliklerinc gore % 40-60 arasmda degismektedir [1] Bu
atiklar, ocak uretim maliyetlerini buyuk olcude artmrken, cevre
kirliligine de sebep olmaktadir. Aym sekilde mermer isleme
tesislerinde de bu atiklar olusmaktadrr. Olusan bu atiklan
kullanmak suretiyle mermerin yerine kullamlabilecek bir urunun
imalati sonucunda anklann degerlendirilerek ekonomiye
kazandinlmasi soz konusu olacaktir. Aynca bu atiklann
olusturdugu olumsuz gonintiilerin bir miktar da olsa ontine
gecilmis olacaktir.

1.GiRiS

Keywords: Artificial Marble, Waste of Marble, Recycling Waste

factories. Polyester were used as binder in the experiments. Marble
particles, crushed and screened, were classified as dimension of
grains. In this way, three different group of agrega was produced.
Polyester were mixed at various ratios to the samples of the marble
wastes, in order to find out the most suitable ratio of agregalbinder.
Some of the mechanical and physical charecteristics of these products
are too much under the ones of the naturel marble. However, some
characteristics of slabs binded with polyester are nearly the ones of the
naturel marble. For example, the water absorbtion % by weight of the
samples binded with polyester are 0,19 % and compressive strenght of
this is 877 kg/ern'. It is possible with this method to produce artificial
marble blocks and slabs whose colors and structure are similar to the
ones of the natural marble. The blocks can be produced with the all
required dimensions.



37

Deneylerde kullamlan menner, Afyon Kocatepe Universitesi
Mermer Fabrikasi atik sahasmdan temin edilmistir. Bu
numuneler Afyon Beyaz, Afyon Seker, Afyon Bal, Eskisehir
Siipren mermerleri kmklan ve parcalanndan olusmaktadir.
Uretilen suni mermerlerin guzel renk ve desende olmasi icin
ihtiyac duyulan Diyabaz, Aksehir Siyahi, Ege Bordo, Usak
Yesili gibi renkli mermer kmklan ve parcalan Afyon Organize
Sanayii bolgesinde kuruiu bulunan ASMERSAN mermer
fabrikasmm atik sahasmdan saglanmrsnr. Deneylerde kullamlan
mermerlerin fiziksel ozcllikleri Tablo .1 de verilmistir.

2.1. Malzeme

2. MALZEME VE YONTEM

Bu calismada mermer atiklannm degerlendirilmesi amaclanrms
ve bunun icin secilen cesitli mermer parcalan; kirma, eleme,
kanstirma, kahplama, presleme ve kiirleme islemlerinden
gecirilerek suni biok mermerler eide edilmistir. Yapilan
cahsmalar uc asamada gerceklestirilmistir.

Elde edilen bu uninler, ocaklardaki atiklann ekonomiye
kazandmlmasi ve cevre kirliligini onlemesi bakmnndan
onemlidir. Estetik ve ekonomik degeri olan ancak yeterli ebatta
blok ahnamamasi nedeniyle isletilemeyen degerli mermer
ocaklan da bu teknoloji sayesinde isletilebilirlik kazanacaktir.
Bu tiir mermer ocaklan renk, gorunus ve mineralojik olarak iyi
kalitede olmasma ragmen yetersiz blok veriminden dolayi
kullamlamamaktadir. Bu tiir bir teknoloji uygulanmasi
durumunda, ocaklardaki uretim metodu da hem cok kolay, hem
de cok daha ucuz olacaktir. Ciinku blok almmasi icin yapilan
yatmmlar burada soz konusu olmayacak, sadece ocaktan parca
tas iiretimi gerceklestirilecektir [2].
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Deneylerde kullamlan 15 x 15 x 15 em ebatlannda 12 mm
kalinhgmdaki celik sactan 3 adet kahp, Afyon Teknik Lise ve
Endiistri Meslek Lisesi Tesviye Bolumunde yaptmlrmstrr. Kahp
icindeki malzemelerin sikiligmtn saglanmasi ve taneler arasmda

Deneylerde baglayici olarak, Camsar A.S. nin urettigi genel
amach orta reaktiviteli, Neoxil CE 92 N 8 markah ekonomik tip
ortoflatik polyester recine kullamlrmsnr] 6]. Bu polyester recine
elyaf takviyesiz ve dokiim polyesteri olarak kullamlabilir
ozelliktedir. Bu polyesterin ozellikleri Tablo 2.' de verilmistir.

GENEL 6ZELLiKLER SERTLESMiS POLYESTER
6ZELLiKLERi

Gorunum Berrak Sertlik 45
Renk 200 Su absorbsiyonu (5) 0,2
25"e de viskozite (Cps) 400+/-50 Cekme dayarumi (Kgf/crn") 450
Kat! madde miktan (%) Min.58 Egilme dayanmu (Kgf/cm2) 850
Asit saYlsl(mgKOH/g) Max.24 Lineer <;ekme(%) Max.2,5
Spesifik agrrlrk 1,115-1,15
20"e de stabilite Cay) 4
Peak exoterm ("C) (*) 180+/-10
Jellesme suresi (dk) (*) 8+/-1
(*)JelJqme suresi ve Peak exoterm tayini 50 mm capinda bir beherglasa konan 100
gram recineye 25°C de % 0,25 oranmda % 6 lik kobalt naftanat (katalizor) ve % 2
orarunda % 50 aktif metil keton peroksit (hizlandmcr) ilavesi ile yapihr.

Tablo 2. deneylerde kullamlan polyesterin ozcllikleri [6].

l-< 0
~ ::l,,~ 0 !=iN""'0 ..:.:: 0 8,--.,_ 88 ._ ::l,--.,_ 8 0", ~~ § ;u 8,--.,_ "§'s ~n~§ 0 o ;;.ul-< Vl ..:.:: Vl 8 o u-..._ o ~o s:: ~..c: Cl ~ 11) 8 ro ..._

~o ~ 0 )bJ} U 0~ en ~ bi) ~~s :-:::~~~~ 01::; ::l~ 03~~ Oro'-'
~~'-'CIl '._/ >--~ CIl '-" Cleo Cl83

Afyon Beyaz 3 2,75 0,1 701 590 23 151
Afyon Seker 3 2,75 0,1 701 590 23 151
Afyon Bal 4 2,73 0,1 648 447 11 65
Esk. Supren 3-4 2,76 0,1 688 535 8 183
Ege Bordo 3-4 2,84 0,2 522 479 6 133
Aks.Siyah 4 2,72 0,1 807 657 15 145
U~ak Ye~il 4 2,75 0,1 697 575 15,5 138
Diyabaz - 2,8- 0,1- 1800- - - 150-250

2,9 0,4 2940

Tablo 1.Deneylerde kullamlan mermerlerin fiziksel ozellikleri
[3,4,5].
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Bundan sonraki diger islemlerde; agrega/polyester kansmn
kahplama islemine tabi tutulmus ve bunun icin 15x5x5 em
ebadmdaki kahplara 3 kademede doldurularak hidrolik preste
100 kg/em.' basmc ile sikistinlrrustir. Kahplarda preslenen
numuneler 1 gun sonra kahptan cikanlarak sertlesmesi icin

Ikinci asamada bu recetelere ait gruplann her bir fraksiyonundan
degisik oranlarda agrega almarak kanstirma ve kahplama
islemlerinden sonra preslenmistir. Hazirlanan agrega recetesine
uygun olarak tartilan mermer agregalan uygun bir kapta, kansim
iyice homojen hale gelinceye kadar kuru olarak kanstmlmistir.
Receteye gore tartilan polyester recine ise ayn bir kapta once
polyester ve katalizor, pembe bir renk ahncaya kadar iyice
kanstmlrmstir. Daha sonra pembe bir renk alan kansima
luzlandmci da ilave edilerek tekrar kansnnlrmstir. Hizlandmci
ve katalizor kansim oranlannm tespitinde uretici firma tavsiyesi
esas almnusnr [6J. Renkli dokum yapmak istendiginde polyester
icine % 4 oramnda toz boya katilarak polyesterin renk almasi
saglanmisur. Her iki kansrm ayn bir kapta homojen hale
gelinceye kadar iyice kanstmlarak, baglayici polyesterin butiin
taneler ile temas etmesi saglannustir.

Mermer atiklanndan suni mermer blok elde etmek icin yapilan
cahsmalar 3 asamada gerceklestirilmistir. ilk asamada; mermer
parcalan kirma eleme islemleri ile tane boyutu gruplanna gore
simflandmlrmstir. Mermer agregalan her bir cesit mermer icin
ayn ayn kirma ve eleme islemlerine tabi tutularak
hazrrlanrmstrr. Suni blok mermerlerin yapilmasi icin secilen
mermer agregalanndan, deneylerde kullanmak uzere 3 ayn
recete hazrrlanrms ve 1. grup (0-2 mm), 2. grup (0-4 mm), 3.
grup (0-8 mm) olarak adlandmlmistir [7].

2.2. Yontem

bosluk kalmamasi icin biitiin deneylerde 25 ton'luk hidrolik pres
kullamlmis ve bu preste numunelere 100 kg/cur' basmc
uygulannusnr.
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Uciincu asamada ise; presleme isleminden sonra numuneler
kesilerek levha haline getirilmis ve bu numunelerden 3' er adet
hazrrlanarak fiziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi icin,
TS 699 Tabii Yapi Taslan Muayene ve Deney Metotlanna
uygun olarak asagidaki testlere tabi tutulmustur [8].

Sekil 1. Suni mermer blok uretimi akim semasi]"].

Blok elde edilmesi

beklemeye almrmsnr. Polyesterin yapistmci olarak kullamldigi
durumlarda sertlesme icin normal sartlarda 1 gun yeterli
olmaktadir. Sertlesme isleminin Inzlandmlmast icin numuneler
40-45 -c sicakhgmdaki etiivde 4 saat sure ile tutulmustur [2]
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TS 699 Tabi Yapi Taslan Muayene ve Deney Metotlan'na gore
yapilan su emme deneylerinde[8] , numunelerin su emme
oranlanmn kullamlan polyester miktannm artisma bagh olarak
azaldigi Sekil 2' de gorulmektedir. Elde edilen iiriinler en iyi
sonucu P-15 nolu deneyde vermistir, hacimce % 20 polyester
kullanarak %0,19 su emme oram elde edilmistir,

11O±5°C' de kurutulan numuneler tartilarak kuru kiitle agirhklan
hassas terazide tartilarak tespit edilmistir. Tartilan numuneler,
su dolu kap icerisine konularak 5 saat sure ile kaynatilrms ve
sogumaya birakilrmstir. Daha soma tekrar tartilan numunelerin
su emdirilmis kutleleri bulunmus ve su emme oranlan tespit
edilmistir.

3.1. Su Emme Deneyi

Polyester baglayicih numunelerin hazirlanmasi islemlerinde
hacimce % 12-14-16-18-20 polyester kullamlrms ve elde edilen
numunelere cesitli testler uygulanarak en uygun kansnn oram
bulunmustur. Bunun icin sozu edilen kansim oranlannda ve 3
ayn agrega grubunda toplarn 15 adet deney yapilrmstir. Bu
deneylerde kullamlan malzemeler ve miktarlan Tablo 3.' de
gosterilmistir.

3. DENEYSEL CALIS MALAR VE SONUCLARIN
iRDELENMESi

1. Su emrne deneyi,
2. Egilme mukavemeti,
3. Basmc mukavemeti,
4. Dona dayamkhhk,
5. Don sonrasi egilme mukavemeti,
6. Birim hacim kiitlesi, doluluk oram, porozite, goninen
porozite,
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Uretilen polyesterli numunelerin su emme oranlan, hem dogal
mennerin hem de Breton'un [2] tiriinlerinin su emme oranlan ile
aY11lsmirlar icinde oldugu gorulmektedir. TS 10449 Mermer -
Kalsiyum Karbonat Esash- Yapi ve Kaplama Tasi Olarak
Kullamlan standardinda ise atmosfer basmcmda su emmesinin
agirhkca % 0,4 'den kucuk olmasi istenmistirj S]. Polyesterli
numunelerde bu standardm altmda deger elde edilmistir.

Elde edilen polyester baglayicih suni mermerlerin su emme
oranlanmn, dogal mermer, literaturdeki benzer ozellikteki
iirunler ve standartlar ile karsilastmlmasi Sekil 3. 'de
gorulmektedir. TS 2513 Dogal Yapi Taslan standardma gore
agirlikca su emmenin en fazla % 1,8 olmasi istenmektedir[8].

DENEYNO POLYESTER AGREGA AGREGA
ORANI ORANI GRUBU

HACiMCE HACiMCE
% %

P-l 12 88 1. grup
P-2 12 88 2. grup
P-3 12 88 3. grup
P-4 14 86 1. grup
P-5 14 86 2. grup
P-6 14 86 3. grup
P-7 16 84 1. grup
P-8 16 84 '"l grupL.

P-9 16 84 3. grup
P-lO 18 82 1. grup
P-II 18 82 2. grup
P-12 18 82 3. grup
P-13 20 80 1. grup
P-14 20 80 2. grup
P-15 20 80 3. grup

Tablo 3. Polyester baglayicih numunelerde kullamlan
malzemeler ve oranlan.
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Numunenin belirli dogrultuda kmlmaya karst gosterdigi
mukavemet, tek eksenli basmc mukavemeti olarak tammlamr.
Bu da mermerlerin veya suni mermerlerin, kullamm yerlerinin
belirlenmesi acisindan cok onemli bir faktordiir. Tek eksenli
basmc mukavemeti deneyleri, Turk Standartlan Enstitusii'nun

3.2. Basmc Mukavemeti

$ekil 3. Elde edilen polyester baglayicih suni mermerlerin su
emme oranlannm, dogal mermer, Iiteraturdeki benzer
ozellikteki iininler ve standartlar ile karsilastinlmasi.

TS 213
Max. Su
EmmeEmmeEmme

Breton stone Afyon Seker Polyesterli TS 10449 TS2513
polyesterli Suni Menner Max. Su Max. Su

6 5
5

0\

~4
(j)

S 3
S~ 2:::I
tr:

,05 0,1
0

Sekil 2. Polyester baglayicih numunelerin kullamlan polyester
oramna gore agirhkca % su emme degerleri.

201816
Polyester Oraru (%)
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• 1·nolu agrega
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~
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Polyester baglayicih numunelerin, TS 699 Tabi Yapi Taslan
Muayene ve Deney Metotlan 'na gore elde edilen tek eksenli
basmc mukavemeti degerleri, kullamlan hacimce polyester
miktanna ve agrega grubuna gore Sekil 4 'de ·goriilmektedir.
Genel olarak kullamlan polyester miktanndaki artisa paralel

Sekil 4. Polyester baglayicih numunelerin kullanilan polyester
oramna gore basinc mukavemeti degerleri.

Polyester Oraru (%)

2018161412

o +-----~-----__r_.~.---~----~

-.-----.----------~----I
I

I

I

~~

1400 I • 1 nolu agrega(;'
8 1200o
bb ~ 3 nolu agrega
C 1000

Haztrlanan 71x71x7l mm ± 1,5 mm boyutlu numuneler, etuvde
degismez kiitleye kadar kurutulmustur. Daha sonra numunelerin
basmc uygulanacak yiizeyinin boyutlan kumpas ile hassas bir
sekilde olculerek yuzey alam bulunmustur (A). Numuneler
deney yapilacak presin tablalan arasma ve tam ortaya gelecek
sekilde yerlestirilmis ve numune iizerine saniyede yaklasik 10
kg/ern' artacak sekilde darbesiz olarak Immune kinlmcaya kadar
yiik uygulanrmstir (P). Pres gostergesinden okunan en biiyiik
yiik tespit edilerek numunelerin tek eksenli basmc
mukavemetleri F=P/A formiilu ile hesaplanrmstrr.

Afyon Subesi laboratuvannda 200 tonluk, dijital gostergeli,
numune iizerine verilen yiiku kontrol kumandah ALSA markah
presinde gerceklestirilmistir.
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Polyester baglayicih numunelerin dona dayamkhhk deneyleri
sonunda bulunan agrrhk azalmasi degerleri % 0,04 ile % 0,82
arasmda degismektedir. Bu degerler TS 2513 Dogal Yapi
Taslan standardmda ongorulen % 5 agirhk azalmasi degerinin
altmda kalmaktadir. TS 10449 sayih Mermer-Kalsiyum
Karbonat Esash- Yapi ve Kaplama Tasi Olarak Kullamlan isimli
standardm ongordiigii don kaybi ise % 1 'den kiiciik
olmahdir] 8].

3.3 Dona Dayamkhhk

TS 10449 Mermer-Kalsiyum Karbonat Esash- Yapi ve Kaplama
Tasi Olarak Kullamlan isimli standarda gore; en az basmc
mukavemeti, doseme kaplamasi ve merdiven basamagi vb. yer
dosemclerinde kullamlacak mermerlerde 500 kg/em.', duvar
kaplamada kullamlacak mennerlerde ise 300 kg/em.' den buyuk
olmahdirj S]. Yine TS 2513 Dogal Yapi Taslan isimli standarda
gore bu deger 500 kg/em.' den biiyiik olmahdirl S]. Buna gore
polyester baglayicih numunelerin basmc mukavemetleri
incelendigi zaman yer dosemesi olarak kullamlacak olanlarda
istenilen 500 kg/ern.' den biiyiik olan basmc mukavemeti
degerleri 1. grup agrega kullamlan numunelerde % 20
polyesterli kansimlar, 2. grup agrega kullamlan numunelerde %
18 ve % 20 polyesterli kansimlar, '3. grup agrega kullamlan
numunelerde ise; % 16, % 18 ve % 20 polyesterli kansimlar
uygun sonuclar vermistir. Elde edilen polyester baglayicih suni
mermerlerin basmc mukavemetinin dogal mermer, literatiirdeki
benzer ozellikteki iirunler ve standartlar ile karsilastinlmasi
Sekil 5' de gortilmcktedir.

olarak basmc mukavemetlerinde de bir artis oldugu
gorulmektedir.
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Sekil.o Polyesterli numunelerin don kaybi degerlerinin
standartlarla karsilastmlmasi.

Polyesterli Suni Mermer TS 10449 Max Don Kaybi TS 2513 Max. Don Kaybi
O-+---------If---

0,04

6
5

"J
,--...

~ 4
..0
>. 3(Ij
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Q

Polyester baglayicih biitun numuneler bu standarda gore de
uygundur .. (Sekil 6) En fazla agirhk kaybi l.grup agregali
numunelerde goriilurken en az agirhk kaybi ise, 3. grup agrega
kullamlan numunelerde goriilmektedir. Bu durum polyester
baglayicih numunelerin normal atmosfer sartlannda dis kaplama
malzemesi olarak rahathkla kullanilabilecegini gostermektedir.

Sekil 5. Polyester baglayicih numunelerin basmc
mukavemetlerinin dogal mermer, literatiirdeki benzer
ozellikteki iirunler ve standartlar ile karsilastmlmasr.

TS 10449 TS 10449 TS 2513 Eskiseh Afyon Aksehir Poly. Bag. Breton
Duvar Yer Min Bas. Su pren Seker Siyah Suni stone

Kaplama Dosem Muk. Menner Polyest.

o-
~ 400
0:::
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200

0

1400
N
~ 1200

;:,C
::; 1000
Q)

~ 800
~~
~ 600
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karsilastmlmasi.

E olyesterli
Seker Stipren Visne Suni Mermer

Sekil 7. Polyesterli suni mermerlerin birim hacim agirhgt ve
ozgul agirlik degerlerinin dogal mermer, literatiirdeki
benzer ozellikteki urunler ve standartlar ile

°
IIBirim Hacim aglrhgl

1I0zgtil Aglrligl

3

2,5

2
~
8 1,5o
I::;
OJ)

0,5

Duzgun geometrik sekilli numunelere uygulanan birim hacim
aglrhgl deneyi sonucunda numunelerin birim hacim aglrhgl
bulunmustur. Numunelerin ozgul kiitleleri, kullamlan
malzemelerin farkh yogunluklarda olmasmdan dolayi, kansim
oranlannda yer aldiklan miktarlara gore hesaplanrmstir.
Numuneler tam anlarmyla bosluksuz olarak sikrstmlamadigi icin
arada bir miktar bosluk kalrmsnr. Bu nedenle polyesterli
numunelerin birim hacim agirliklan, dogal mermerlerden daha
dusiiktur. Dogal mermerlerin tammmda ozgul agirhgm 2,55-2,8
g/cm ' arasmda olmasi istenmektedir[8]. Uretilen suni
mermerlerin ozgul aglrhgl 2,4 gr/crrr' olarak bulunmustur.
Uretilen suni mermerlerin, dogal mermerlerin ozgul agirhgmdan
daha diisiik degerlerde olmasi hafifliginden dolayi bir takim
avantajlar saglamaktadir. Sekil 7'de polyesterli suni mennerlerin
birim hacim aglrhgl ve ozgul agirhk degerlerinin digerleri ile
kryaslanmasi verilmistir.

3.4 Birim Hacim Aglrhgl, Doluluk Oram, Porozite ve
Gorfinen Porozite
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Sekil 9. Polyesterli suni mermerlerin porozite ve goruniir
porozite degerlerinin dogal mermer, Iiteratiirdeki benzer
ozellikteki urunler ve standartlar ile karsilastmlmasi.

ElazigVisne Polyesterli Suni
Mermer

Ege BordoEsk. SuprenAtyon Seker

0,5
()

2,5
2

1,5
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3

4,5 .---------------------------------~----------~
4
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Sekil 8. Polyesterli suni mermerlerin doluluk oranlannm dogal
mermer, literaturdeki benzer ozellikteki urunler ve
standartlar ile karsilastmlmasi,

SuprenMinSuni
Mermer

Elazig Visne Polyester Ege Bordo TS 10449 Afyon Seker Eskisehir
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TS 10449 sayih standarda gore mermerlerde doluluk oram (k) %
98' den biiyiik olmahdirj S]. Elde edilen polyesterli suni
mermerlerin doluluk oram % 96,66 olarak bulunmustur, Sekil
8'de polyesterli suni mennerlerin doluluk oranlannm dogal
mermer, literattirdeki benzer ozcllikteki urunler ve standartlar ile
karsrlastmlmasi verilmistir.
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Polyesterli numunelerin don kaybi degerleri standart degerlerin
altmda bulunmustur. Dolayisi ile elde edilen suni mermerler
normal atmosfer sartlanna dayamkh olup dis mekanlarda
kullamlabilir ozelliktedir.

Uretilen suni mermerlerde kullamlan polyester oram arttikca
numunelerin basmc mukavemeti degerleri de artis
gostermektedir. % 18 polyester oranmda 877 kg/ern" basmc
mukavemeti degeri elde edilmistir, Bu deger dogal mermerlerin
basmc mukavemetleri ile karsrlastmldigmda standartlann
iizerinde yer almaktadir.

Polyesterli suni mermerler icin % 16-18-20 polyester oranlan
tane boyutuna gore en uygun kansrm oranlan olarak tespit
edilmistir. Polyesterli numunelerin agirhkca su emme oram ise
kullam1an polyester miktannm artisma paralel olarak azalrmstir.
Hacimce % 20 polyester oranh 3. grup agregah numunelerde %
0,19 su emme oram ile dogal mermerlerin su emme oramna
yakm bir deger elde edilmistir,

Baglayici olarak polyester kullanmak suretiyle mermer
atiklanndan olusan ve istenilen ebatlarda plaka olarak
kesilebilen blok iiretimi gerceklestirilmistir. Elde edilen
iirunlerin fiziksel-mekanik ve renk ozellikleri dogal mermerler
ile aym oranlarda olup hatta bazi durumlarda onlardan daha
iyidir, Bu durumda organik baglayicilar kullanarak, mermer
agregalanndan dogal mennerlerinin renk ve yapisma benzer
ozelliklerden suni mermer levha uretmek mumkundur.

4. SONUC;LAR VE TARTISMA

Numuneler tam anlamiyla bosluksuz olarak sikistmlamadigi icin
arada bir miktar porozite kalrmstir. Fakat iiretilen polyesterli
suni mermerlerin gorunur porozite degerlerinin dogal
mermerlere yakm degerler tastdigi Sekil 9' da goriilmektedir.
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TS 2513 Dogal Yapt Taslan.
TS 706 Arahk 1980 Beton agregalan.
TS 213INisan 1994 Doseme Kaplarna Plaklan-Beton.
TS 699 Tabii Yapi Taslan Muayene ve Deney Metotlan.
TS 10449 Mermer -Kalsiyum Karbonat Esash- Yapi ve

Kaplama Tasi Olarak Kullamlan.

KAYNAKLAR

Bu cahsmada yapilan deney ve testlerin gerceklestirilmesinde
katkida bulunan Afyon TSE ve A.K.U. Teknik Egitim Fakiiltesi
ilgililerine tesekkiir ederiz.

TESEKKUR

Mermer ocaklanndaki catlak sistemlerine bagh olarak elde
edilen blok ebatlannda sunrlamalar vardir. Bu nedenle buyiik
ebath blok almmasi her zaman icin miimktin degildir. Bu
yontem ile elde edilen suni mermerlerde ise istenilen renk ve
ebatlarda blok uretirni mumkundur,
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