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Ozet

Menderes Masifinde yer alan Usak bolgesi dnemli bir mermer potansiyeline sahiptir. Bolgede Karahalli, Sivasl
ve Ulubey ilgeleri civarinda mermer blok tiretimi yapilmaktadir. Bu makalede, Camlibel-Ulubey (Usak) beyaz
mermerinin, mermer olarak kullanilabilirligi irdelenmis ve yore mermerleriyle karsilastirilmalari yapilmstir.
Camlibel-Ulubey (Usak) beyaz mermerinin dzelliklerini belirlemek amaciyla yapilan deneylerde 6zgiil kiitle 2,73
glcms, kiitlece su emme oran1 % 0,06, doluluk oran1 % 99,3, basing mukavemeti 792 kgf/cmz, don sonu basing
mukavemeti 715 kgf/cm?, bulunmustur. Buna gore Camlibel-Ulubey (Usak) beyaz mermerinin ilgili standartlarda
ongoriilen degerleri sagladigi goriilmiistiir. Usak ili yoresinde iiretilen diger mermerlerin de benzer fiziksel ve
mekanik 6zelliklere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mermer, Ulubey-Usak, Fiziko-mekanik 6zellikler, Yap1 tas

Investigation of the Geological and Physico-Mechanical Properties of
Gamlibel - Ulubey (Usak) White Marble

Abstract

Usak region located in Menderes Massif has a significant marble potential. Marble blocks are produced in the
region of Karahalli, Sivasli and Ulubey towns. In this article the usability as marble of Camlibel-Ulubey (Usak)
white marble was emphasized and compared with other regional marbles. In the experiments aiming to identify
the specifications, specific mass was found as 2,73 g/cm®, massive water absorption rate was 0,06 %, occupancy
rate as 99,3 % and compressive pressure strength was found as 792 kgf/cm?, and compressive strength after
freezing was found as 715 kgf/cm® According to these result it was determined that Camlibel-Ulubey (Usak)
white marble can provide the prescribed values. It was also determined that other marbles produced in the same
region of Usak province carry similar physical and mechanical properties.

Keywords : Marble, Ulubey-Usak, Physico-mechanical properties, Building stone

1. GIRIS

Alp-Himalaya kusag icerisinde yer alan Portekiz, Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Iran ve Pakistan
gibi iilkelerde genel olarak zengin mermer yataklari bulunmaktadir. Tiirkiye de, bu jeolojik konumu
nedeniyle zengin ve ¢esitli renk ve desende dogal tas rezervlerine sahiptir. Bu rezervleri olusturan
mermer, kirectasi, traverten, oniks ve magmatik kokenli taslar degisik yorelerde bulunmakta ve biiytik bir
cogunlugu da isletilmektedir. Metamorfik masifler igerisindeki mermer yataklari, bu rezervler igerisinde
onemli bir paya sahip bulunmaktadir. Tiirkiye’deki isletilebilir mermer rezervi 3.872.000.000 m® tiir [1].
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Zengin renk ve desen cesitliligine sahip olan Tiirk dogal tag sektorii, ticari olarak siirekliligini ispat etmis
250’in tlzerinde tas cesidini piyasaya siirebilmektedir. Bunlarin 100 kadari diinya piyasalarinda
taninmakta ve alic1 bulmaktadir. Bu mermerlerden bazilar1 sunlardir: Afyon Kaymak, Seker, Kaplanpostu
(Afyonkarahisar), Usak Yesil, Usak Beyaz (Usak), Siipren, Salome ve Bordo Grizo (Eskisehir), Elazig
Visne, Hazar Pembe (Elaz1g), Ege Bordo, Ayhan Siyah, Milas Leylak, Mugla Beyaz (Mugla), Kumru
Tiiyii (Balikesir).

Tiirkiye’de isletilen mermer ocagi sayisi yaklasik 700 civarinda olup bu mermer ocaklarinin % 90’1 Bati
Anadolu’da olup Balikesir, Eskisehir, Usak, Kiitahya, Mugla, Afyon, Bursa, Aydin ve Izmir illerinde yer
almaktadir. Son yillarda mermer iiretiminin arttigi Usak yoresinde Karahalli, Sivasli ve Ulubey ilgeleri
civarinda da biiyiik mermer rezervleri yer almaktadir. Usak yoresinde uzun yillardan beri mermer iiretimi
yapilmaktadir. Genellikle Mesozoik yasl karbonatlarda yer alan mermer ocaklari i¢inde Usak Yesil, Usak
Beyaz ile Usak Gri en ¢ok taninan mermer 6rnekleridir.

Usak yoresi mermerleri ile ilgili ¢aligmalar mermer rezervlerinin daha ¢ok oldugu Sivash ve Karahall
yorelerinde yogunlasmistir. Bu ¢alismalarda; Kibici vd. (1992) [2], Karahalli Usak yoresinin jeolojisi ve
yore mermerlerinin mithendislik 6zelliklerini incelemislerdir. Yore mermerlerinin beyaz, agik ve koyu
yesil olmak iizere 3 farkli renk dagilimmna sahip oldugunu belirtmislerdir. Mutlutiirk vd. (1992) [3],
Karahalli (Usak), Kiilkdy, Durakli mermerlerinin yapisal konumlari ve isletilme 6zelliklerini
incelemislerdir. Aysal ve Korkang (2002) [4], Sivasli (Usak) mermer yataklarinin jeolojik ve miihendislik
ozelliklerini incelemisler ve Sivasli yoresi mermerlerinin 1-5 mm tane boyutuna sahip oldugunu, fiziksel
ve mekanik 6zellikleri bakimindan mermer olarak kullanilabilir oldugunu belirtmislerdir.

Literatiirde Camlibel — Ulubey (Usak) beyaz mermeri hakkinda ¢aligsmaya rastlanilmamistir. Bu makalede
Camlibel — Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin TSE Standartlarina
uygunlugu incelenmis ve yore mermerleri ile karsilagtirilmasi yapilmistir.

2. INCELEME ALANININ KONUMU

Inceleme alani, Usak’in 50 km giiney batisinda, Ulubey ilgesine bagli Camlibel kdyiinde (Sekil 1), Usak
mermerlerinin yogun olarak tiretildigi Sivasl il¢esinin giiney batisinda yer almaktadir.
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Sekil 1. inceleme alanmin yer bulduru haritas.

3. INCELEME ALANININ JEOLOJIiSi

Ulubey ilgesi civarinda Menderes masifine ait birimler bulunmaktadir. Stratigrafik olarak en altta
Menderes masifi ¢ekirdek serisine ait gnayslar ile ortii serisine ait sistler ve mermerler bulunmaktadir
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(Sekil 2). Inceleme sahasinda Neojen ve sonrasinda gelisen karasal havzalarda ¢okelen Killi, kumlu,

marnli ve kirectagh birimler en geng stratigrafik birimleri olusturmaktadir. Bu birimlerin iizerine de
Kuvaterner yaslt kirintili kayaclar ile aliivyonlar gelmektedir.
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Sekil 2. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerinin 1/500.000 jeolojik haritadaki konumu ve Camlibel
yoresinin jeoloji haritast (MTA, 1/50.000 jeolojik haritasindan diizenlenmistir).

Numunelerin alindig1 bdlgenin en yash kayac¢ birimi Paleozoik yashi Esme formasyonu kayaclaridir (Sekil
3). Bu kayaglar, Usak yoresinde Menderes masifinin g¢ekirdeginde gnayslarin yer aldigi yiiksek 1sili

baskalasim kayaclart ve Menderes Masifinin giineydogu kanadinda bulunan diisiik 1sil1 kalksistlerin
olusturdugu baskalasim birimi i¢indedir [2].

Esme formasyonunun iist kismini, yoreden ¢ikan mermerin de asil kaynagini olusturan Bodusdami
formasyonu olusturur (Sekil 3). Bodusdami formasyonu bazi literatiirde sozii edilen Musa dagi
mermerlerine de karsilik gelmektedir. Bu birim igersindeki mermerler genellikle iist kisimda gri, beyaz
renkte, alt kisimlarda ise mor ve yesil renkli, ince-orta tabakali, masif goriiniigliidiir. Ayrica ince ¢ort bant
ve yumrular igerir. Cort bantlarin kalinlig1 1-5 cm arasinda degismektedir. Cort bantlar1t meso ve mikro
kivrimlan ile dikkat ¢cekmektedir. Ayrica yersel olarak 50-100 cm kalinlikta yesil sist ve kalksist ara
seviyeleri icermektedir. Mermerler bol kirikli ve eklemlidirler. Kristal boyutu 1-2,5 mm arasinda
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degismesine ragmen inceleme alaninin dogusuna dogru gidildik¢e kristal boyutu 0,1-1 mm’ye kadar
inmektedir [4].

Bodusdami formasyonunun iist kisminda Orta Pliyosen yash golsel karakterli olan Ulubey formasyonu
diskordan olarak oturur (Sekil 3). Bu formasyonun tabaninda baskalasim kayaglarinin ¢akillarin1 ve bazi
kiregtas1 pargalarini igeren cakil taglari (konglomera) yer alir [2]. Tavaninda ise, beyaz-agik sar1 ve krem
renkli kirectasi ve kil tas1 bilesimindedir. Kiregtaglar1 igersinde bol erime bosluklar1 ve yer yer de
sekonder silislesmeler izlenmektedir [4].
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Sekil 3. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermeri civarmin stratigrafik siitun kesiti [5].

Ulubey formasyonunun da tistiine diskordan olarak Asartepe formasyonu oturur (Sekil 3). Bu formasyon,
tabanda altere olmus marn ve kirectast mercekleriyle tavanda konglomera ve kumtaglarindan
olusmaktadir. Altere kayac diizeyleri genellikle kirmizi-turuncu renklerdedir ve tabakalanma yataya
yakindir. Asartepe formasyonunun kaya birimlerinden kiregtaslarinin alterasyonu sonucu genelde terra-
rossa olusmustur. Kiremit kirmizist rengi ayirtmandir. Aliivyon ana kayaci ise, Ulubey formasyonu i¢inde
konglomera ve kumtaglaridir [4].

Bu formasyonlarin en iistiinde bulunan Aliivyon tabakasi dere yataklar1 boyunca yayillim goéstermekte
olup tanelerin yuvarlaklig: ve kiireselligi degiskendir. Cok kokenli, gevsek yapili, blok, ¢akil, kum, silt ve
mil boyunda tutturulmamis malzemelerden olusur. Bu malzemelerde genellikle; kuvarsit, sist, gnays,
mermer, kalksist, metabazalt ve kiregtaslarindan olusur.

Inceleme alanmin kuzey dogusunda Sivasl yodresinde mermerler ii¢ farkln stratigrafik birimden elde
edilmektedir. Bu birimler Sivasli formasyonu Eldeniz iiyesi, Bodusdami formasyonu ve Kavacik kalksist
ve mermer seviyesidir [4]. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerleri de Bodusdami formasyonu
igerisinde bulunmaktadir.
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4. MALZEME ve METOT

Deneylerde kullanilan Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermeri ornekleri, Usak’in 50 km giiney
batisinda, Ulubey ilgesine bagli Camlibel kdylinde bulunan Aynurlar Mermer ocagindan alinmuistir.
Numunelerin alindig1 ocaga ait resim Sekil 4’de verilmistir. Ocaktan aliman moloz boyutlu mermer
parcalarindan Afyon Meslek Yiiksek Okulu mermer atdlyesinde, fiziksel ve mekanik testler igin
standartlarda Ongoériilen ebatlarda, kiip (70x70x70 mm) ve dikdortgen prizmast (50x100x200 mm)
seklinde 6rnekler hazirlanmistir.

Sekil 4. . Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermeri 6rneklerinin alindigi
Aynurlar Mermer ocagindan bir goriiniis.

Calisma kapsaminda gergeklestirilen biitiin deneyler (Polarizan mikroskop, hacim kiitlesi, 6zgiil agirlik,
su emme, kaynar su emme, goriinen porozite, doluluk orani, porozite, basing mukavemeti, asinma
dayanimi, tabii don tesirine dayaniklilik ve don sonu basing mukavemeti deneyi, dalga hiz1 deneyi ve
egilme mukavemeti) TSE 699 [6] standardina gére yapilmis olup testlerde 38 adet 70x70x70 mm, 5 adet
50x100x200 mm boyutlarinda Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermeri &rnekleri kullanilmustir.
Deneyler Afyon Kocatepe Universitesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi, Mermer Teknolojileri
Laboratuarinda yapilmistir. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerinin mineralojik ve petrografik
ozelliklerini belirlemek amaciyla, ince kesitler yapilmis, mermeri olusturan minerallerin tane
biiyiikliikleri ve tane simirlari Euromex marka polarizan mikroskopta incelenmistir ve fotograflar
cekilmistir.

5. DENEYSEL CALISMALAR
5.1 Mermerlerin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri

Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerinin mikroskobik inceleme sonucunda ana mineralinin kalsit
oldugu goriilmiistiir. Kalsitin yaninda yer yer az oranda kuvars ve muskovit minerali bilesimde yer alir.
Granoblastik dokunun goriildiigii mermerlerde kalsitler polisentetik ikizlenmelidir. Kalsit tane sinirlar
olusumundan kaynaklanan basin¢ nedeniyle girintili ¢ikintilidir. Bu da mermerin basing mukavemetine
dolayisiyla dayanimima olumlu yonde etki etmektedir. Tane boyutu 25-250 um arasinda olup taneler
birbirine iyi kenetlenmistir (Sekil 5).

Usak yoresi mermerleri genellikle 1-5 mm tane boyutlariyla ince-orta taneli mermerlerdir. Camlibel -
48
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Ulubey (Usak) mermerleri ise tane boyutuna gore ince taneli mermer olarak siniflandirilabilir. Tane
boyutu ve kenetlenme oran1 mermerlerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini etkiler. Kalsit kristallerinin tane
caplar kiiclildiikce ve kenetlenme orani arttik¢a direng fazlalasir ve dis etkilerle bozusma orani azalir.

Sekil 5. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerinde polisentetik ikizlenmeli kalsit
minerallerinin ince kesitte goriiniimii (Cift Nikol).

5.2 Fiziksel Ozellikler

Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin, fiziksel 6zelliklerinden birim hacim agirligi, 6zgiil
agirhk, su emme (agirlikca ve hacimce), doluluk orani, porozite oranlari ve sismik hiz degerleri
belirlenmistir. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin TS 699’a [6] gore yapilan deneylerde
bulunan ve literatiirde yer alan yo6re mermerlerinin ortalama fiziksel 6zelikleri Tablo 1’de verilmistir.

Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin 6zgiil agirhg 2,73 glem® olarak bulunmustur.
Mermerlerin yapilarda kullanilabilmesi igin 6zgiil agirlik degeri 2,55 g/em® den kiigiik olmamahdir [7].
Bu durum goz Oniine alindiginda Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin TS 10449°da [7]
belirtilen sinirlarin  iistiinde oldugu goriilmiis ve buna gore yapilarin i¢ ve dis dosemesinde
kullanilabilecegi saptanmistir. Usak yoresi mermerlerinin  0zgiil agirligt 2,68 ile 2,74 arasinda
degismektedir.

TS 10449’a [7] gore mermerlerin agirlikga su emme oran1 % 0,4’den kiigiik olmalidir. Yapilan deneyler
neticesinde, Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin % 0,06 olan su emme oraninin bu standardi
sagladig1 gorlilmiistiir. Usak yoresi mermerlerinin agirlikca su emme degerleri en diisiik % 0,04 ile
Eldeniz beyazinda ve Bodusdami grisinde goriiliirken, en yiiksek deger % 0,28 ile Kavacik beyazindadir.
Ancak tiim mermerler standartlarda 6ngoriilen degerlerin altindadir.

Mermerlerin igerisinde bosluk (porozite) istenmeyen bir durumdur. Mermerin su emme kapasitesi ile
dogru orantili olan porozite yiizdesi ne kadar biiyiikse, mermerin su emmesi de o derece yiiksek olur. TS
10449’a [7] gore kaliteli sayilabilecek bir mermerin porozitesi en fazla % 2 olmalidir. Camlibel - Ulubey
(Usak) beyaz mermerlerinin % 0,73 porozite degerlerine gore, bu standardi sagladigi goriilmektedir.
Moos- Quervain (1948)’in [8] kayaglarin porozite oranina gore simiflandirilmasina gore Camlibel -
Ulubey (Usak) beyaz mermerleri “Cok kompakt” kaya¢ sinifina girmektedir (Tablo 2). Buna gore
yapilarin atmosfer etkilerine agik dis mekanlarinda kullanilabilecegi sdylenebilir. Usak yoresi
mermerlerinin porozite degerleri ise % 0,109 ile % 1,1 arasinda degismektedir. Tiim Usak yoresi
mermerlerinin porozite oranlari, ilgili standart verilerini saglamaktadir.
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Tablo 1. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin ortalama fiziksel 6zeliklerinin
standartlar ve yore mermerleri ile karsilastirilmasi

Birim Ozgiil | SUEmme | SuEmme Porozite | S1SMiK
Hacim - - . Doluluk hiz
SR Agirlik | (Agirhikea) | (Hacimce) Oran .
Agirlt g31 (gr/cm®) %) (%) Orani (%) (%) degeri
(gr/em’) (m/s)
Gambbel- Lubey (Usald | 571 2,73 0,06 0,16 99,3 073 | 6390
eyaz Mermeri
TSload9Sandart | o555 | Lo55 | <04 <04 >93 <2 .
degerleri [7]
TS 11}37 S_tandart >2.16 >2.16 <4 <4 ) )
degerleri [9]
Karahall 2,68 2,71 0,176 0,652 98,9 1,1 5861
Beyaz [2]
5 Karahalli
E Acik yesil [2] 2,73 2,74 0,174 0,462 99,6 0,36 6316
Karahalli
é Koyu Yesil [2] 2,74 2,75 0,105 0,652 99,6 0,36 5730
5 Blfava"lz‘ 2,73 2,75 0,28 0,102 99,3 0,28 -
250 eyaz [4]
- Eldeniz 2,72 2,74 0,04 0,109 99,3 0,109 -
2 Beyaz [4]
2 Bodusdam: 2,72 2,73 0,142 0,002 99,7 0,387 -
; Beyaz [4]
< Bodusdami
Dm« Gri [4] 2,72 2,74 0,04 0,109 99,3 0,109 -
Bodusdami
Yesil [4] 2,73 2,75 0,102 0,28 99,3 0,28 -
Tablo 2. Moos- Quervain’e gore kayaglarin porozite oranina gore siniflandirilmasi [8]
Kayag sinifi Porozite (%)
Cok kompakt 1
Az bosluklu 1-25
Orta bosluklu 25-5
Oldukea bosluklu 5-10
Cok bosluklu 10-20
Cok fazla bosluklu >20

Kayaglardaki mineralojik yapi, doku, gozeneklilik, yapidaki mikro ve makro c¢atlaklar ile diger
stireksizlikler gibi fiziksel 6zellikler P dalga hizlarinin gegisine etki etmektedir. Yapilan deney sonucunda
P dalga hiz1 6390 m/s bulunmus olup Tablo 3’e gore smiflandirma yapildiginda ¢ok yiiksek hiz grubuna
girmektedir. Genel olarak dalga hizi, mermerin gézenekliligiyle iliskilidir. Porozitesi az olan mermerlerin
dalga hiz1 yiiksek olur. Bu deneyden elde edilen dalga hizi Camlibel (Usak) beyaz mermerinin gézenek
oraninin (miktarinin) az olmasi ile orantilidir.

Tablo 3. P Dalga Hizi Siniflamasi [10]

Siif Dalga hiz1 (m/sn) Tanimlama
1 < 2500 Cok diisiik hiz
2 2500-3500 Diigiik hiz
3 3500-4000 Orta hiz
4 4000-5000 Yiiksek hiz
5 >5000 Cok yiiksek hiz

50



Celik, M.Y., Kiriliveren, S.. Teknolojik Arastirmalar: YTED 2012 (1) 44-53

5.3 Mekanik Ozellikler

Mermerlerin mekanik 6zellikleri kullanim yerlerinin saptanmasinda onemli bir rol oynamaktadir. Bu
amagla Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin mekanik o6zelliklerinden basing dayanimi, asinma
dayanimi, tabii don tesirine dayaniklilik ve don sonu basing dayanimi deneyi ve egilme dayanimi
degerleri belirlenmistir. Camlibel - Ulubey (Usak) mermerlerinin TS 699’a [6] gore yapilan deneylerde
bulunan ve literatiirde yer alan yére mermerlerinin ortalama mekanik 6zelikleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin ortalama mekanik 6zeliklerinin
standartlar ve yore mermerleri ile Karsilastirilmasi

Tek Eksenli Don Sonrast Don Sonrasi Egilme Asmma
Basing Basing il D D
Dayanimi Dayanimi A 1K utle 0 I? y/annzm %7an1m12
(ka/cm?) (ka/cm?) zalmasi (%) (kg/cm?) (cm’/50 cm®)
Camlibel-Ulubey (Usak)
Beyaz Mermeri 792 715 0,02 218 16
< 300 (duvar < 25 (duvar
TS 10449 Standart kaplama) i kaplama)
degerleri [7] < 500 (yer >300 >60 <15 (yer
doseme) doseme)
< 300 (duvar < 15 (duvar
TS 11137 Standart kaplama) i >0 i kaplama)
degerleri [9] < 500 (yer < 10 (yer
doseme) doseme)
Karahalli
Beyaz [2] 450 247 - 25 -
= Karahalli
[} - -
E Acik yesil [2] 521 529 28
Karahalli
g koyu Yesil [2] 529 503 - 35 -
Kavacik
)q;jo Beyaz [4] 697 575 0,8 66 29,2
S Eldeniz
-’ Beyaz [4] 751 690 1,0 59 25,2
= Bodusdami Beyaz
2 [4] 1060 1053 1,0 60 25,3
<
< Bodusdami
:v)z« Gri [4] 721 651 1,1 63 27,2
Bodusdam
Yesil [4] 697 575 1,2 66 29,2

Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin tek eksenli basing dayanimi degeri, ortalama 792 kgf/cm?
bulunmus olup TS 10449 [7] standart degerlerinin iizerinde yer almistir. Buna gore hem yer dosemesi,
hem de duvar kaplamasi olarak kullanimi uygun bulunmustur. Deere ve Miller (1966) [11] tarafindan
onerilen kayaclarin tek eksenli basing dayanimina gore siniflandirilmasi skalasina goére, Camlibel -
Ulubey (Usak) beyaz mermerleri” orta direngli” kayag sinifina girmektedir (Tablo 5). Usak yoresinde
tiretilen diger mermerlerin tek eksenli basing dayanim degerleri 450 ile 1060 kgf/crn2 arasinda
degismektedir. Burada sadece Karahalli beyaz1 yer dosemesi igin gerekli olan 500 kgf/cm2 degerini
saglamamaktadir.

TS 10449’a [7] gore yap1 ve kaplama tasi olarak kullanilacak mermerlerin, don sonrasi kiitle azalmasi
degerinin % 1’den kii¢iikk olmasi1 gerekmektedir. Bulunan deney sonuglarina gore (%0,02) don kaybi
degeri Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerleri i¢in standartta 6ngdriilen degeri saglamaktadir. Buna
gore donma ve ¢oziilme periyotlarinin siklikla yasandigi soguk iklimlerde kullanilabilir oldugu
goriilmektedir. Usak yoresinde iiretilen diger mermerlerin don sonrasi basing dayanim degerleri 247 ile
1053 kgflcm2 arasinda degismektedir. Burada sadece Karahalli beyazi standartlarda 6ngoriilen 300
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kgf/cm?® degerini saglamamaktadur.

Tablo 5. Kayaglarin tek eksenli basing dayanimina gore siniflandirilmasi [11]

Tanim Tek eksenli basng dayanimi
(kgf/cm?)
Cok yiiksek direncli >2000
Yiiksek direngli 2000-1000
Orta direngli 1000-500
Diisiik direngli 500-250
Cok diisiik direngli <250

TS 10449°a [7] gore asinma dayanimi degeri, yer dosemesi i¢in en fazla 15 cm*/50 cm?, duvar kaplamasi
icin ise en fazla 25 cm®/50 cm* olmalidir. Yapilan deneyler sonucunda Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz
mermerlerinin asinma dayanimlar1 16 cm®/50 cm? bulunmus olup kaplama i¢in uygun yer dosemesi i¢in
uygun olmadig1 sonucuna varilmistir. Yine ayni sekilde literatiirde verilen diger Usak yoresi mermerleri
de bu veriyi saglamamaktadir.

TS 10449°a [7] gore mermerlerin egilme dayammlari 60 kgf/cm?dan biiyiik olmalidir. Camlibel - Ulubey
(Usak) beyaz mermerlerinin standardin belirledigi egilme dayanim degerinin iizerinde oldugu tespit
edilmistir.

6. SONUC VE ONERILER

Mermer olarak kullanilan kayaglarda en ¢ok aranilan renklerin basinda beyaz renk gelmektedir.
Metamorfizma sirasinda kiregtaglart sadece kalsit mineralinden meydana gelirse, bu durumda saf
kirectaglarinin bagkalagimi ile beyaz renkli mermerler olusmaktadir. Halbuki kiregtaglari nadiren sadece
kalsitten olusur. Genellikle biinyesinde fosil, MgCOg3 ve silikat gibi ikinci derecede yabanci mineraller
bulunabilir. Bu durumda farkli renklerde mermerler olugsmaktadir. Dogada beyaz renkli mermerlerin ¢ok
az bulunmasinin temel nedenlerinden birisi budur. Bu nedenle beyaz renkli mermerler her zaman degerli
mermerler siifinda yer almaktadir. Afyon Kaymak, Afyon Seker, Usak Beyazi, Mugla Beyaz1 bu tip
mermerlerin hem Tiirkiye’de hem de Diinya’da taninan 6rnekleridir.

Tirkiye’de Mermer sektoriinde “Usak Beyazi” adiyla bilinen fakat farkli lokasyonlardan elde edilen
cesitli mermerler iiretilmektedir. Bunlar Karahalli beyazi, Eldeniz beyazi, Kavacik beyazi, Bodusdami
beyazi ve bu makalede 6zellikleri incelenen Camlibel- Ulubey beyazidir.

Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerlerinin tane boyutu 25-250 um arasindadir. Taneler birbirine iyi
kenetlenmistir. Usak yoresinde tiretilen diger mermerler genellikle ince-orta tanelidir (1-5 mm). Camlibel
- Ulubey (Usak) mermerleri ise tane boyutuna gore ince taneli mermerdir. Bu nedenle ince taneli
mermerlerin kullanildigi, nem ve sicaklik etkisine sik maruz kalan yerlerde, yaya trafiginin yogun oldugu
yerlerde basari ile kullanilabilir 6zelliktedir.

Kayaglarin fiziksel ve fiziko-mekanik ozellikleri kullanim yerlerinin saptanmasinda onemli bir rol
oynamaktadir. Bu amagla kalsiyum karbonat esasli, yap1 ve kaplama tas1 olarak kullanilan mermerlerle
ilgili TS10449 [7] sayili standart olusturulmustur. Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerleri bu
standartta ongoriilen sinir degerlerden sadece asinma dayanimi degerini saglamamais, bunun disindaki tim
veriler standartlara uygun bulunmustur.

Beyaz rengi ve ince taneli olmasi nedeniyle Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerleri, Afyon Iscehisar
yoresinde antik caglardan beri iretilen Diinyaca kabul gormiis Afyon Kaymak mermerlerine
benzemektedir. Iscehisar mermer havzasinda “beyaz mermer” rezervlerinin azalmasma paralel olarak
tretimde ortaya ¢ikacak boslugun, Camlibel - Ulubey (Usak) beyaz mermerleri tarafindan
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doldurulabilecegi goz ardi edilmemelidir.
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