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Dogal Tas ve Mermerlere Uygulanan Yiizey Sekillendirme Teknikleri

M. Y. Celik i
Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon

G. Kav ugan
Ankara Universitesi, Ankara

OZET: Giiniimiizde degisik amaclar icin cok sayida dogal tas ve mermer tiirii kullanilmaktadir. Giderek
artan dogal tas ve mermer kullaniminda, yeterli pazar: bulabilmek i¢in standardizasyona uymanin yani sira
iriin gesitliligini arttirmak da gerekmektedir. Bu amagla mermer ve dogal taglar i¢in, bilinen en yaygin
kullanim gekli olan cilah yiizeylerin diginda, ¢ok sayida yiizey sekillendirme teknigi gelistirilmigtir. Ancak
her bir dogal tag aym jeolojik grup ig¢inde yer almasina ragmen farkli dzellikler tasimaktadir, Bunlardan
kullamim yerleri de dikkate alinarak, tagin ozelliklerine uyumlu yiizey tipi gelistirilmeli ve uygulanmalidir.
Genellikle dekoratif amaclh kullanilan bu yiizey tipi iglemleri honlama, cilalama, alevle yakma, eskitme,
kumlama, ¢ekicleme, doldurma, dogal boyutlandirma, ve asitle yikamalardir. Bunlardan bazilari el isciligi
yontemleriyle yapilirken, bazi tag yiizeyleri de mekanik makinalarda gekillendirilmektedir. Kullanim
alanlarinda goriilen artisa paralel olarak bu dogal taslarin diinya piyasasindaki pazar payi giderek
yiikselmektedir,

ABSTRACT: Several natural stone and marble types have been used for various purposes today. As a
result of increasing usage of natural stones and marbles, as well as fulfilling set standards in production,
there is also need to diversify the product range to market them successfully. In this respect, apart from the
well-known and widely used polished stones and marbles, several surface finishing techniques have been
developed lately. However, each natural stone indicate different characteristics although they are in the
same geological group. The suitable surface finishing processes should be developed and applied by taking
characteristics of the stone itself and the purpose of usage. The main surface finishing processes in
production of decorative stones are honning, polishing, flamming, thumbling, sand-blasting, bush
hammering, filling, natural cleft and acid washing. While some of these techniques are applied manually by
hand, the surface of some other stones have been processed mechanically by machines. As they have very
broad application field, the share of these type of processed natural stones and marbles in the market place
has increased.

1. GIRIS mekanlarda ise yine déseme ve kaplama malzemesi
olarak, banyo ve mutfak uygulamalarinda
Dogal taglar, bilinen en eski ingsaat kullanmilmaktadir. Kullanim alanlarina gore
malzemelerinden birisi olmasi nedeniyle binlerce  bloklarin kesilmesi ile iretilen plakalarin cegitli
yildir insanlar tarafindan kullamimaktadir. Yine  ebatlara gore iiretilenlerine ticari anlamda
giinlimiizde dogal taslar, yapilarin cesitli yerlerinde  “mermer” denilirken, bordiir tagi, parke tas
ve mimari dekoratif amaciyla kullanilmaktadir. Bu  iiretiminde ve bina ingaatinda kullanilanlara ise
kullamim yerlerini i¢ ve dig mekanlar olarak ikiye  “yapi tag1” denilmektedir (Celik, 2000).
ayirabiliriz. Dig mekanlarda duvar kaplama ve
zemin ddseme malzemesi olarak, merdiven  Yap: taglar1 ve mermerler kullamldiklar1 yerlerin
basamagi, kaldinim dosemesi, parke tagi, bordiir tasi ozelliklerine ve kullanim istegine gore birtakim
ve heykel vb sanatsal yapilarda kullanilmaktadir. I¢  islemlere tabi tutulmaktadir. Mermer sektoriiniin
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gelismesine ve artan talebe paralel olarak yeni tag
isleme teknikleri gelistirilmis ve kullanicilarin
begenisine sunulmugtur. Onceleri sadece kesilmis,
belirli boyutlarda ebatlandirilmiy ve parlatilmig
mermerler kullanilirken, bu giin daha ziyade dogal
goriintiglii ve degisik yiizey isleminden gegirilmis
mermerler ve dogal taglar tercih edilmektedir.
Cesitli dogal taglar cekiclenmis veya kaba
yontulmug yiizey sekilleri ile tarithi dokuyu
hatirlatan yapilarda basart ile kullanilirken,
silinmig, cilasiz bigimleri ile de son yillarda
kullanictlarin 6zellikle kent i¢i diizenlemelerde
belediyelerin ve sehir planlamacilarin tercihi
olmaktadir. Son yillarda ise antik sehirlerin siisleme
sanati olan mozaikler, mermer ve diger dogal
taglarin kiigiik parcalar halinde sekilli ve yekilsiz
olarak  kullantlmast suretiyle, yeniden
canlandirilmistir,

2. MERMERLERIN KULLANIM SEKLI

Mermer olarak kullanilan dogal taglar kullanim
sekline gore ve uygulanan yiizey iglemlerine gire
ikiye aynlir.

2.1, Parlanldiktan Sonra Kullamlan Mermerler

Dogal taslar ocaktan cikarildiktan sonra son
kullanim yerine gidinceye kadar birtakim
islemlerden gecerler. Ocaklardan getirilen taglar
mermer isleme tesislerinde istenilen kalinhklara
kesildikten sonra kullanim yerine ve 6zelligine gore
ebatlandirihir, Daha sonra cesitli abrasiv ve
kimyasal maddeler kullanilarak yiizeylerinde
bulunan piiriizler giderilerek tamamen piiriizsiiz bir
duruma getirilir ve cilalanarak yiizeyler parlatilir.
Mermerlerin cila alma kapasiteleri mineralojik
yapisi ve tane boyutu ile yakindan ilgilidir. Bu
isleme tabi tutulan her gegit dogal tag (mermer,
kirectagi, traverten, granit, serpantin vs) ekonomik
anlamda mermer tanim igerisine sokulmaktadir
(Kun,2000).

2.2, Parlatilmadan Kullanilan Mermerler

Dogal taglarin bir kismi da dogadan ¢ikarildigr gibi
kullanilmaktadir. Ocaktan ¢ikarilan dogal taglar
kullamim yerinde, istenen ozelliklere gore ebatlanir
ve cilalanmadan oldugu gibi kullanilir. Bu tiir dogal
tas kullanimi son yillarda giderek daha da
yayginlagsmaktadir. Bu cesit dogal taglar granit,
bazalt, andezit gibi daha ¢ok yol, park, bahgelerde
kullanilan kayaclardan meydana gelmektedir.
Ayrica somine, barbekii yapiminda ve bina kaplama
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ve bahge duvar kaplamalarinda kullamlan tif, tiifit,
sigt ve benzeri kayaclar da bu sinifa girmektedir
(Kun, 2000).

3. YUZEY SEKILLENDIRME TEKNIKLERI

Yiizlerce g¢egit ve renk secene@ine sahip olan
mermer sektoriinde antik c¢aglardan beri belirli
ebatlarda kesilmis ve parlatilmis taslar
kullanilmaktadir. Modern mimari uygulamalarinda
tim dogal tas cesitleri ile mermerlerin dogal ve
dogala yakin goriiniimlii ve cilasiz olarak
kullanilmas: gittikce yayginlagmaktadir. Bu da
klasik parlatma yontemi diginda taglarda degisik
yiizey isleme tekniklerinin gelistirilmesini zorunlu
hale getirmigtir. Bu amagla cesitli teknolojiler
kullanmak suretiyle mermer yiizeylerinde
sekillendirme amaciyla degisik yontemler
uygulanmaktadir. Bunlarin bir kismi doldurma
iglemi gibi tagin dogasi gere§i yapilmasi zorunlu
olan iglemlerdir. Biiyiik bir cogunlugu ise ozel istek
ve dogal bir goriiniim istenmesi sonucunda ortaya
¢tkmigtir. Mermerlerde ve dogal taglarda uygulanan
yiizey isleme teknikleri su sekilde siralanabilir:

e Testere ile kesme (Sawn cut)

e Honlama (Honed)

e Cilalama (Polished)

* Alevle yakma (Flamed)

e Eskitme (Tumbled/patinato)

e Kumlama (Sand Blaster)

e Cekicleme (Bush Hammered)

e Doldurma (Filled)

¢ Dogal boyutlandirma (Natural cleft)
* Asitle yikama (Antico/acid washed)

Yiizey sekillendirme yontemleri ile iglenen taglar
tim diinyada ozellikle ABD, Japonya ve Avrupa
iilkelerinde oldukc¢a yaygin bir kullanim alanina
sahiptir. Giinlimiizde bu tiir mermer ve dogal
taglarin, tiim sektdriin pazar payimnin % 25-30"unu
olusturmaktadir (Set Makina).

Bahsedilen iiretim ydontemleri endiistriyel
boyutlardaki mekanik aletler ile yapilabilecedi gibi
daha kiigiik dlgcekte el sistemleri ile
gergeklestirilebilir. Ufak kapasiteli el sistemleri ile
de biiyiik kapasiteli otomatik makinalardakine
benzer sonuglar elde edilebilmektedir. Bu
yontemlerin tercih edilmesinde gozoniinde tutulan
en onemli unsurlardan birisi de yiizey goriiniigiiniin
yani sira ekonomikliktir.
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3.1.Testere lle Kesme

Mermerlerde uygulanan ilk iglem kesme iglemidir.
Mermer ve dogal tas bloklari, igleme tesislerinde
cesitli kalinhiklarda plaka olarak kesilir. Bazi dogal
taglar bu sekilde yani ilk kesilmis hali ile kullanilr.
Tasin diizgiin plaka yiizeyleri heniiz higbir isleme
tabi tutulmadigi i¢in buralarda dairesel testere
kesme izlerine rastlanir. Bu gekilde kesilmig
plakalara “ham plaka” adi verilir. Mermer
yiizeylerine uygulanacak tim iglemler bu plaka
ylizeylerine uygulanir ve testere izleri bu islemler
sonucunda kaybolur.

3.2. Honlama

Honlama (mat cilah) iglemi kesilmis olan plaka
yiizeylerinin cesitli boyutlarda asindiricilarla
asindirarak piiriizliiligiin giderilmesidir. Honlama
icin istenilen mathk derecesine gore 240, 320 veya
3/4 graine kadar silim yapilmaktadir. Bu iglem
sonucunda abrasiv izleri silinmekte ve daha sonra
“mat cila abrasivi” (kil kecge) kullanilmaktadir.
Honlama iglemi sonucunda diiz, piirtizsiiz ve
nispeten parlak bir yiizey elde edilir. Ancak clde
edilen parlaklik, cilalanmig ve parlatilmig mermer
ylzeyleri gibi 1181 yansitmaz. Bu nedenle
honlanmig mermerlerin dogal renkleri cilalanmig
mermerler kadar etkili bir goriiniime sahip degildir
ve birbirine yakin renkli mermerlerin renkleri
birbirine benzer 6zellik gosterir. Cilali ve parlak
yiizeylerin ozellikle istenmedi@i dogseme, merdiven
ve havuz kenarlart kaplamalart gibi yerlerde tercih
edilir. Yiizey cilasiz oldugu i¢in kaymay1 onleyici
ve emniyetli bir ylirliylis imkan1 da saglar. Honlama
islemi genellikle, tiim ugragilara ragmen istenilen
sekilde cila almayan mermerlere uygulanir.

3.3. Cilalamua

Parlatma iglemi farkli bilesim ve sertlikteki
asindiricilar ile kimyasal eriticilerin amacina uygun
bir sekilde sirali ve ortak kullanimi sonucunda
saglanmaktadir. Genellikle 80 - 600 mesh arasi
numarah abrasifler ve son olarak cila tas1 kullanihr
(Ozulogul ve Erdogan 1995). Ancak daha hassas ve
sorunlu taglarda 36 — 1200 mesh arasi numaralt

79

asindiricilar kullamilmaktadir. Tas yiizeyindeki
birkag mikronluk ¢ok kiiciik piiriizleri gidermek
igin”oksalit asit” icerikli abrasivler de
kullanilmaktadir.

Mermer yiizeylerinin mitkemmel derecede diizgiin
olmasi ve parlakhk verilmesi i¢in yapilan bu islem
iyi kristallegmis ve kiiciik kristalli olan mermer
ylizeylerini daha iyi parlatir. Parlatilmig
yiizeylerden 1518in yansimas: yiizeydeki herhangi
bir maddeden kaynaklanmaz. Parlakhk ve 1518in
yansimasi direkt olarak mermerlerin dogal kristal
yapisindan kaynaklanir. Ciinkii mermerleri
olusturan kristal tanelerinin her birisi bir elmasin
yiizeyinin kesilerek parlatilmas: gibi tamamen
agindirilip diizgiin bir yiizey elde edilinceye kadar
kesilir. Boylelikle yiizeydeki piirtizliilik ya
tamamen giderilir veya en asgariye indirilir. Sonug
olarak kesilip parlatilan bir mermerin yiizeyine
digen 11k, piriizli olmayan yiizey tarafindan
tamamen geri yansitilir. Boylece parlatlmig bir
yiizey, mermerin rengini ve renk derinligini daha
iyl goriilebilir bir hale getirir. Tagin gézenekli bir
yapida olmast cilalama isleminin kalitesini
etkilemez.

Bu iglemin uygulandig tagin yiizeyinde, bogluklarin
izole edilmesinden dolay: genellikle gdzenek
yoktur. Bu da atmosferik ve kimyasal etkilere karsi
daha dayanikli olmasim saglar. Ancak yogun insan
ve tagit trafiginin oldugu yerlerde bu yiizeylere
yeterli bakim yapilmazsa parlaklik yavas yavas
kaybolur. :

3.4. Alevle Yakma

Alevle yakma iglemi farkli termal genlesme
katsayisina sahip degisik minerallerden olusan
kayaclara uygulanir. Bu nedenle genellikle
magmatik kokenli kayaclarin yiizeylerine
uygulanan bir iglemdir. Ozellikle granit igerisinde
yeralan kuvars minerallerinin 1s1 karsisindaki
davranmiglari, bu iglemin granit yiizeylerinde etkili
olmasint saglar. Kalsiyum karbonat kokenh
mermerlerin  yiiksek sicakliklara dayanikh
olmamasi nedeniyle bu islem uygulanamaz. Hatta
bilesiminde demir bulunan bazi granitler bile bu 1sil
isleme uygun olmayabilmektedir.
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Resim 1. Alevle yakilmig bir granit yiizeyi.

Alevle yakma isleminde, piiriizlii olan yiizeye 2500

— 3000 "C arasinda ¢ok yiiksek dereceli 1silar,
yiizey boyunca uygulanir (Resim 2). Bu iglem
sirasinda tasin yiizeyi yaklagik 600 °C 1s1ya maruz
kalir. Alev makinasinda oksijen ile beraber yakilan
metan veya propan gazi tarafindan iretilen alevler,
tasin yiizeyindeki nemin aniden buharlagsmasina yol
acar. Tagin aniden 1sinmasiyla olusan patlamalar
sonucunda tas yilizeyinde ¢ukurluklar meydana
gelirken yeni kristal taneleri ortaya ¢ikar. Bu islem
sonucunda kuvars kristalleri 181 goku ve ani soguma

ile ufak parcalara ayrilir. Ayn1 zamanda yakilma
nedeniyle indirgenmig renkler ortaya ¢ikar. Bunun
yaninda tas yiizeyinde tiimsekli — cukurlu, piirtizli
bir yapr olusur (Resim [). Bu yapi, kaymay
onleyici dzellikte olmasi nedeniyle ozellikle dis
mekanlarda, yiiriiylis yolu ve kaldirimlarda tercih
edilmektedir. Fakat yiizey islemi sonucunda tasin
dayaniminda bir miktar azalma ile beraber tas
yiizeyinin c¢esitli kirliliklere maruz kalmasi soz
konusudur. Bu nedenle gerekli onlemler
alinmahdir.

Alevle yakma makinalar1 ¢ok degisik sekillerde
dizayn edilmigtir. Kullanma yontemi ¢ekicleme
makinalari ile aynidir. Bazilart otomatik su sogutma
sistemleri ile donatilmistir, Bazi modellerde hem
baglangicta hem de son asamada temizleme ve
fircalama sistemleri vardir. Bazi modellerde; 1 cm
kalinhga kadar 12-18 m*/saat, 2 cm kahinhia kadar
18-24 m*/saat ve daha fazla kalinliklarda ise 20-30
m?/saat iiretim degerlerine ulasilabilmektedir (Set
Makina).

Resim 2. Alevle yakma makinasi

3.5. Eskitme

Son yillarda antik goriinimli mermerlere olan
yogun ilgi nedeni ile eskitme calismalart hiz
kazanmisur. Bazi mermer tiirlerinin kiiciik ebatl ve
ylizeyleri piirlizli parcalarinin (1x1 cm = 30x30
cm) yipranmig ve eskitilmig bir goriintiye
kavugmasi i¢in  uygulanan bir iglemdir.
Uygulanacak yere gore mermer pargalari, degisik
kalinhklarda ve degisik boyutlarda kare veya
dikdortgen sekillerde kesilir. Eskitilmis taglarin
kenar ve koselerindeki keskin yiizeylerin yerini
daha yuvarlak bir profil alir (Resim 3). Eskitme
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islemine giren mermerlerin yilizeylerinde ilk
kesimde olusan testere izleri vardir, Eger eskitme
islemi yeteri kadar iyi yapilamazsa bu izlerin tam
olarak kaybolmadid1 goriiliir. Eskitilmis mermerler
cilahh veya mat olarak i¢ ve dig mekanlarda
dekorasyon ve siis amach kullanilir. Eskitme 2
farklh yontemle yapilr:

a. Eskitme tamburlart ve vibratorler ile eskitme. Bu
islem icin ozel olarak yapilmig metal “eskitme
tamburlar1” wve vibratorler kullanilir. Eskitme
tamburlart igerisine eskitilecek mermerler, su ve
eskitme islemini yapacak olan agindirici maddeler
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beraberce konulur. Asindirict olarak genellikle
yitkanmig kuvars kumu, seramik agindiricilar, cakil
tag1 ve gelik bilyeler kullaniimaktadir. Eskitmenin
derecesine gore tambur belirli hizlarda belirli bir
stire dondiiriiliir. Tambur igerisindeki mermerler,

Resim 3. Eskitilmis mermer ornekleri.

agindirict maddelerin etkisiyle kenar — kose ve
yizeylerinden kii¢ciik taneler koparilarak
keskinlikleri giderilir, eskimis ve antik bir
goriintiiye kavugturulur. 30x30 ¢m ve daha biiyiik
boyutlu mermerler ise vibratorlerde eskitilmektedir.

Resim 4. Otomatik eskitme tel firca kafasi (a) ve eskitme fircalan (b).

h. Banth eskitme fircalari ile eskitme: Banth
otomatik “‘eskitme tel firca kafasi ve eskitme
firgalar’™ kullanihir (Resim 4 a - b). Yumugak ve
sert yiizey 6zelligini lokal olarak beraberce tasiyan
ylizeyler icin uygundur. Cesitli kalinlikta celik
telden olusan fircalar tasin yiizeyine dairesel
hareketlerle -otomatik silim hattinda oldugu gibi-
sirayla siirtiilir. Bu esnada ylizeydeki yumusak
bolgelerden bir miktar talag kaldirilir. Sonugta tagin
ylizey ve kenarlarinda piiriizli ve engebeli bir
ylzey olusarak tas eskimis bir goriintiiye
kavusturulmusg olur. Bu tip yilizeye sahip olan
taglara ‘‘patinato” ad: verilmektedir. Son
zamanlarda ¢elik telli firgalarin metal izi birakmasi
nedeniyle bunlarin yerine asindirict emdirilmis
plastik fircalar kullanilmaktadir.

Eskitme yapilan yiizeylerin dis etkilere karsi
korunmasit i¢in Ozel kimyasal maddeler
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kullanilmalidir. Bu kimyasal maddeler hem taglarda
koruyucu bir etki yapmakta hem de dogal yapiyi
ortaya cikardig:i i¢in antik bir goriiniim
sunmaktadir.

3.6. Kumlama
|

Mermer yiizeylerinin mat — parlak piirlizlii bir
goriinim kazanmas1 ve degisik desenler
olusturulmasi i¢in uygulanir. Bu islemde su ve kum
karigimi, yiiksek basingli olarak mermer yiizeyine
puskiirtuliir veya otomatik kumlama makinalar
kullamlir. Mermer yiizeyinde kum tanelerinin
ve/veya kumlama uclarinin carpmasi ile kiiciik
noktalar halinde ¢ok kiigiik ¢ukur ve tiimsekler
olusturur. Boylelikle mermer yiizeyleri piriizli ve
antik bir goriinti kazanir,



M. Y. Celik, G. Kavugan

H2

Resim 5. Desen verilmis bir kumlama uygulamasi.

Kumlama ile sekillendirilmis mermer yiizeyleri
kaymay1 onleyici o6zelliginden dolayr dig
mekanlarda, yiitiylis yolu ve kaldirimlarda
kullanilmaktadir. Kumlama ile sekillendirilmisg
piiriizlii yiizeyler dig cephelerde kullanildigi zaman

yogun kirlilige maruz kalirlar. Yiizeyin piiriizli
olmasi sebebiyle kirliligin temizlenmesi de zorlagir.
Bu yiizeyler icin mutlaka koruyucu kaplama
maddeleri kullanilmalidir. Bu hem yiizeyin
kirlenmesini onler hem de tagin renginin daha
belirgin bir hale gelmesini saglar.

Giderek yayginlasan yiizey gekillendirme
yontemlerinden olan kumlama islemi kumlama
makinalarinda gergeklestirilir. Kumlanacak parcalar
tekerlekli arabalar iizerinde makinaya girer ve
cikarlar. Kumlanacak parcalarin yiizeyinde
olusturulmak istenilen yazi, sekil ve desenlere gore
yiizey iizerine dnceden gelik kaliplar yerlestirilir
(Resim 5). Kumlama iglemi sirasinda yiizey
malzemesinde istenilen derinlige bagh olarak 5 mm
kadar bir kalinlik kaldirilabilmektedir (Resim 6).
Bu makinalar ile granit yiizeylerde bile 10 — 15
m?/saat iiretim gerceklestirmek miimkiindiir (Set
Makina).

Resim 6. (a) Kaba kumlama, (b) ince kumlama yapilmig dogal tas yiizeyleri.

3.7. Cekigleme

Cekicleme yontemi gerekli tedbirler alinmasi
sartiyla her tir mermer ve dogal taglarda
uygulanabilen bir yontem olmakla beraber
genellikle bazalt, andezit gibi volkanitler ile
tiflerde daha iyi sonu¢ verir. Tagin yilizeyine
aligilmig yiizeylerin diginda kabartilmig bir 6zellik
vermek amaciyla yapilir. Genellikle tarihi binalarin
yap! tarzt olmast nedeniyle bu tip binalarin dig
cephe kaplamasi olarak tercih edilir.” Cekigleme
islemi el ile veya otomatik makinalar yardimiyla
yapilabilir. Bu tip yiizey olusturulan mermerler
islakta bile kayma ozelligi gostermez. Ceki¢leme
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yapilirken dikkat edilecek bir husus ¢ekiglemenin

derinligini fazla tutarak tasin kalinhifinin
gereginden fazla azaltilmamasidir. Ciinki

gereginden fazla kalinhigi azaltilan taslarin
dayanimi da azalir. Cekigleme yapilan taglarin
yiizeyi de aym1 kumlama yapilan yiizey gibi
kirlenmeye miisaittir. Bu nedenle yiizey koruyucu
onlemler alinmalidir.
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Resim 7. El ile ¢ekigleme isleminde kullanilan
cesitli ¢ekigler ve yiizey profilleri.

a. El ile ¢eki¢leme

Bu tip yiizey iglemeleri “¢irpma/carpma tas” olarak
da isimlendirilmektedir. El ile ¢ekiclemede tagin
yiizeyine degisik acilardan art arda ¢ekic darbeleri
indirilerek tag yiizeyine kabartma sekli verilir.
Kullanilan ¢ekigler 6zel olarak uclar sivriltilmig ve
bu amacg¢ i¢in dizayn edilmistir (Resim 7).
Cekiglenecek tagin dzelligine gore tag ylizeyinden
kaldirilacak talas yiiksekligi de ayarlanabilir. Istege
gore algak (ince) veya yiliksek (kaba) kabartma
seklinde tag ylizeyi yontulur. El ile ¢ekiclemede tas
yiizeyine verilen desenler genelde gelisigtizel olup
belirli bir sisteme bagh olmamasina karsilik, baz
durumlardd kenar bantlar1 seklinde desenlemeler de
yapilabilmektedir (Resim 8).

Resim 8. Yiizeyi el ile ¢eki¢leme (¢cirpma/carpma tag) yapilan dogal taglarin uygulamasi.

h. Makina ile ¢cekicleme

Cekicleme makinalarinda bulunan ¢ekicler, bir veya
daha fazla u¢ (keski) ile donatilmigtir (Resim 9). Bu
uclar bir kprii boyunca hareket ederler. Sert metal
uglarin tagin yilizeyine ¢arparak asindirmasi ve bir
miktar parca koparmasi ile yiizeye dogal ve degisik
bir goriinim kazandirir. Istenilen goriinim ve

yiizey sekline bagli olarak bu uglar degisik boyut ve-

sekillerde degistirilebilecek tiptedir. Caligma
basinci, ¢ekic hizi ve darbe sayist mermer
ozelliklerine bagh olarak ayarlanabilir. Kirillma
ihtimali olan hassas ylizeylerde diigiik hizlarda,
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uygun basingta ve daha hafif darbelerle iglem
yapilmas: gerekir. Kenarlarin biiyiik odlcekte
kirilmasini 6nlemek amaciyla tasin boyutuna gore
¢ekicleme islemini durduran sistemler de vardir.
Bazi c¢ekicleme makinalari ise ayn1 anda yatay ve
dikey yiizeylerde c¢aligsan c¢ekiglerle
donatilmiglardir. Cekiclemg makinalarinda
mermerler i¢in 3 cm’den 30 ¢cm kalinhiga kadar |
veya 5 cekic ile, 5 — 16 m?/saat, granitler i¢inse 2
cm’den 30 cm kalinliga kadar 1 veya 5 ¢ekig ile,
4,5 — 15 m?/saat iiretim yapilabilmektedir (Set
Makina).
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Resim 9. Otomatik ¢ekigleme makinasi ve cekicleme ornekleri.

3.8. Doldurma

Dogal taglarin bir kisminda olusumundan
kaynaklanan cesitli boyutldrda gozenekler vardir.
Kesme ve cilalama islemleri sonucunda bu
gozenekler daha da belirgin hale gelir ve tasin
goriinigiinii bozarlar. Bu gibi taglara suni yollarla
dolgu yapilir ve gozenekler kapatihr. Taglarda
dolgu iglemi genellikle 6zel tip makinalarda yapilir.
Bazi tip makinalar ise firinh dolgu hatti seklinde
olup bu makinalarda kalibrasyon, 6n silim,
kurutma, dolgu, pisirme ve cilalama iglemleri tek
bir hat lizerinde kesintisiz olarak yapilmaktadir
(Resim 10).

Gozenekleri doldurmak amaciyla genel olarak
polyester esasli ve cimento bilesimli dolgu
maddeleri kullamlir. Ancak dolgu maddesi gozenek
capina gore sivi veya akigkan olarak hazirlanir, Sik
ve kiiciik ebath gozenekler igin sivi dolgu maddesi
kullantlirken, seyrek ve iri boyutlu gézenekler i¢in
kati dolgu maddesi kullamilir. Seffaf o6zellikli
taglarin dolgusu ise geffaf olmahdir. Kullanmlan
dolgu maddesinin rengi, mutlak suretle tagin
orijinal rengi ile ayn1 olmalidir. Aksi takdirde tagin
olarak da bilinen bazi yap1 taglari ylizeyindeki siyah
renkli dentritik yapi, fosil goriintiisii verir.
Binalarda estetik goriiniigli dekorasyon malzemesi
ve Almanya, Avusturya gibi iilkelerde tarihi
nitelikteki binalarda kiremit yerine cati kaplamas:
olarak kullanilan arduvazlar atmosfer etkilerine ve
aginmaya kars1 dayanikh olup gézenekli degildir.
Biiziilme veya egilme yapmaz. Bu nedenle
giiniimiizdeki yapilarda en ¢ok dig mekanlarda
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ylizeyinde istenmeyen ve degeri diigiirebilen
goriintiiler olusur.

Resim 10. Cimento esaslt dolgu yapan bir dolgu
makinasi.

3.9. Dogal Boyutlandirma

Arduvazlar metamorfizma sirasinda kazanilan
klivaj yapilarn boyunca diizgiin yiizeyler halinde
ayrilirlar. Dogal olarak ayrilan tabaka yiizeyleri
ptriizlii  bir yapidadir. Kayrak tagi

estetik bir kaplama malzemesi olarak, pencere
kenarlarinda, esiklerinde ve taban dosemelerinde
kullamilir. Bu diizenlemelerde dogal veya
ebatlanmig sekillerde kullanilmaktadir. Bunun yani
sira arduvazin bol olarak bulundugu yorelerde bina
yapr tas1 olarak da rastgele boyutlu ve tugla
boyutunda kesilmis olarak kullanildigi
goriilmektedir.
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Sekil.11. Dogal taglarin dogal boyutlandirma ile iiretimi (httt:// www.rbsinc.com).

3.10. Asitle ytkama

Piiriizli mermer yiizeylerinin antik bir goriintii
almasi i¢in yapilir. Kalsiyum karbonat bilesimli
mermerler asitlere karsi cok duyarhdir. Bu
ozellikten faydalanarak mermer yiizeylerine
uygulanan asitli bilesikler yiizeydeki piiriizliiliigiin
bir kismini yok ederek diizgiin ve parlak fakat
dalgali bir yiizey ortaya c¢ikarirlar. Bu da
mermerlerin, ylirime esnasinda kaymasini onleyici
bir yapidir. Ancak bu tip mermerlerin bakim ve
temizligi digerlerine gore daha zordur. Ayni
zamanda tagin kimyasal yapisinda c¢esitli
reaksiyonlar meydana getirmesi nedeniyle tavsiye
edilen bir yontem degildir.

4. SONUCLAR

Dogal tas ve mermerlerin en ¢ok kullanilanlar
mermer, kirectasi, traverten, tiif ve granittir. Bunlar
yapilarin degisik yerlerinde ve mimari dekorasyon
amaci ile belirli ebatlarda kesilmis, parlatilmig veya
degisik yiizey sekilleri uygulanmis olarak binlerce
yildir kullanilmaktadir. Son yillarda mermer ve
dogal tag yiizeylerine uygulanan sekillendirme
teknikleri sayisinda bir artis meydana gelmigtir.
Biiyiik bir cogunlugu ise ozel istek ve dogal bir
goriinlim istenmesi sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Mermerlerde ve dogal taslarda, en yaygin olarak
bilinen ve uygulanan yiizey isleme teknikleri
sunlardir:
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» Testere ile kesme (Sawn cut)

¢ Honlama (Honed)

* (Cjlalama (Polished)

» Alevle yakma (Flamed)

¢ Eskitme (Tumbled/patinato)

* Kumlama (Sand Blaster)

¢ Cekicleme (Bush Hammered)

¢ Doldurma (Filled)

e Dogal boyutlandirma (Natural cleft)
e Asitle yikama (Antico/acid washed)

Bunlarin her birisinin kendine ozgii ozellikleri
vardir ve ylizey isleme sirasinda mermer ve dogal
taslarin da dzellikleri dikkate alinarak yiizey iglemi
yaptlmahdir. Yukarida anlatilan yiizey islemlerinin
hepsi aym tag i¢in gecerli olmayabilir. Bu nedenle
oncelikle, hangi tasa hangi 6zelliklerinden dolayi
hangi yiizey isleminin uygulanip uygulanamayacagi
bilinmelidir.

Mermer ve dogal tag iretimi ve ticareti giin
gectikge ¢1g gibi biiyiimekte ve giderek artan bir
ilgiyle karsilagsmaktadir. Dogal tasta kaliteli iggilige
verilen 6nem nedeniyle ¢esitli kullamim yerleri i¢in
kesilmis, cilalanmig veya cilasiz eski ve antik
goriiniim verilmis ve kaba yiizey goriiniimlii taglar
tercih edilmektedir. Dogal tag ve mermerlerin
yeniden kesfedilmesine yilizeylerine yapilan
islemlerin biiyiik rolii olmustur. Bu tip iglenmis
taslar cagdas yapi malzemeleri ile kombine olarak
kullamilmakta ve ¢ok basarili sonuclar alinmaktadir.
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Giderek artan oranda cesitlenen tas iglemeciliginde
yakin gelecekte yeni yiizey isleme teknikleri
gelistirilmesi kaginilmaz olarak goriilmektedir.

KAYNAKLAR

Celik, M.Y., 2000. Mermer Jeolojisi Ders Notlari.
AK.U. Afyon M.Y.O. Mermer Teknolojisi
Programi. (Yaymlanmamis). Afyon.

Kun, N., 2000. Mermer Jeolojisi ve Teknolojisi.
Tezer Matbaast. lzmir.

Ozulogul, A., Erdogan, M., 1995. Mermerlerde
yiizey parlakliginin goriintii analizi yéntemi ile
Olgiilmesi. 1. Mermer Sempozyumu Bildiriler
Kitab1 s. 37-44. Afyon.

Set Makine Brosiirleri, Marmomacchine Pellegrini
S.r.l. (Cev. M. Adnan Saragoglu).

httt:// www.rbsinc.com.

86

86



	E3 ilk.pdf (p.1-4)
	E3-001.pdf (p.1)
	E3-002.pdf (p.2)
	E3-003.pdf (p.3)
	E3-004.pdf (p.4)

	E3-Doğal Taş ve Mermerlere Uygulanan Yüzey Şekillendirme Teknikleri”, 4. Endüstriyel Hammaddeler Semp (Editör Köse, Arslan ve Tanrıverdi), s.77-86.pdf (p.5-14)
	E3-bild001.pdf (p.1)
	E3-bild002.pdf (p.2)
	E3-bild003.pdf (p.3)
	E3-bild004.pdf (p.4)
	E3-bild005.pdf (p.5)
	E3-bild006.pdf (p.6)
	E3-bild007.pdf (p.7)
	E3-bild008.pdf (p.8)
	E3-bild009.pdf (p.9)
	E3-bild010.pdf (p.10)


