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yalmzca peyzaj amacli kullamlanlar yap! taslan
olarak kabul edilmektedir. Bunlar granit, siyenit
gibi plutonitler, bazalt, andezit gibi volkanitler
olabilecegi gibi traverten, nifit ve kumtaslan gibi
sedimanter kayaclar da olabilir.

Bazi durumlarda ise dogal siireksizlikleri
boyunca plaka seklinde aynlan gnayslar, meta
kumtaslan ve arduvazlar gibi metamorfikler de
peyzaj tasi olarak kullamlmaktadir, Uriinlerdeki
ebat ve ozelliklerin degisimi kullarum alanlanna
gore farkhhklar gosterir (Anon. (a), 2001,
Erdogan ve Yiizet; 1999).

Yapilarda genellikle yiizeyleri duzelti Lerek
parlanlrms dogal tas iirunleri kullaruhr (ornegin
menner, granit gibi). Ozel islemlerle yiizeyi
piiriizlu hale getirilmis ve parlaulmadan
kullarulan yuzey kaplamasi, ve doseme
uygulamalan da son zamanlarda oldukca
yaygmlasrrustir. Yapilann dusey yuzeylerinde
(ic;ve dis), taban dosemesinde, merdiven
basamaklannda ve dekoratif amach
gerceklestirilen her turhi kaplamalarda
kullamlan taslar ticari alanda mermer adiyla
amhr (Kavu$an,1995, Anon.ia), 200/).

Yapilarda kullarulan her tiirlii mermer ve
dogal taslann, kullarnm siiresi boyunca
bozulmadan, dokulmeden ve renklerini
degistirmeden kalmasi istenir. Yapilarda
kullarulan dogal taslarm farkh kullamm
yerlerinde karsilasacagi fiziksel, kimyasal,
mekanik olaylar veya yanlis bir uygulama ve
hata sonucunda, malzemenin yapismda aynsip
parcalanma, bozusma ve renklerinin solrnasi gibi
onemli degismeler meydana gelebilmektedir,
Bu bozusma sonucunda dogal taslann kimyasal
ve fiziksel yapismda gorulen degisimler
muhendislik ozelliklerin zayiflamasi ile
sonuclanmakta ve ekonomik kayiplara da neden
olmaktadir. Aynsma derecesinin artmasi ile su
ernrne, porozite ve birim hacminin yukseldigi,
basmc direnci ve birim hacim agu'hglllln
azaldigi saptannustir (Gulec, 1972). Biitun
bu olaylar dogal yapi taslan icin istenmeyen
olusumlar olup gozle goriilur degisimlerin
ortaya cikmasi uzun yillar almaktadlr.
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$ekill. Dogal yapt taslannda yanyana kullanilan farkli taslarda
goriden aynsma (Cadu-Narquet.Ivve).

1. GiRi,
Yapi malzemesi olarak kullamlan dogal

taslara "yapitasi" denilmektedir, Yapi tasr
sozcugu yol ve kaldmm dosemesi, bordiir tasi,
duvar ve dayanma yapisi malzemesi, can ortiisii,
kiyi tahkimati, dalgakiran ve baraj insaati,
agrega iiretimi gibi genis bir ku11anun alaruru
belirtmek amaciyla kullarulmaktadir.

Dogal tas sektoru kapsarm icinde ise

OZET
Dis mekanlarda kullarulan mermerler ve

dogal taslar atrnosferik etkilere karsi korumasiz
durumdadir, Yapilarda kullarulan her turlil
merrner ve dogal taslann, kullarum suresi
boyunca bozulmadan, aynsmadan ve renklerini
degistirmeden kalmasi istenir. Yapilarda
kullarulan dogal taslann farkli kullamm
yerlerinde karsilasacagi fiziksel, kimyasal.
mekanik olaylar veya yanlis bir uygulama ve
hara sonucunda, malzernenin yapismda aynsma
SOI1LlCU parcalanma, bozusma vc rengin solmasi
gibi onemli degisrneler meydana
gelebilmektedir. Bu bozusma sonucunda dogal
taslarm kimyasal ve fiziksel yapismda gorulen
degisimler rniihendislik ozelliklerin zayrflamasi
ile sonuclanmaktadir,

Gultekin KAVUSAN,
Ankara Universitesi, Miih. Fak.,
Jeoloji Muhendisligi Bol., Ankara.

Mustafa avuz..<;ELiK,, ....
A.K. E.. A/yon Meslek Yiiksek Okulu,
Mermer Teknolojisi Programi, A/),OI1.
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2.1.Do2a1 Taslann Litolojik Ozellikleri
Dogal taslann litolojik ozellikleri jcolojik

olarak olusumlanna bagh olup mineralojik
bilesim, renk, kristallesme ve cimentolanma
derecesi, doku, sertlik ve dogadaki bulunusu
olarak siralanabilir, Dogal taslann Iitolojik
acidan homojen olmasi, yabanci madde
icermernesi istenmektedir (Gulec, 1980).Ancak
yaygm olarak kullamlan yapl taslannm biiyuk
bir boliirnii homojen degildir, Tas icerisinde
mineralojik olarak dusey vc yatay degisiklikler
veya bosluklar icermektedirler, BlI degismeler
de taslarda farkh sertlikte kisimlar olarak ortaya
cikmaktadir. Bu ozelliklere sahip olan dogal
taslar, atmosfer etkilerinin cok oldugu yerlerde
kullarnlacak olursa, yumusak kisunlann
aynsarak dagihp dU$tugu ve cesitli boyutlarda
oyuklann ortaya yIktlgl gorulur, Bu olaya "farkh
aynsrna" adi verilir (Sekil 2). FarklJ ayn$maya
maruz kalan dogal ta$lann yaplSlnda farkh
yaplda, direnyte ve ozellikte kIS11l1lann
bulunrnasI drr. Riizgar, yagmur, lSI farklan ve
dogal ta~lanll iyinde buillnan tuzlann erimesi,
~larm kolayca ayn~masma yol ayar. Farkh
ayn$ma olaylan kireyta~l, kumta$l ve ruflerde
daha yok gorilliir (Erguvanll, 1978).

Binalarda kullamlan yapl ta~lanllln iri
kristalli (holokristalin) ve poroziteli oImasi da
ayn~mayl ruzlandrrall etkenlerdendir. Dogal
ta~larm uzerinde bitiken ve ayn~mayl
lnzlandrran sulann, kapanun halindeki SIV1ve
gazlann miktan, porozite miktan ve por

canhlarm etkisiyle mermerlerde meydana gelen
degisimlerdir. Bina ve abidelerde kullamlacak
mermerlerin atmosferik kosullardan zarar g0l111e
derecelerini bilmekle, diger bir deyimle
'aynsmaya yatkmhk karakterleri'nin belirlenmis
olmasiyla, uzun yillar boyunca bozulmadan
kalan, ilk renk ve sekillerini korumasi miirnkun
olabilen mermerler tercib edilebilmektedir.

Dogal yapi taslanmn aynsip bozusmasina
etki yapan ve bu olaylarm hizlanarak etkisinin
artmasina sebep olan cok sayida faktor vardir.
Bu faktorlerin aynsma etkileri ve tipleri Cizelge
1'de verilmistir, Bu faktorlerin en onemlileri
sunlardir:
* Dogal taslann litolojik ozellikleri,
* Dogal taslann yapisal ozellikleri,
* Iscilik uygulama hatalan,
* Hatah tas secimi Tas secimindeki hatalar,
* Bazi taslar icin gerekJi olan bekletme
si.irelerine uyulmarnasi

* Imalat sirasmda tasin berelenrnesi,
* Tas ocagimn yanhs isletilmesi Oretim Hatalan,
* Atmosferik etkiler,
* Fiziksel olaylar,
* Bilesimdeki tuzlarm varhgi ve ozellikleri,
* Organizma etkisi,
* SlI absorpsiyonu (Rutubetlenme)
* Bakimsizhk veya hatah bakirn yapma
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Cok farkh sicaklik degisimleri, genlesmeden
dolayt mermerlerin daba kolay tahrip olmasma
sebep olabilmektedir. Mermerlerde ortaya cikan
dogal sorunlann bircogu nem ve ruzgar
erozyonu gibi bir diger baska bir sorunun
deValTIlolarak gozlemJenebilecegi gibi tek
ba~ll1ada olu~abilir (r;elik, 2001).

Dl~ mekanlarda kullarulan mermerler
atmosfetik etkilere kar~l korumaslZ dwumdadtr.
Gerekli koruma ve bakrrn i~lemleri belirli
pel;yotlarda yapllmamasl nedeniyle bu
mermerlerde ye~itli bozuImalar gozlenmektedir
($ekil 1). Bina yiizeyinde dl~ kaplama olarak
kullarulacak mermerler a~mmaya, donmaya ve
ayn~maya kar~l daha fazla dercede bir
dayanlkhhga sahip olmahdrr. Ozellikle bu
kullarum yerlerindeki mermerlerde ayn~ma yok
onemlidir. "Ayn~ma" atmosfer, su ve ~e~itli

Taneboyutu, ~ekli ve yaplslmn degi§mesi
Yiizey alam artmasl
Porozite artmasl
Heykel detaylannda tahribat
YOzeydekararmalar
PuriizlUlfik artmasl

Atmosfer etl<ileriile ayn§ma
Tuzlann GozOnmesi
GozOnme
Ta§lannmekanik kmlmasl
Ta§yOzeyindea§lnma
Islanma-kuruma
Donma-gozOlme
Kapiler etki

AYrI~ma Tipleri
insan elkisi
Yagmur
iklim degi§ikligi
EndOstriyelduman
Trafik kirliligi

Etkiler

Ciulge I. Ayn~maetkileri ve tipleri (Tugrul ve z.aru: 1999).
AYrl~ma Faktorleri

2. DOGAL TA,LARIN AYRI,MA
NEDENLERi ve AYRI,MAYA
YATKINLIK KARAKTERi
Mermerlerin ve dcgal taslann kullarum yeri,

malzemenin secilmesinde bir cok faktor etki
etmektedir, Bir yapuun neresinde ve nasil bir
mermer kullanilacagi veya mermerlerin bangi
amacla kullamlacaginm bu faktorlere gore
belirlenmesi gerekmektedir. Bu faktorler
mermerlerin renkleri, dokulan, yapilan, fiziko
mekanik ozellikleri, mineral boyutlan ve
aynsma dereceleri olarak siralanabilir, Bu
ozellikler goz oniinde tutulmadan rasgele ve
uygun olmayan mermerlerin uygun olmayan
yerlerde kullamlmasi durumunda, bir siire sonra
ortaya cirkin gorunusler ve ilave maliyetler
ortaya cikmaktadir (Celik, 2001).

Atmosferik etkilcr, mcrmerlerin
gorunusiiniin bozulrnasma ve yapisal
saglamligma olumsuz yonde etki eder, BlI
etkiler ruzgar, yagmur, kar, sicakhk, donma ve
atmosferik kirleticilerdir, Mermerlerin mikro
yapismda bulunan tuzlar aynsmayi
hrzlandinrkcn yiiksek sicakhklar mermerlerin
bozusma surecinde ortaya cikan kimyasal
reaksiyonlann luzirn arttmci faktorlerdir,
Cok dustlk sicakhklar ise donma sonucu
parcalanmalan hizlandinr.



Doseme plakalanmn yi.izey alaru buyudukce,
yiike dayarurnJan da azalmaktadir. 2 cm'den
daha inee plakalann, yer dosernelerinde
kullamlmasi da oldukca problemli sonuclar
vermektedir. Bu nedenle dosemelerde mumkun
oldugu kadar kucuk ebath ve kahn plakalar
tercih edilmelidir. Dosemelerde plakalar arasi
fazla genis tutulmamahdir, Cunku buralan suyun
birikebilecegi yuzeyler haline gelir. Yine
plakalar arasi mesafeler ne kadar genis olursa
olusacak diizey farkhhklan da 0 kadar biiyiik
olacaktir. Plakalar arasi mesafenin cok dar
olmasi da sicak-soguk degisimlerindeki
genlesmeler sonucu, kmlmalara nedene

$ekil 3. Dogal taslann tabakalanma duzlemlerine
gore islenmesi lie degisik yerlerde kullanilmast
(Binan, 1961).
a-b: tabakalantnasi yatay olarak dogru kullanma (A).
c-d: tabakalanmast dikey olarak hatalt kullanma (B).

Tabakalanma gosteren taslar binalarda
kullamhrken tabakalanma yonlerine dikkat
edilmeli ve tabaka yuzeylerinin yatay konumda
kullamlmahdir. Bu tip taslar tabakalanma
yi.izeylerine egik ve dik sekillerde
kullamlmamalidir ($ekil 3). Bu sekilde
kullamlan taslann basmca karst direncleri az
olur ve tabaka yuzeylerinden aynLmalar olur
(Binan, 1961). Bu da taslann zamamndan once
aynsarak bozulmalanna yol acar, Eger yapi
taslan binada tasiyici konumda ise ortaya daha
ciddi sorunlar cikabilir,

2.3.2. Kaplama ve do~emelerde
yanh§ uygulamalar

Kaplama ve doseme olarak kullanilacak
dogal yapi taslan, kullamm yerlerinin
ozelliklerine gore optimum plaka kahnhklannda
uygulanmahdu. Doseme ve kaplama olarak
kullarulacak olanlann yam sira merdiven,
basamak, kaldmm gibi cok sirkulasyonun
oldugu yerlerde kullanilacak mermer ve dogal
taslarda yeterli plaka kahnhgi saglanmahdir.
Aksi takdirde kisa sure sonra istenmeyen
deformasyonlar ve kinlmalar ortaya cikabilir,
Bunun yarn sira yerlestirme sirasmda ta~II1
yerlestirilecegi yatak kismmm hare ile duzgun
bir tesviyesi gereklidir, plakalar altmda kalacak
bosluklar veya iri ya10I taneleri de plakalann
kmlmasina yol acabilir.
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2.2. Do~al Ta~larm Yaplsal Ozellikleri
Dogal taslann icinde tektonik hareketler

sonucu cesitli boyutlarda fissur ve catlaklar
olusur, Bu siireksizlik yuzeyleri degisik renkli,
daha yumusak ve kolay asinan maddelerle
dolarak kapanabilir. Bu tip dogal taslar kesilip
cilalandiktan sonra renkli guzel bir goriinus
arzederler. Ancak bu sureksizliklerin tamamen
dolmarrus veya yapismamis olanlan kesilme
sirasmda veya daha sonraki asamalarda bu
noktalardan kmlarak parcalarur ve kopar.
Taslann icindeki bu si.ireksizlikler, kullamldiklan
yerlerde dis yuzeylere rast gelmesi halinde,
buralara giren sulann donma ve coziilme
olaylan ile devamh olarak genisler, Daha
sonraki asarnalarda da taslar buralardan kinhr
(Erguvanh, 1978).

2.3. Yanbs iscilik Uygulamalan
2.3.1.Dogal yap' taslarmdayanh~uygulama
Dogal yap! taslannm aynsmasina sebep olan

faktorlerden birisi olan yanhs iscilik
uygulamalandir, Sedirnanter kokenli dogal yapi
taslan degisik renk, doku ve ozelliklerdeki
tabakalar seklinde olusurlar, Tabaka yiizeyleri
taslann buralardan kolaylikla aynlmasiru saglar.
Bundan dolayi tecrubeli tas iscileri bu ozelligi
bilir ve taslan buralardan aymrlar,
Tabakalanmaya dik olarak islenmeye cahsilan
taslar ise kinhr,
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Seki! 2.Dogal
taslarda gorulen
farklt aynsma
(Perez and
Baltuille. 2001).

caplannm dagihmma baglidir. Aynsma sirasmda
porlann capt ve yapisi degisebilir, Porlann
yapisal degisimleri incelenrnek suretiyle taslann
aynsma dereceleri hakkmda bilgi saglanabilir
(Bernal and Lopez, 2000).

•



2.5. BaZl Taslan Bekletmeden Kullanma
Dogal yapt taslan icerdigi porozite miktanna

gore bir miktar "ocak suyu" icermektedir, Bu su,
arduvaz, killi kirectasi, traverten, tiif ve ti.iffit
gibi poroziteli taslann islenmcsinde faydalt bir
ozelliktir, Ocaktan cikanlan taslar bir sure
bekletilirse bu sular buharlasarak ucar, porlarda
bulunan eriyikler ise ta$1I1derinliklerine dogru
siizulurken kristalize olur. Bu suretle taslar ilk
durumlanna gore bir miktar daha sertlesir,

Bazi dururnlarda, ornegin arduvaz ve
sleytlerde taslann once islenerek istenilen
boyutlara getirilmesi daha kolay olabilmektedir.
Bu ebatlandmna ve islenme siirecinden soma
kurutulmaya birakrlarak sertlesmesinin
kendiliginden gerceklesmesi ozellikle Almanya
ve Avusturyada "Dachschiefer" olarak kullanilan
arduvaz ve sleytlerde uygulanmaktadrr. Ancak
bunun tersi durumlarda sozkonusu olup
ocaklardan cikanlan taslar bir sure
dinlendirilerek belirli dereccdc bir sertlige
ulasnktan sonra kullamlmaktadir,

Genel olarak isc ocaktan cikan taslann
hemen kullarulmayarak bir sure dinlenmeye
brrakilmalandir, Bu nedenle ocaktan cikanlan
taslar hemen kullarulmarnah ve islendikten soma
bir sure bekJetilip kullamlmahdir.

Bu tip taslann hemen kullarulmasi
dururnunda ise, kururna sirasmda tasin fiziksel
ve mekanik ozelliklcrinin yamnda boyutlannda
meydana gelecek olan degisimler, yapida
isteruneyen goruntuler olusmasma yola acabilir,

2.6. imalat SJrasmda Tasm Berelenmesi
Dogal yapt taslan kullarum yerlerine vc

istenilen ozelliklere gore degi~ik ebatlarda ve
yuzey sekillerinde islenirler, Yap! tasi olarak
kullamlacakJar cekic, kalem, murc, tarak ve
kalem gibi el aletleri ile islenirken doseme ve
kaplama olacaklar kesme ve isleme
makinalannda sekillendirilmektedir, Yapi
taslanrnn islenmesi sirasmda bazen el kaymasi
veya yanhs alet kullanma ve yanhs vurma
sonucunda taslarda mikro catlak (fissiir) ve
berelenmeler olusur, Bu sekilde darbe alan
ta$lartn bu Iastmlannda zamanJa once ayn~ma
daha ileri evrelerde ise kmlma, parc;:alanmave
kopmalar meydana gelebilir.

Ta~ ocagmda blok alma a$amasmda patlaYlcl
madde kullamlmasJ da benzer olaylara sebebiyet
verir. <;iinkii patlamamn darbe etkisi ile ta$1O
ic;indemikro yatlaklar ve kristaller arasmda
titre§im nedeuiyle minerallerin kenetlenmesi
deformasyona ugrar. Bu Ialeal yatlaklar daha
somaki ta$ i~leme a$amalannda veya kullamm
slIasmda ta~m ktnlarak parC;alarunasrnayol ac;:ar.
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aynsma iiriinti olarak MgS04 olusumu daha da
kolaylasir, Bu olusumdan dolayi meydana gelen
hacim arnsi ise kalsitin 4 kat! kadardir, Bu defa
kayaclarda oyukJanmalar olusur,

. MERArIER

2.4. Yanhs Tas Se!;imi
Jeolojik olarak tas ocaklanrun her yerinde

ayru doku, renk ve desende tas bulunmaz.
Cunki; dogal yapt taslan ve mermerler kendi
olusum ortamlannda bilesiminc giren her tiirlii
elemanlann ve tektonik olaylann etkisi alnnda
farkh sicakhk evrelerinden gecerek uzun
surelcrde olusmuslardir. Bu nedenle, aym ocaga
ait farkh bloklann ve hatta ayru blogun farklt
yerlerine ait plakalann bile renk tonlannda
farklihklara rastlanmasi dogaldrr. Bundan dolayr,
mumkun oldukca ayru bloga ait plakalar bile
ozenle ayirtlanrnah veya en azmdan benzer renk
ozelliklerindeki plakalar tercih edilmelidir. Yine
derz arahklan benzer renklerdeki bilesenlerden
tercih edilmelidir ve bunlara bu taslann
tozundan kanlarak homojenizasyon
saglanmahdir. Cirnento ile baglanrrus yerlerde,
ongorulen bekleme siirelerine uyulmalidir
(Hamidoglu, 1995).

Dogal taslar, genellikle tektonik oJaylara
rnaruz kalarak kmkh ve catlakli bir yapida
olabilir. Bu tip taslann aynsmasi daha kolay
oldugu icin bozusrnus olan kisirnlar bulunabilir,
Bu tip taslar daha ocakta iken kullarulrnarnak
uzere secilip aynlmalidir,

Dogal yapt taslan binalarda kullaruhrken
ikLimozelligine uygun.ras seciminin yam sira,
farkh ozellik ve bilesimde olanlan beraberce
kullarulmamahdir, Kumtasi, kirectasi ve granit
gibi fiziko mekanik ozellikleri farkh olan taslar,
ayru yapida iist iiste veya yan yana kullarulmasi
durumunda aynsma olaylan luzlanmakta ve
ta$larda dokiilme ve parc;:alanmaolaylan ortaya
yoonaktadlr (Erguvanh, 1978).

Yapllarda kirec;:ta$umermerve kumta$l
birlikte kullamltrsa, kirli havada bulunana S02,
H2S ve su buhan beraberce kirec;:t~umermeri
etkjler. Aynca, erime sonucu kalsit yimentolu
kumta§lanmn c;:imentolanmnkimyasal
donu~iime ugramast nedeniyle hacimlerinde
artl$tn oldllgu ve bunun ortalama 1.7 kat
oranmda oldugu Kaya, 1999 tarafmdan
belirtilmektedir.

Eger, yimento kalsit ve dolomit ise, kimyasal

olabilecektir. Bu nedenle plakalar arasi derz
bosluklan, ikJim ozellikleri goz oniinde
bultmdurularak uygun sekilde tespit edilmelidir
(Hamidoglu, 1995). Aynca derz bosluklannda
kullamlan dolgular genlesmeye ve buzulmeye
uygun olmahdir,

Doseme olarak kullamlan yapt taslannm
ankrajh montaj uygulamalannda. demir ve
galvanizli civiler ve baglanti elernanlan dogal
taslara biiyiik zarar verirler. Cunkii nemli ve kirli
havalarda Fe ve Zn'nin FeO, Fe203 ve ZnO'ya
oksidasyonuyla hacim artist olmasmdan dolayi
dogal yapt taslannda kopma ve catlamalar
olusur. Aynca yapt taslannda pas lekeleri
olusabilir (Kaya, 1999).
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2.10. Erivici Thzlann Varhgl
Kaplama olarak kullamlan ta$larm ic;;inde

eriyen tuzlann bulunmaSl ve bunlarm su ile
temasl bunlann ayrl$lp dagtimasma sebep olm.
Bu esnada ta~ffiyiizeyinde c;;ic;;ekienme,ta$ffi
ic;indeki bO$luklarda da kristallemneler olu$lIl'.
<;ic;;ekienmeta$ffi dokiilmesine ve koti.ibtl'
gori.inii$gostermesine yol ac;;ar.Kristallenme

lSI tesirleri ile minerallerin hacimleri
degismektedir, Isirnn ]oC armasi ile 2.5 ern
uzunlugundaki mermer 5.1xlO-6 em granit ise
] .1x 10-5 cm genlesme gostermektedir, Burada
gece-gunduz ve yaz-kis gibi lSI farkhliklan
devamh olarak etkilidir (Gilley, 1980).
Bazaltlarda dam isil etkilerin onemli oldugu
kabul edilrnis ve bu etkinin deneysel olarak
belirlenmesi tUm yap! ta$lannda istenen bir
ozellik olmll~tm (EN 1367-3,2001)

Sekil 5. lcinde eriyen tuzlartn bulundugu ve
bunlarin su i/e temast bun/ann aynsip
dagtlmastyla olusan put put dokidmeler:

degismesi ve riizgarlar taslann aynsmasma etki
yapan fiziksel faktorlerdendir, Havanin nemi
yapi taslannm yuzeyindeki gozeneklerden iceri
girerek yogusur. Yani gaz halinden SIVI hale
dontlsur, Yogusma ic veya dts yogusma seklinde
olusur (Kaya,1999).

Dogal yapi taslannm lSI degisimi ile
bozusmasi diger etkilere gore daha azdir. Ancak
gunduz-gece arasinda lSI farkimn cok yuksek
oldugu iklimlerde, devamh sekilde hacim
degismeleri dog-aI taslann parcalanmasma sebep
olabilirler. Normal iklim kusaklanndaki tehlike
ise domna ve cozulme olaylandir, Tasm don
tesiri ile dagilmasi buz haline gecen suyun
hacim artist ile gerceklesir. Buzun hacmi, su
hacminin yaklasik 1/9'u kadar artar, Don
olaylan ne kadar sik olursa etkileri de 0 kadar
cabuk ortaya cikar. Binalarda zemine yakm
duvarlar ve sulann hlZII bir sekilde akmayip,
buharlasamadigi kisimlar don tehlikesine daha
sik maruz kalirlar, Bu nedenle dogal yapi taslan
tabakalasma diizlemleri yatay olarak uzere
duvara oturtulmahdrr. Boylece suyun, alt ve
ustten tasm icerisine girmesi onlenmis olur
(Binan, 1961).

MERMER

$ekil 4. Duvar orgiisiinde r,:imento harczndal1 kaynoklanon
rutubetin [af}biinyesine etkisi (Binal1, 1961).
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2.9. Fiziksel Olaylar
Srcakligm degismesi, gece ve giindiiz lSI

farkmm fazla olusu, donma, su iceriginin

2.8. Atmosfer Etkileri
Niifusunun luzla artmasma para lei olarak,

artan enerji kullarurm. endtistrinin gelisimi ve
sehirlesmeyle ortaya cikan hava kirliligi, insan
saghgtnm yam sira dog-aI yapi taslan uzerinde de
olumsuz etkiler yaratrnaktadrr. Hava kirliligini
olusturan H~S, CO~,CO, SO~,S03' N01 gibi
gazlar su ile birlesince tuz ve asitleri
olustururlar, Bu gazlar, hava kirliliginin yogun
oldugu endiistrilesrnis bolgelerde asit yagmurlan
seklinde yeryuziim; etkiler. Bunlann dogal yapi
taslan i.izerindeki etkisi taslann ozelliklerine
baghdu. Armosferde bulunan S02 suda erir ve
hafif bir asit olan H2SO)olusur. Bu da CaCO) 'a
etki yapar ve CaSO) olusur, CaSOl ise 0 ile
birleserek CaSOo meydana getirir. Normal halde
bu jips scklinde kristaUcnir. Bazen de S02' 0 ile
birleserek SO) olur, Bu da su ile birlesirse
H2S0) olusur, Bu sulfat ve sulfuroz asitleri ve
karbonatli kayaclan onemli olcude aynstmr
(Erguvanh, 1978). NOx bilesirnli gazlar HNOx
bilesimindeki nitroz asitlerini meydana getirirler
ve yine karbonatli kayaclarda etkili olabilir.
Karbonatli kayaclarda nitratlann olusumuna
nitrik asit ve nitrojen oksidin oksidasyonu yol
acabilir (Grossi and Mw1'aY, 1999). Nitroz
asitlerinin etkisiyle olusan nitrath tuzlar
eriyebilen tuzlar olup kayacm alterasyonunu ve
ozellikle yagrnur sonrasinda eriyerek akma
gosteren bir oiusurn olarak gozlenir,

2.7. Tas Ocagmm Yanhs isletilmesi
Tas ocaklanrun gelisiguzel ve plansiz

isletilmesi, deliklerin yanlis acrlmasr,
patlayicnnn fazla konulmasi gibi olaylar,
taslarda gozle gorulemeyen fakat bir sure soma
ortaya cikan mikro catlaklann olusmasma yol
acar. Bunlann su ile dolmasi ve diger atmosferik
etkiler altmda taslar buralardan kolayhkla aynsir,
Ozellikle dinamitleme ile cikanlan taslann
kullanurunda birkac yil sonra bile parcalanmalar
gorulebilir, Bu da yapilan tesisin ekonomik
omrunun azalmasma neden olur.
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2.12. Su Absorpsiyonu (Rutubetlenme)
Su basmam iyi tecrit edilmcmis binalann

zeminlerde, nero tabandan baslayip yukan dogru
yaklasik 4 m'ye kadar kilcal catlaklarda yukselir
(Kaya, 1999). Yandan gelen yagmurun tasa etki
derinligi ise tasin duzgunlugune ve porozitesine
baghdir. Duvarlar dusey vaziyette olmalanndan
dolayi her ne kadar az su emseler de firnna ile
devam eden yagmurlar daha derinlere nufuz
eder. Yine ri.izgarlar yardmuyla bu sular kolay
bir sekilde ktrrutulabilir. Ancak taslann aldigi
rutubet dogrudan tahrip etkisi yapmaz. Asil zarar
bu suyun buharlasmasi sonucunda 011l~W"

(Binan, 1961).
Penneabilitenin yuksek oldugu mermerler

dosendigi yerde alttan yiizey sulanrn veya han;
suyunu absorbe ederler. Menner icerisinde
toplanan sulann miktan sicakliga, mermer
yiizeyine uygulanan cilalanrna islemine, yer
egimine ve havadaki nem oranma bagli olarak
yukselir veya azahr, Mermerlerin islanma
donemi boyunca zeminde bir renk kararmasi
goriilur, Nem miktanrun surekli olarak
degisiminden dolayi lekelenme, kabuklanma, pul
pul dokiilme ve ciceklenme olaylan da olusabilir
(Sekil 7). Problemin gideri1rnesi icin mermeri
etkileyen suyun kaynagimn kesilmesi gerekir
(<;elik, 2001). Yine ayru ~eIGldezeminden su
ala~lDl engeUemeyecek zemin malzemesi

yeniden buyumeye baslar. Likenler, algler ile
fungiler koloni halinde bir ortak yasam
surebilmektedirler, Bu ortak yasarrun istk ve
mineral tuzlanna ihtiyaci vardir, Bunlar organik
asit olusturarak yap! taslannm a$I01113S1111
saglarlar, Likenler cok yavas buyurler ve son
derece uzun omurludurler, Mantarlar kuytu ve
icinde bir miktar toprak bulunan yerlere yerlesip
buyurler, Algler mineral tuzlan ve !~!ga ihtiyac
duyarlar, Toz ya da ipliksiler halinde olurlar,
Daha cok harclar icinde gelisirler, Fungiler,
noktalar veya lekeler halindedir. Taslarda renk
degisimine sebep olurlar. Sartlar bozulursa beyaz
tozumsu gorumlm ahrlar (Kaya, 1999).

Sekil 6. Dogal tas yuzeyinde biyolojik
etkenler SOIlUCU aynsma.

MERMER

$ekil 7. Mermer
ve dogal taslann
rutubetlenmeden
dolayt bozusmast

(Anon (b) ve (c), 2001).

2.11. Organizmalarm Etkisi
Dogal taslann bozusrnasmda organizmalann

rohi diger etkenler kadar gU<;li.i olmasa bile dogal
taslar iizerinde biiyiiyen ot ve yosunlar
bulunduklann yerde toz ve toprak birikintilerine
sebep olurlar (Sekil 6). Yine buralarda rutubeti
tutarak nemli bir ortam yaranrlar. Buyuk otlann
kokleri ise catlaklara ve derz arahklanna girerek
onlan yerlerinden oynanrlar, BlIl1110 sonucu
olarak da buralara rutubetin nufuz etmesine yol
acarlar (Binan, 1961). Liken, yosun ve
bakterilerin yap! taslannin yuzunde gelismeleri
ve ozellikle koklerinden salgi olarak crkardrklan
organik asitler de taslann mekanik ve kimyasal
aynsmalaruu hizlandmr, Oyucu hayvanlar,
guvercinler ve insanlar da ayru isi gonirler
(Erguvanh, 1978).

Liken, mantar, alg ve fungiler dogal taslara
hem fiziksel hem de kimyasal yollardan zarar
verirler. Cunkii nem tutucu olan bu
mikroorganizmalar relatif nemin % 85' den fazla
olan yerlerde hizla buyurken, % 70'in altmda
buyumeleri durur, Ancak bu mikroorganizmalar
olmez, nemin artmasuu bekler ve nem artmca

esnasmda tas icinde basmc artar. Fissurler
meydana gelir ve buralardan tas aynsir
(Erguvanh, 1978). Tasin icindeki tuzlann yam
sua hava kirliliginden dolayi olusan asitler yap!
taslannm gozeneklerinden iceri girerek tuz
olustururlar. Nemli ve kirli havaya maruz kalan
taslar, nemini kaybedince bu tuzlar yuzeye
cikmaya cahsirlar ve sulanm kaybederek
yiizeyde veya hemen yiizeyin altmda beyaz
tozlar halinde kristallesirler, BI.1kristallesme
sirasinda hacim degisimleri olur. Tasm pul pul
dokulmesine neden olan bu tuzlar su cekici
(higroskopik) olduklanndan ortarndaki nemi
cekip erirler ve boylece tasm asinmasma neden
olurlar (Kaya, 1999).
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bilesim, renk, kristallesme ve cimentolanma
derecesi. doku, sertLik ve dogadaki bulunusu
olarak siralanabilir, Dogal taslann litolojik
acidan homojen olmasi, yabanci madde
icermemesi istenmcktcdir (GLUey,1980). Ancak
yaygm olarak kullarulan yap) taslannm buyuk
bir bolumu homojen degildir, Tas icerisindc
mineralojik olarak duscy ve yatay degisiklikler
veya bosluklar icermektedirler, Bu degismeler de
taslarda farkh sertlikte kisrmlar olarak ortaya
crkmaktadir, Bu ozclliklere sahip olan dogal
taslar, atmosfer etkilerinin cok oldugu yerlerde
kullamlacak olursa, yurnusak kisrrnlann
aynsarak dagihp dil$lligi.i vc ccsitli boyutlarda
oyuklann ortaya ylktlgl gortiliir. Bu olaya "farkh
aynsma" adi vcrilir (Sckil 2), Farkh aynsmaya
maruz kalan dogal (aslarm yapismda farkh
yapida, direncte ve ozellikte kisimlann
bulunmasidrr, Ruzgar, yagmur, lSIfarklan vc
dogal taslann icinde bulunan tuzlann erimesi,
taslann kolayca aynsrnasma yol acar, Farkh
aynsma olaylan kirectasi, kumtasi ve tuflerde
daha cok gortiliir (Erguvanh, 1978).

Binalarda kullarnlan yapi taslanmn iri
kristalli (holokristalin) ve poroziteli olmasi da
aynsmayi hizlandiran etkenlcrdendir. Dogal
taslann uzerinde biriken ve aynsmayi
luzlandiran sulann, kapamrn halindeki SIVIve
gazlann miktan, porozite miktan ve por
caplanrun dagrhmma baghdir. Aynsrna sirasmda
porlann yap 1 ve yaprst degisebilir, Porlann
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KAYNAKLAR

2.1.Do~al Taslann Litolojik Ozellikleri
Dogal taslann litolojik ozelliklcri jcolojik

olarak olusurnlanna bagl! olup mineralojik

mennerlerin atmosferik kosullardan zarar gorme
derecelerini bilmekle, diger bir deyimJe
'aynsmaya yatkinhk karakterleri'nin belirlenmis
olrnasiyla, uzun yillar boyunca bozulmadan
kalan, ilk renk ve sekillerini korurnasi miimktin
olabilen mermerlcr tcrcih edilebilmektedir.

Dogal yapl taslanmn aynsip bozusmasma
etki yapan ve bu olaylann hizlanarak etkisinin
artmasina sebep olan cok sayida faktor vardir,
Bu faktorlerin aynsma etkileri ve ripleri Cizelge
1'de verilmistir, Bu faktorlerin en onemlileri
sunlardir:
* Dogal taslann litolojik ozellikleri.
* Dogal taslann yapisal ozellikleri.
* Iscilik uygularna hatalan,
* Hatah tas secirni Tas secimindeki hatalar,
* Bazi taslar icin gerekli olan bekletme
siirelerine uyulmarnasi

* Irnalat sirasinda tasin berelenmesi,
* Tas ocagirun yanlis islerilmesi Uretim Hatalan,
* Atmosferik ctkiler.
* Fiziksel olaylar,
* Bilesirndeki tuzlann varhgi ve ozelliklcri,
* Organizma ctkisi.
* Su absorpsiyonu (Rutubetlenrne)
* Bakimsizhk veya hatali bakrm yapma
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