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Oz

Canlilarin smiflandirilmasinda yer alan ve yasamin temel kaynaklarindan birisi olan bitkiler, evrenin oksijen santrali olma
gdrevini iistlenir. insanoglu icin de énemli bir yere sahip olan bitkiler ve bitkilerin yasamsal faaliyetleri (biiyiime, gelisme,
fotosentez, vb.), egitim-6gretim faaliyetleri kapsaminda fen bilimleri dersinin konu ve kazanimlar1 arasinda yer almaktadir.
Diinya iizerinde ¢ok farkl: ve ¢esitli bitkilerin yer almasi ve bunlarin yasamsal 6zelliklerinin de farkli olmasindan dolay: konuya
dair tek bir teori vermek 6gretim programi kapsaminda pek miimkiin olamamaktadir. Bu yiizden fen bilimleri dersi kapsaminda
bitkilerde ¢imlenme ve biiylime konusunun 6grenciler tarafindan tam olarak anlasilmasi oldukca giic olmaktadir. Hatta
gozlemlenen davranislarda, ¢gimlenme ve bilylimenin ayni anlama geldigi de diistiniilerek, dgrencilerin hafizalarinda yanlis
bilgiler bulundugu goriilmektedir. Ogrencilerin bu kavramlari yanlhs kodlamalarma neden olarak; hafizalarinda
canlandiramamalar1 ve bu konunun Ggrenciler tarafindan soyut olarak algilanmasi gosterilebilir. Bu arastirmada, TGA
(Tahmin-Gozlem-Arastirma) yontemi aracilig: ile bitkilerin ¢imlenme ve bilyiimesi konusuna iligkin kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaglanmistir. Bu yontem yanlis olan bilginin yerine dogru bilgiyi bina etme ilkesine dayanmaktadir. Bu
calisma dogrultusunda 6grencilere 6nce konu ile ilgili 10 soruluk 6n test, daha sonra deneysel etkinlikler ve son olarak da yine
10 sorudan olusan son test uygulanmustir. Arastirma, Afyonkarahisar’da bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan 47 6grenci ile
gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda, fen bilimleri dersinde 6grencilerin ortaya ¢ikan kavram yanilgilar: tespit

edilip etkinliklerle birlikte kavram yanilgilarinin giderilmesi saglanmustir.
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Giris
Giinlimiiz fen egitiminde dgretmen merkezli egitim anlayisi, yerini 6grenci merkezli egitim anlayisina birakmistir
(Tekin,2008 ). Ogrenci merkezli egitimi hedefleyen nitel arastirma ydntemlerinden birisi de TGA (Tahmin, Gézlem ve
Agiklama ) yontemidir. Fen egitiminde amag, teorik bilgilerin kazanilmasinin yaninda kavram yanilgilarinin da giderilmesini
saglamaktir. Bu durum 6grencilere yaparak yasayarak dgrenme imkani saglamaktadir. Fen egitimindeki amaglardan birisi de,
teorik bilgilerin kazanilmasi yaninda kavram yanilgilarinin engellenmesi veya giderilmesi olarak da ifade edilebilir. Clinkii
kavram yanilgilari, 6grenme eksikligi veya hatalari ile istenilen kazanimlara ve yeterlige sahip olunmasi miimkiin degildir.

Bu calismada TGA ybdnteminin dgretmenlere ogretilerek, Fen Bilimleri dersinin giinlik hayatta ¢ogu konuda
kullanabilecekleri bir yontem olarak yol gdstermesi agisindan faydali olmustur. Okullardaki Fen Bilimleri dersleri gunlik
hayatla iliskilendirilip, dersler 6grencilerin aktif katilimiyla islenmelidir. Ogrencilerin ilgi ve meraklarmi arttirmak icin
materyaller kullanilip deneyler yapilmalidir.

TGA yonteminin Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin dersteki basarilarina etkisini ortaya koymasi ve 6grencilerin
yanlis 6grenmeler sonucu meydana gelen kavram yanilgilarinin tespit edilmesi bakimindan énemlidir. Bu ydntemle 6grenciler
olaylart giinlilk yasamla iliskilendirebilmeyi 6grenir ve 6grenilen bilgilerle ortaya c¢ikan sorunlara ¢oziim Onerileri getirir.
Yapilan deneysel ¢aligmalarla kalic1 bir 6grenme saglanmus olup, &grenciler grup iginde tartisarak fikirlerini paylasirlar.

TGA yontemi Ogrencilerin, aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikten 6nceki gézlemledigi sonug ile etkinlik
sonrasi gozlemledigi sonuglar1 yorumlayarak 6grencilerde olusan kavram yanilgilarini gidermeye yonelik bir ydntemdir. Yani
bu yontem gozlem Oncesi tahmin etme, tahminlerinin dogrulugunu &lgme, gézlemlerini tahminleriyle kiyaslama ve geliskileri
giderme basamaklaridir. Yapilan etkinlik 6grencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda diisiincelerinin altinda yatan
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sebeplerin ortaya ¢ikarilmasini saglayan {i¢ agsamali bir tekniktir. Bu yontem agirlikli olarak Fen Bilimleri dersinde
kullanilmaktadir.

TGA yontemi bireysel olarak yapilabilecegi gibi, gruplara ayrilarak da uygulanabilir. Bu yontem 6grencinin bilgisini
tespit etmenin disinda var olan bilgisini giinliik hayatta da kullanmasini saglamaktir. Ayrica olusabilecek kavram yanilgilarinin
giderilmesinde 6nemli bir yontemdir.

a. Tahmin, Gozlem ve Aciklama Basamaklari
a.1. Tahmin asamasi

TGA yonteminin tahmin agamasinda dgrenciye bir etkinlik veya deneyle ilgili bilgi verilip bunun sonucunda neler
olabileceginin tahmin edilmesi saglanir. Bu etkinlik veya deney sonucunda olusabilecek durumlarin ¢ikarimlar1 ve bu
¢ikarimlarin sebeplerinin agiklanmasi istenir.

a.2. Gozlem asamasi

Bu asamada dgrencilerin tahminleri alindiktan sonra deney veya etkinlik yaptirilir. Ogrencilerin etkinlik veya deneyi
dikkatle gozlemlemeleri saglanir ve yaptiklari gozlemleri not almalar istenir. Gerektigi takdirde g6zlemlenen etkinlik veya
deney tekrarlanir.

a.3. Aciklama asamasi

Uygulanan iki asamadan sonra 6grencilerin tahminleri ve gézlemleri arasindaki farkliliklar tespit edilir ve bunlar
giderilmeye calistlir.

Teknigin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1)  Ogrencilerin tahminde bulunacaklari olayla ilgili 6rnek etkinlik veya deney olusturulmalidir.
2)  Ornek etkinlik veya deneyler 6grencilerin seviyelerine uygun olmalidir.

3) Ornek etkinlik veya deneylerin giinliik hayatlariyla iliskilendirmeleri saglanmalidir.

4) Tahmin ve gbzlem siireci uzun tutulmamahdir.

Konuyla flgili Kavram Yamlgilar

Kavram yanilgilar; bireyin 6nceki 6grenmelerinde olusan yanlis bilgilerin {izerine yeni bilgiler insa ederken ortaya
¢ikan bir durumdur. Kavram yanilgilar1 kaynag: belli olmadan meydana gelir. Kiside olusan kavram yanilgisi, deneyler
yardimiyla ortaya ¢ikarilip diizeltilebilir. Ancak deneyler sonucunda birey gereken bilgi agisindan doyurulmazsa dgrenmis
oldugu yanlis bilgiyi tekrar kullanmaya devam eder.

Kavram yanilgilarinin genellikle iki sebebi vardir:

1. Ogrenciler dgrenilen yanlis bilgileri yeni bilgilerle iliski kuramadiklarinda 6grenme sekteye ugrar.
2. Her dgrenci kendi alg1 bigimine gére konuyu algilar, bu durum kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina sebep olur.
Kavram yanilgilariyla ortaya ¢ikan bu kaliplasmis diisiinceyi de yitkmak oldukca zordur.

Yeni bir kavrami 6grenebilmek igin Ogrenciler mevcut diisinme sistemlerini kendi aktif katilimlari ile yeniden
sekillendirme ve yeniden yapilandirma siireci igerisine sokulmalidir. (Champagne et al. 1983).

Ogrenciler genellikle yeni bilgiler 6grendiklerinde hemen adapte olamazlar. Bunun sebebi ise 6grenilen yanlis bilgilerin
hafizada yer almasidir. Oziimsedikleri bu yanhs bilgileri yeni bilgilerle degistirmeyi reddederler. Bu durumda konunun en
temel haline inilip ve yeniden yapilandirilmas: gerekir.

Yapilan deneyde tespit edilen kavram yanilgilar su sekildedir;

e  Bitkilerin sadece toprakta ¢imlenebilecegini ve biiyliyebilecegini diisiinmeleri,

e  Bitkilerin ¢gimlenmesi i¢in mutlaka giines 1s181na ihtiyag¢ oldugunu diisiinmeleri,

e  Bitkilerin karanlik ortamda biiylimedigini diisiinmeleri,

e  Bitkilerin karanlik ortamda ¢imlenebildigini diisiinmeleri,

e  Bitkilerin farkli ortam kosullarinda (kauguk bardak, cam bardak, seffaf bardak ) ayni oranda biiyiimedigini diistinmeleri,
e  Bitkilerin farkli ortam kosullarinda (kauguk bardak, cam bardak, seffaf bardak ) ¢imlenmediklerini diisiinmeleri,

e  Bitkilerin hava almayan ortamda biiyiimediklerini diisiinmeleri,

e  Bitkilerin hava almayan ortamda ¢imlendiklerini diistinmeleridir.

Yontem
1.1. Arastirmanin modeli ve yontemi

Aragtirma nicel aragtirma desenlerinden deneysel yontem ile yiiriitiilmiistiir.



Yapilan ¢alisma 2018-2019 egitim dgretim y1l1 bahar ddneminde Afyonkarahisar’da bir ortaokulda 6grenim gormekte
olan 6. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir.

Caligsma grubu 47 6grenciden olusup, 6.sinifta 6grenim goren iki subeye uygulanmustir.
1.2. Evren ve rneklem

Bu arastirmanin evrenini, 2018-2019 egitim-6gretim yili bahar donemi Afyonkarahisar’da bir ortaokulda dgrenim
gormekte olan 6. Smf dgrencileri olusturmaktadir. Orneklemini ise 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar déneminde
Afyonkarahisar’ bir ortaokulda 6grenim goren 2 subedeki (6A-6B) 6grencileri olugturmaktadir.

1.3. Uygulama sureci

MEB 6gretim programinda bulunan bitkilerde iireme, biiylime ve gelisme konusundan 2 hafta 6nce yapilacak deneyle
ilgili 6n test uygulanarak dgrencilerin tahminlerini tespit edildi. Tahmin ve agiklama basamaklar1 arasindaki siire 2 hafta olarak
belirlenmistir.

ilk adim olarak 6A smifindaki 6grencileri farkli ortamlarda fasulye gimlendirmeleri icin gérevlendirildi. Farkli
ortamlarda bulunan fasulyeleri su alan almayan, giines 15181 alan almayan olarak gruplandirildi. Her Fen Bilimleri ders saatinde
fasulyelerin cimlenmesi ve blyiimesi gdzlemlendi, bu gdzlemler sonucunda gikarimlar yapildi. Ogrencilerin deney oncesi
tahminleri ve deney sonrasi gdzlemleri arasindaki farkin tespit edilerek olugan kavram yanilgilarinin giderilmesi saglandi.

1.4. Veri toplama araclarn
Calismay1 yapan arastirmacilar tarafindan hazirlanms “bitkilerde ¢cimlenme ve blylime” konusuyla ilgili
10 soruluk &n test ve son test uygulanmustir. Kullanilan sorular, M.E.B tarafindan okullarda kullanilan ders kitaplari
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir. Hazirlanan form, alan uzmani olan 2 dgretim tiyesinden goriis alinarak
diizenlenmistir.

15. Verilerin analizi
Ogrencilere yoneltilen 10 soruluk 6n test ve son test sonucunda dgrencilerin cevaplari analiz edilip yorumlanmistir.

Etkinlik Uygulamalari:
a) Tahmin asamasi (1. Asama)

Bu asamada ogrencilerin bitkilerin ¢imlenmesinde etkili olan faktorlerin neler oldugunun tahmin edilmesi i¢in 6n-test
uygulandi. Bu 6n-testi uygulamadan dnce konu ile ilgili bilgi verilmedi. Buradaki amag¢ 6grencilerin konu hakkindaki kavram
yanilgilarinin tespit edilmesidir. Ogrencilerin yoneltilen sorular evet, hayrr ve kararsizim seklinde cevaplandirmalart
beklenmigtir. Yapilan bu agama da 6n test olarak kaydedildi. Bu asamada yoneltilen sorular su sekildedir:

1. Bitkiler sadece toprakta mu yetigir?
Bitkilerin yetismesi i¢in giines 1s181na ihtiyact var midir?
Bitkilerin buyumesi i¢in neme ihtiyag var midir?

Bitkiler karanlikta blyir mu?

2
3
4
5.  Bitkiler farkli ortam kosullarinda ayni1 miktarda mu biiyiir?
6. Bitkiler her glin suya ihtiyag duyar mi?

7. DOrt mevsim yesil kalan bitkiler var midir?

8.  Bitkilerin buyumesi igin belli sicakliga ihtiyag var midir?
9. Bitkiler hi¢ hava almayan ortamlarda biyurler mi?

10. Bitkiler bir siire sonra yaprak dokerler mi?

b) Gozlem asamasi (2. Asama)

Bu agamada farkli ortam sartlarinda ve farkli malzemelerle etkinlikler yapilmis olup 6grencilerden gdzlemlemeleri istenmistir.
Deneyin uygulanacag: tarihten 1 hafta 6nce 6grencilerden fasulye ¢imlendirmek i¢in gerekli malzemeleri getirmelerini istedik.

47 ogrenci 7 grup alti 6grenciden, 1 grup ise bes 6grenciden olusacak sekilde gruplara ayrilarak gorev dagilimi yapildi.
Ogrencilerle laboratuvar ortaminda fasulyeleri ¢imlendirilmesi amaciyla farkli ortamlar hazirlandi. Ogrencilere bu deney
kapsaminda plastik ve cam bardak, pamuk, fasulye, su verilerek bazilarinin giines 15181 almasi saglandi.

Yapilan etkinlikler:



©)

Cam bardagin tabaninin pamukla kaplanmasi, iizerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler goriilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi, {izerine bir miktar su konulmasi ve hazirlanan fasulye deneyinin giines 15181 alan bir ortama
konulmasi,

Plastik bardagin tabaninin pamukla kaplanmasi, {izerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler goriilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi, {izerine bir miktar su konulmasi ve hazirlanan fasulye deneyinin giines 15181 alan bir ortama
konulmasi,

Cam bardagin tabaninin pamukla kaplanmasi, iizerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler gériilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi ve hazirlanan fasulye deneyinin giines 15181 alan bir ortama konulmasi,

Plastik bardagin tabaninin pamukla kaplanmasi, {izerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler gériilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi ve hazirlanan fasulye deneyinin giines 15181 alan bir ortama konulmasi,

Cam bardagm tabaninmn pamukla kaplanmasi, iizerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler goriilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi, iizerine bir miktar su konulmasi,

Plastik bardagin tabaninin pamukla kaplanmasi, {izerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler gériilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi, lizerine bir miktar su konulmast,

Cam bardagm tabanmm pamukla kaplanmasi, iizerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler goriilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi,

Plastik bardagin tabaninin pamukla kaplanmasi, {izerine fasulyelerin konulmasi, fasulyeler goriilmeyecek sekilde
pamukla kapatilmasi istenmistir.

Bu Etkinliklerde amag: 6grencilerin cam veya plastik gibi ortamlarda da ¢imlenme olaymnin olup olmadigimin
anlagilmasidir. Ayrica dgrencilerle gorsel olarak bitkilerin yasamlari ile ilgili gorseller ve videolar paylasilmisti

Aciklama asamasi ( 3.Asama)

Yapilan etkinlikler sonucunda sorular tekrar yoneltilerek son test asamasina gegilmistir. Son test agamasinda da
ogrencilere 10 soru yoneltilip cevaplandirmalart istenmistir. Bu asamada gozlem yapildiktan sonra 6grencilere
bitkilerin ¢imlenmesi ve biyiumesi konusunu anlatildi. Bitkilerin ¢imlenmesi igin etkili olan faktdrlerin neler
oldugunu agiklanip kavram yanilgilarinin giderilmesini saglandi. Yaptiklar: tahminlerle gézlemler arasindaki farklar
bulup nedenleriyle birlikte tartigild.

Bulgular

Uygulanan 6n testte 10 soru belirlenmistir. Belirlenen sorular agagidaki gibidir:

1.

Bitkiler sadece toprakta m1 yetisir?

On test Son test
B Evet mHayir mKararsizim B Evet mHayir mKararsizim

2% 2% 6%

0,
66% 92%

“Bitkiler sadece torakta mu yetisir?” sorusuna 6grencilerin % 66°s1 6n testte hayir cevabini verirken son testte bu oran
%92’ye ulagmistir. Bu da bizim i¢in pozitif yonde bir artigtir.

2.

Bitkilerin yetismesi i¢in giines 1s181na ihtiyaci var midir?



On test Son test

M Evet mHayir mKararsizim B Evet mHayir mKararsizim

0% 0%

“Bitkilerin yetismesi i¢in giines 15181na ihtiya¢ var midir?” sorusuna dgrencilerin tamamui 6n test ve son testte evet cevabini
vermiglerdir.

3. Bitkiler karanlikta biiyiir mii?

. Son test
On test
W Evet mHayir mKararsizim W Evet mHayir mKararsizim
11% 6%

26%

68%

“Bitkiler karanlikta biiylir mii?” sorusuna 6n testte dgrencilerin %68’1 hayir cevabini verirken son testte %68’i evet cevabini
vererek bu kisimdaki kavram yanilgilarini gidermis olduklar1 goriilmektedir. Bu durum olumlu yonde bir degisim olarak
kaydedilmistir.

4. Bitkilerin biyimesi igin neme ihtiyag var midir?

On test Son test
W Evet ™ Hayir mKararsizim B Evet mHayir mKararsizim
0,
7% 6%

4%

87%

“Bitkilerin bilyiimesi igin neme ihtiyag var midir?” sorusuna dgrenciler on testte %81°1ik bir oranla evet cevabini verirken son
testte bu oran %87’ye ¢ikmustir.

5. Bitkiler farkli ortam kosullarinda ayni1 miktarda m1 biiytir?



On test Son test

W Evet M Hayir mKararsizim B Evet mHayrr mKarasizim

0% 4%

96%

“Bitkiler farkli ortam kosullarinda ayni miktarda mu biiyiir?” sorusuna bakacak olursak on testte 6grencilerin %60°1 hayir
cevabini vermistir. Son test verilerine bakildiginda ise hayir oranin % 96’ya yiikseldigini gérmekteyiz. Bu durum bize bu
konudaki kavram yanilgilarinda azalma oldugunu gostermektedir.

6. Bitkiler her giin suya ihtiya¢ duyarlar m?

On test Son test
W Evet W Hayrr mKararsizim W Evet W Hayrr mKararsizim
4% 11%

4%

85%

“Bitkiler her giin suya ihtiya¢ duyarlar m1?” sorusuna on testte dgrencilerin %641 evet, % 32’si hayir cevabini verirken bu
oranlar son testte %85 evet, %4 hayir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Goriildiigii izere burada evet oranindaki artis pozitif yonde
bir artigtir.

7. Dort mevsim yesil kalan bitkiler var midir?

On test Son test
W Evet mHayir mKararsizim mEvet mHayir mKararsizim
2% 4%

94%

“Dort mevsim yesil kalan bitkiler var midir?” sorusuna ise 6grenciler on testte % 55’1 evet cevabini verirken son testte % 94’0
hayir cevabini vererek kavram yanilgist minimum diizeye indirilmistir.



8.  Bitkilerin buyumesi igin belli sicakliga ihtiyact var midir?

On test Son test
W Evet mHayir mKararsizim M Evet mHayrr mKarasizim
0% 6%

“Bitkilerin buyumesi igin belli sicakliga ihtiyact var midir?” sorusuna ise 6grenciler on testte 91” i evet cevabini verirken son
testte bu oran %94’e yiikselmistir.

9.  Bitkiler hi¢ hava almayan ortamlarda buyurler mi?

6“ test Son test
W Evet mHayir mKararsizim W Evet mHayir mKararsizim
4% 4% 29%%%

“Bitkiler hi¢ hava almayan ortamlarda biytrler mi?” sorusuna 6n testte 6grencilerin %92’si hayir cevabini verirken son testte
bu oran % 96’ya yiikselmistir.

10. Bitkilerde biytime bir stire sonra durur mu?

Son test
On test
W Evet mHayir mKararsizim

B Evet mHayir mKararsizim

6%
11%

53%

36%

94%

“Bitkilerde blylme bir siire sonra durur mu?” sorusuna ise on testte 6grencilerin 53’{i evet cevabini verirken son testte ise
%94°1 hayir cevabini vermistir.

On test sonucu elde edilen verilerden yararlanarak 6grencilerle tartisilda.



Ogrencilere uygulanan sonug formunda elde edilen sonuglara gore;
“’Bitkiler sadece toprakta mi yetisir? Neden? ’’sorusuna 6grencilerin tamamu yetismez cevabini vermistir.

“’Bitkilerin ¢cimlenmesi igin giines is1gina ihtiyag var midir? Neden? '’ sorusuna 6grencilerin %96’ s1 haywr cevabini
vermistir.

“Bitkiler karanlikta biiyiir mii? Neden?’’ sorusuna dgrencilerin %70’ i bllylmez cevabini verirken ‘’Bitkiler hava
almayan ortamlarda biyirler mi?’” sorusuna ise %81’ i bilylir cevabini vermistir.

“Bitkiler farkli ortam kosullarinda ayni miktarda mu biiyiir? Neden?’’sorusuna 6grenciler %64 oranla hayir cevabini
vermislerdir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

6. Sinif 6grencilerinin bitkilerde ¢cimlenme ve bllyime konusu kapsaminda 6n test ve son test olmak {izere iki agamali
test ile kavram yanilgilar belirlenmistir. Bitkilerin sadece toprakta yetisecegini diigiinen 6grenciler yapilan deney ve gdzlem
sonucunda sadece toprakta yetismedigini ve pamuk, su, talas gibi ortamlarda da yetisebilecegini gézlemleyerek 6grendi.
Bitkilerin ¢cimlenmesi i¢in mutlaka giines 1g181na ihtiya¢ duydugunu diisiinen 6grenciler yapilan deney ve gdzlem sonucunda
bitkilerin gilines 15181 olmadan da c¢imlenebildigini gozlemleyerek 6grendi. Bitkilerin karanlikta biiylimeyecegini diisiinen
ogrenciler laboratuvarda olusturdugumuz karanlik ortamda bitkinin biiyiidiigiinii gézlemledi. Bitkilerin hava almayan ortamda
biiylimeyecegini diisiinen dgrencilere yaptigimiz deney sonrasinda hava almayan ortamda biiyiiyen bitkilerden 6rnekler
gostererek yanlig bildikleri bilgiler diizeltildi. Bitkilerin biiylimesinde bulunduklar1 kabin cinsinin etkili oldugunu diisiinen
ogrenciler cam ve plastik bardaklardaki fasulyelerin bilyiime miktarlarini gézlemleyerek, kabin cinsinin biiyiimede etkili
olmadigini 6grendiler.

Uygulanan son testten elde ettigimiz sonuglara gore, 6grencilerin yanlis bildikleri bilgilerin yerine uygulanan deneyle dogru
bilgilerin 6grenilmesi saglanmis oldu. Elde ettigimiz On test ve son test verilerinin karsilastirilmasiyla etkinligin amacina
ulastig1 tespit edildi.

TGA yontemi 6grencilere fen bilimlerinde bulunan soyut kavramlari somutlastirma imkani tanimanin yani sira 6grencilerin
derse aktif katilimini, dikkatlerini ¢ekmeyi, ilgi ve merak uyandirmay: da beraberinde getirir.

Ogrencilerin diisiincelerinin altinda yatan as1l nedenlerin ortaya ¢ikarilmasim saglayan etkili yontemlerden biridir.
Bu yontemle 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin da giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulagilmustir.
Ogrencilerin derste 6grendikleri bilgileri giinliik hayatla da iliskilendirerek bunlari kalic1 hale getirmesi saglanmugtir.

Etkinliklerin yapilmastyla birlikte 6grencilerin bitkilerde ¢imlenme ve biiylime konusu ile ilgili kavram yanilgilarmin ne
kadarinin giderildigi hakkinda genis ¢apli bir ¢calisma imkani sunmustur
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