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OZET

USAK YORESINDE KUCUK RUMINANTLARDA AKCIiGER
KILKURDU ENFEKSIYONLARI

Bu calisma, Usak Yoresi'nde akciger kilkurdu enfeksiyonlarimin yaygimligini
belirlemek amaciyla 250 koyun ve 250 kegi {izerinde yapildi. Enfeksiyonlardan
sorumlu akciger kilkurdu tiirleri belirlendi ve enfeksiyonlarin cinsiyet, irk ve yasa
gore dagilimlar arastirildi. Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi koyunlarda
%9,6 iken kecilerde ise %34,4 olarak belirlendi. Koyun ve kegilerin tamaminda
(kiiciik ruminantlarda) enfeksiyon yaygmhigi %22 olarak tespit edildi. Akciger
kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligt bakimindan koyun ve kegiler arasindaki
farklilik anlamli bulundu (P<0.05). Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin
yaygmlhig disilerde %9,8 olarak belirlenirken, erkeklerde enfeksiyona rastlanmadi.
Kecilerde enfeksiyonun yayginligi, disilerde %33,3 ve erkeklerde %53,8 olarak
tespit edildi. Tim kiiciik ruminantlarda enfeksiyon yayginligi disi hayvanlarda
%21,4, erkeklerde ise %38,9 olarak saptandi. Cinsiyete gore farklilik anlaml
bulunmadi1 (P>0,05). Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginliginin
yasa gore karsilastirildiginda, farklilik anlamli bulunmadi (P>0,05). Kegilerde
akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi yasa gore karsilastirildiginda farklilik
anlamli bulundu (P<0,05). Koyunlarda akciger kilkurdu tiirlerinden M. capillaris'in
%5,6, D. filarianin %2, P. rufescens'in %1,2 ve C. ocreatus'un %0,8 oranlarinda
yayginlik gosterdigi tespit edildi. Kegilerde ise M. capillaris'in prevalans: %34,4 ve
C. ocreatus'un %0,4 oldugu saptandi. Koyun ve kegiler akciger kilkurdu tiirlerinin

yayginlig1 bakimindan karsilastirildiginda fark anlamli bulundu (P<0,05).

Anahtar Kelimeler: Akciger Kilkurdu, koyun, keci, Usak Yoresi



SUMMARY

LUNGWORM INFECTIONS IN SMALL RUMINANTS IN USAK REGION

This study was conducted on 250 sheep and 250 goats in order to determine the
prevalence of lungworm infections in Usak region. The lungworm species
responsible for the infections were determined and the distribution of infections
according to gender, breed and age was investigated. While the prevalence of
lungworm infections was 9.6% in sheep, it was 34.4% in goats. The prevalence of
infection was found to be 22% in all sheep and goats (small ruminants). The
difference between sheep and goats in terms of the prevalence of lungworm
infections was significant (P <0.05). While the prevalence of lungworm infections in
sheep was determined to be 9.8% in females, no infection was found in males. The
prevalence of infection in goats was determined as 33.3% in females and 53.8% in
males. The prevalence of infection in all small ruminants was 21.4% in female
animals and 38.9% in males. The difference according to gender was not significant
(P> 0.05). When the prevalence of lungworm infections in sheep was compared by
age, the difference was not found to be significant (P> 0.05). When the prevalence of
lungworm infections in goats was compared according to age, the difference was
found to be significant (P <0.05). The prevalence of M. capillaris was 5.6%, D.
filaria 2%, P. rufescens 1.2% and C. ocreatus 0.8% in sheep. In goats, the prevalence
of M. capillaris was 34.4% and C. ocreatus was 0.4%. When sheep and goats were
compared in terms of the prevalence of lungworm species, the difference was found
to be significant (P <0.05).

Keywords: Lungworm, Sheep, Goat, Usak Region



ONSOz

Bu tez calismasi, Usak Ili'nde yetistirilen koyun ve kecilerde akciger kilkurdu
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1. GIRIS

Kicuk ruminantlarda (koyun-kegi) akciger kilkurdu enfeksiyonlari, patolojik olarak
bronsitis ve bronkopnémoni, klinik olarak da solunum problemleri ile kendini
gosteren, uzun sireli ve kronik enfeksiyonlar olarak bilinmektedir (Mekuria ve
Tefera, 2016). Kiigiik ruminantlarin akciger kilkurtlar1 Strongylida takiminin
Trichostrongylidea ve Metastrongylidea (st ailelerinde bulunan nematod
parazitlerdir. Trichostrongylid akciger kilkutlar1 monoksen yasam dongiisiine sahip
olup, konaklarinda trakea ve bronsial dallarda yerlesim gostermektedir. [liman iklim
kosullarinda daha siklikla goriilmekle beraber, yayilislar1  kozmopolittir.
Metastrongylid akciger kilkurtlar1 ise heteroksen yasam dongiisiine sahip olup,
akciger parankimi, bronsiol ve alveollerde yerlesim gosterirler. Metastrongylid
akciger kilkurtlarina cesitli gastropodlar (simiukliler) arakonak olarak hizmet ederler
(Soulsby, 1986; Urquhart vd., 1996; Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Kii¢iik ruminant yetistiriciligi, gelismekte olan iilkelerde tarim ekonomisinin biiyiik
bir bileseni olup, kirsal niifusun ge¢cim kaynaklarinin 6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Kiiciik ruminantlarda paraziter bronsitis ve pndmoni etkeni olan
akciger kilkurtlari, 6nemli saglik problemlerine ve verim kayiplarina yol acarlar.
Bunun yani sira, yetersiz beslenen ve meraya yeni ¢ikmis geng hayvanlarda 6limlere
de neden olabilmektedir. Bu parazitler gelisme geriligi, verim dusiikliikleri ve
dolayzs1 ile gok onemli miktarlarda ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar (Hansen

ve Perry, 1994).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2020) verilerine gore, Tlrkiye'nin toplam koyun
varhigr 42 126 781 ve kegi varligr 11 985 845'tir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
(2021) verilerine gore, Usak Ili'nde 354 471 bas koyun ve 68 036 bas keci

bulunmaktadir.

Kigiik ruminant yetistiriciliginde hayvan sagligin1 tehdit eden ve onemli verim
kayiplarina neden olan akciger kilkurtlarina karsi miicadele stratejilerinin
belirlenebilmesi ve miicadele programlarinin hazirlanabilmesi igin, enfeksiyonlarin
varligi, enfeksiyona neden olan tiirler, bu tiirlerin yayginliklar1 ve neden olduklari

risk ortaya konulmalidir.



Bu calisma Usak ili'nde yetistirilen koyun ve kegilerde akciger kilkurdu
enfeksiyonlarmin yayginligini ve enfeksiyondan sorumlu tiirlerin tespiti amactyla

yapilmustir.
1.1. Kiaguk Ruminantlarnn Buylk Akciger Kilkurdu Dictycaulus filaria

Kigiik ruminantlarin  biiylik akciger kilkurdu olan Dictyocaulus filaria
(Trichostrongylidea, Dictyocaulidae, Dictyocaulinae)nin eriskin formlari trakeanin
yani sira orta buyuklikte ve blyilk bronslara da yerlesir. Disiler yaklasik 6-9 cm ve
erkekler 3-7 cm uzunluktadir. Eriskin nematodlar gri-beyaz renkte olup, kiclk ve
oval olan agiz agikliginin etrafinda dort adet goze carpmayan dudaga sahiptir.
Erkegin oval bursa copulatrix'i viicut genisliginin iki kat1 kadar genistir ve kisa, kalin
kaburgalar ile desteklenmistir. Medio- ve postero-lateral kaburgalar tim uzunluk
boyunca birbirleriyle birlesmez. Kalin, koyu kahverengi ve ¢izme seklinde, iki alae
ve bir seffaf kapak ile sonlanan spikalumleri 400-600 um uzunluktadir.
Gubernakulum gbéze c¢arpmaz. Diginin vulvast viicudun ortasina yakin

konumlanmugtir (Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Trichostrongyloidea Ust ailesinde Dictyocaulidae ailesi Uyesi olan D. filaria,
monoksen bir yasam dongiisiine sahiptir (Sekil 1.1). Bronglarda ve trakeada yasayan
disiler, embriyolu yumurtalar birakir ve larvalar (Sekil 1.2) solunum yollarinda
yumurtadan ¢ikar. Larinkse gelen birinci donem larvalar oksurikle yerlerinden
sokilup yutulur ve diski ile konak hayvandan cikarlar. Larvalar enfeksiyondan
yaklasik 26-35 gln sonra kigUk ruminant digkilarinda goriilmeye baslar. Bu slre
bazi koyun irklarinda daha uzun olabilmektedir. Larvalarin atilmi yaklasik 3 ay
kadar sonra azalmakla birlikte, aylarca stirebilir. Ilkbaharda enfeksiyona neden olan
etkenler, aktive olan hipobiyotik larvalar ile kist merada canli olarak geciren
larvalardir. Digkilarda Birinci donem larvalarin gelismesi +5 °C'de yaklasik 3 hafta,
+20 °C'de ise 5 glinde tamamlanir. Yaz ortasinda enfektif Ucguncl dénem larvalar
(L3), merada 1,5 ay kadar ve daha soguk mevsimlerde 5 aya kadar hayatta kalabilir.
Ls'ler don kosullarinda bile kisin hayatta kalabilmektedir (Schneider 2006; Eckert
vd., 2008).



Sekil 1.1: Dictyocaulus filaria'nin Yasam Cemberi (Eckert ve vd., 2008)

Sekil 1.2: Dictyocaulus filaria'nin birinci donem larvasi




Konaklarin Lg'leri oral yolla almasi ile larvalar ince bagirsaklarda kilifindan
kurtulup, yaklasik 18 saat sonra gomlek degistirerek 4. donem larva (L4) olduklar
kolon mezenteriyal lenf yumrularina ulasirlar. Larvalarin alinmasini takiben yedinci
ginden itibaren ductus thoricicus, kalp ve pulmoner arterler tlizerinden akciger
alveollerine go¢ ederler. Bronglarda ve trakeada cinsel olgunluga erisen disiler
yumurtlamaya baslar. Enfeksiyonun baglamasindan 26 giin sonra (prepatent sire)
konak diskisinda L;'lere rastlanmaktadir. Meralarm D. filaria larvalar ile
kontaminasyonu, 6ncelikle hipobiyotik Ls'lerin kisin da hayatta kalabilecegi yash
koyun veya kegilerden kaynaklanmaktadir. Meralarin larval kontaminasyon
yogunlugu daha sonra enfekte kuzular tarafindan ikincil olarak arttirilmaktadir
(Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Kicuk ruminantlarda neden olduklart bronkopndmonilerde gdrilen patolojik
bozukluklarin derecesi ve klinik belirtiler, genellikle sigirlarda D. viviparus'un neden
oldugu olgulardakinden daha az belirgindir. Yaklasik 1000 larva gen¢ hayvanlarda
klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasi icin yeterli olmaktadir. Brons tikanikliginin neden
oldugu degisiklikler 6n plandadir. Kataral-deskuamatif bronsitis, esas olarak
diyaframatik loblar1 etkilemektedir. Sismis yataga benzeyen, kabarik, elastik
gorinimu ile dikkati ceker. Periferik akciger bolgelerinde, epitel hiperplaziye
goérinimdedir. Sumuksu ve hicre iceren ekslidasyonun yani sira, yumurta ve
larvalara bagli bronsiyal limenin daralmasi nedeniyle atelektazik bolgelere ilaveten
amfizem de olusabilir. Bakteriyel komplikasyonlar bronkopndmoninin daha da
genislemesine ve enfeksiyonun agirlasmasina yol acar. Bronsiyal mukozanin
hicresel infiltrasyonunu (eozinofiller, plazma hiicreleri, dev hiicreler vb.) alveoler
epitelyumun kalinlagsmasi ve brons kaslarin hiperplazisine neden olur. Hastaligin
akut fazinda, kan pH degerleri hiperventilasyona bagli olarak hipoksemiden dolay1
artmaktadir. Kanda azalan kolesterol seviyeleri eritrositlerde ozmo-kirilganliga yol
acar. Eritrosit sayisindaki azalma hastaligin akut fazinda baslar ve kronik fazda

normositik-normokromik anemiye doniisiir (Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Kicuk ruminantlarda dictyocaulosis, genellikle kronik seyreder. Klinik olarak akut
dictyocaulosis, hizlanmis ekspiratuar gii¢ solunum, kisa, kuru ve konvulsif oksiiriik

ve burun akintis1 ile kataral bronsit ve tracheitis olarak tanimlanabilir. Bu



semptomlara gastro-intestinal nematod enfeksiyonlarimin neden oldugu ishal gibi
belirtiler de eslik edebilmektedir. Ikincil pnémoni durumunda, viicut sicaklig1 artar
ve genel durum (istahsizlik, hareketsizlik, zayiflik) bozulabilir. Kuzu ve oglaklarda
bu asamada oliimler de azimsanmayacak sayida goriilebilmektedir. Parazit yikandn
kismen ortadan kaldirilmasiyla, enfeksiyon daha sonra kronik faza girer. Bu fazda
solunum bulgular1 azalmakla beraber, anemi, blylimede gerileme ve ylin veriminde
diisme artar. Hayvanlarda olimler gorlebilir. Kegilerde D. filaria'nin patojenitesi
koyunlardan daha yuksektir. Koyunlar, sigirlarin D. viviparus enfeksiyona benzer
sekilde D. filaria'ya karsi bagisiklik gelistirmektedirler (Schneider 2006; Eckert vd.,
2008).

1.2. Kii¢iik Ruminantlarin Kigcik (Metastrongylid) Akciger Kilkurtlari
Kiigiik ruminantlarda goriilen kiigiik akciger kilkurtlar1 Cizelge 1.1'de verilmistir.

Cizelge 1.1: Kii¢lk ruminantlarin metastrongylid akciger kilkudu tiirleri

Cins - Tur Konak Yerlesim Arakonak
Protostrongylus
P. rufescens Koyun, keci, geyik, Akcigerler Kara salyangozlari
yabani ruminantlar (Helicella, Zebrina, Theba
ve Abida turleri)
P. unciphorus Koyun, keci Akcigerler Kara salyangozlari
P. brevispiculum Koyun, Akcigerler Kara salyangozlari
P. stilesi Koyun, Akcigerler Kara salyangozlari
P. skrjabini Koyun, Akcigerler Kara salyangozlari
P. rushi Koyun, Akcigerler Kara salyangozlari
P. davtiani Koyun, Akcigerler Kara salyangozlari
Cystocaulus
C. ocreatus Koyun, keci, geyik, Akcigerler Kara salyangozlar1 (Helix,
yabani ruminantlar Helicella, Theba, Cepaea
ve Monacha trleri)
C. nigrescens Koyun Akcigerler Kara salyangozlari
Muellerius
M. capillaris Koyun, Kkeci, geyik, Akcigerler Sumakliler (Limax ve
yabani ruminantlar Agrolima turleri) ve

salyangozlar (Helix ve
Succinea turleri)

Neostrongylus

N. linearis Koyun, kegi Akcigerler Kara salyangozlari
Spiculocaulus
S. leucarti Koyun, keci Akcigerler Kara salyangozlari

S. austriacus

Varestrongylus
V. schulzi Koyun, keci Akcigerler Kara salyangozlari
(sin. Bicaulus schulzi)




Kiglk ruminantlarin metastrongylid akciger kilkurtlari, sa¢ inceliginde nematod
parazitlerdir (Metastrongylidea, Protostrongylidae, Protostrongylinae).
Protostrongylus rufescens'in erkekleri 4,5 cm'ye ve disiler de 6,5 cm'ye kadar
uzunlukta olabilir. Erkeklerde bursa copulatrix 1iyi gelismis, ancak kiclik olup iki
kitin0z plaka ile giiglendirilmistir. Dorsal ray, ventral tarafta alti papilla ile kalin ve
kiiresel sekillidir. Spikultmler tibdler olup, neredeyse diiz yapida ve distal uglar iki
zarimsi alae tasimaktadir. Gubernakulum, arkada birka¢ diigme tasiyan iki ¢izme
seklinde ¢ikintiya sahiptir. Bir telamonu da mevcuttur. Diside vulva konoid kuyruga
yakin konumlanmistir. Muellerius capillaris'in erkekleri yaklagik 12-14 mm
uzunlukta olup, disiler 19-25 mm'dir. Eriskin erkegin arka ucu spiral olarak
kivrilmig, bursa c¢ok kii¢iik ve ice dogru kivrilmistir. Spikulimler ortaya yakin
kisimda ikiye ayrilmis olup, dorsal olan kol kalin ve uzun, dis kenarlar testere
dislidir. 1ki sklerotize cubuk gubernakulumu temsil etmektedir. Cystocaulus
ocreatus'un erkekleri yaklasik 4-5 cm ve disiler 9 cm uzunluktadir. Erkekte bursa
copulatrix kiglk, spiktulimlerde distal olarak mizrak seklinde ve proksimalde
silindirik bir bolge vardir. Gubernakulum, arka kisminda iki sivri ¢izme seklindeki
yapidan olusan karmasik bir yapiya sahiptir. Diside vulva, kiitikiiliin ¢an seklinde bir
genislemesi ile korunmaktadir. Neostrongylus linearis'in erkekleri yaklasik 5-8 mm
ve disileri 13-15 mm uzunluktadir. Erkekte spikilimler boyut olarak esit degildir.
(Schneider 2006; Eckert vd., 2008; Taylor 2016).

Kiigiik ruminantlarin metastrongylid akciger kilkurtlarinda gelisme heteroksen olup,
arakonaklar kabuklu ve kabuksuz kara simuklileridir (Sekil 1.3). Akcigerlerin hava
tasiyan kisimlarinda bulunan disiler, embriyolu yumurtalar birakir ve onlardan hizla
Li'ler ¢ikar (Sekil 1.4). Bunlar, trakea yoluyla farenkse gelip yutularak diski ile
atilir. Bu larvalar dis ortam sartlarina dayaniklidir. Muellerius capillaris'in L;'lerinin
%50'si 12-15°C ve %70 nispi nem sartlarinda yaklagik 15-20 giin canh
kalabilmektedir. Birinci dénem larvalarin yarilanma émrii C. ocreatus igin 5-15 giin
ve N. linearis i¢in 5 giinden azdir. Ayni sartlar altinda koyun ve kegi digkilarinda
larvalarin %5'1 75 giin, geri kalan1 ise yaklasik 20-25 guin canli kalabilmektedir. Tek
olan larvalar nemli digskida 10 ay kadar canli kalabilirken, dona da dayaniklidirlar.

Kurak doénemler, sirekli kuru soguk, don - ¢ozilme ve kuraklik - 1slaklik gibi



degisen hava kosullari sayilarini ve Omiirlerini 6nemli Olgiide azaltir (Schneider

2006; Eckert vd., 2008).

Sekil 1.3: Kii¢iik ruminantlarin metastrongylid akciger kilkurtlarinin yasam ¢emberi (Eckert
ve vd., 2008)



)Y
/

Sekil 1.4: Metastrongylid akciger kilkurtlarinin birinci donem larvalarida kuyruk yapilari:

(a) P.rufescens, (b) M. capillaris, (c) C. ocreatus. (d) N. linearis

Birinci donem larvalar bir ka¢ dakika icinde arakonak sumuklilerin ayak
kisimlarindan girer. Burada 2 gomlek degistirerek 3. donem larvaya gelisirken
biiyiikliikleri de iki katina ulasir. Yaz ortasinda larvalarin 3. doneme ulasmasi 2 hafta
kadar stire alirken, uygun olmayan sartlarda ise, bu slre bir ka¢ aya kadar
uzayabilmektedir. Taze diskidaki larvalar, kislamig larvalara gore arakonaklarda
daha hizli gelismektedir. Arakonak tiirii ve yas1 larvalarin gelisimini etkilemektedir.
Yash siimiikliilerde gelisme daha hizli olmakta ve ¢ok sayida larva ile enfekte olan
stimiikliiler 6lebilmektedir. Larvalar siimiikliinlin ayak kisimlarinda uzun siire canl
kalarak kisin soguk periyodu gegirebilir. Arakonak sumuklilerin merada bulundugu
nemli ilkbahar ve sonbahar aylar enfeksiyon riskinin en yiiksek oldugu zamanlardir
(Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Son konaklarin enfeksiyonu enfektif Ls'lerin arakonak ile birlikte oral olarak
yutulmast veya Olii salyangozlardan serbest kalan larvalarin alinmasindan sonra
gerceklesir. Prenatal enfeksiyonlar P. rufescens ve C. ocreatus'un neden oldugu
enfeksiyonlarda gorilebilmektedir. Oral yolla almman Ls'ler esas olarak kolon
bolgesinde bagirsak duvarina ve daha sonra mezenterik lenf diiglimlerine niifuz eder.
Dordinct donem larvaya doniistiikten sonra, akcigerlere ductus thoracicus, kalp ve
pulmoner arter yoluyla ulasirlar ve burada hava tasiyan kisimlara girerler. Son
gomlek degisiminden sonra seksiiel olgunluga erisirler. Neostrongylus linearis igin
sekum, proksimal kolon ve karaciger Uzerinden (enfeksiyondan 3-5 giin sonra)

akcigerlere bir gegis yolu tarif edilmis olup dordiincii ve besinci larval donemlerin



gomlek degisimleri (enfeksiyondan 6 giin sonra) akcigerlerde gergeklesmektedir.
Prepatent stre, M. capillaris enfeksiyonlarinda yaklagik 6-10 hafta, P. rufescens,
enfeksiyonlarinda 5-6 hafta, C. ocreatus enfeksiyonlarinda 3,5-4 hafta ve N. linearis
enfeksiyonlarinda ise 8-10 haftadir (Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Tum tdrlerde patent sire, larva atiliminda kesintilerle birlikte birka¢ yil siirebilir.
Koyun ve kecilerde larva atilimi peripartum donemde artar. Otlatma mevsimi
boyunca tiim yas gruplarinda larva atilimi artar. Yash kegiler oOzellikle M.
capillaris'ten  etkilenmektedir. Hava durumu, enfeksiyonlarmn  siddetini
etkilemektedir. Enfeksiyon yogunlugu, artan sicakliklarla azalmasina karsin, artan
yagis ve daha yiiksek nispi nem dizeyleri ile artmaktadir (Schneider 2006; Eckert
vd., 2008).

Metastrongylidosis'te en 6nemli patolojik degisiklikler, iireme alanlar1 ve akcigerdeki
nematod nodiilleridir. Ureme alanlari lobiiler-amfizematik, enflamatuar, bazen de
onemli biiylikliikte atelektatik alanlardir. Degisikliklerin hava tasiyan alanlarinda
genellikle cinsel olarak olgunlagmis birkag disi, tek erkek nematodlar ve sayisiz
yumurta ile Li'ler vardir. Nematod nodiilleri, tek veya ¢ok az sayida larva veya
yetiskin igeren kii¢iik, ¢ogunlukla kiiresel bir yapida olup, fertil olmayan nematodlari
barindirir. Tiire 6zgii farkliliklar esas olarak nematodlarin lokalizasyonundan

kaynaklanmaktadir (Schneider 2006, Eckert vd., 2008).

Go¢ eden Ls'ler, M. capillaris enfeksiyonlarinda akcigerlerde nokta seklinde
hemorajik degisikliklere neden olur. Olusan nematod nodiilleri, yiizeyin iizerinde
veya hemen altinda bulunan ve palpe edildiginde sagma gibi hissedilen kiigiik ve
yuvarlak nodullerdir. Bu noddller, 6lu larva ve eriskin déonemlerin bozulma alanlari
olarak gortlmektedir (Schneider 2006, Eckert vd., 2008).

Kiigiik erigkin P. rufescens gruplari, akcigerlerin farkli bolgelerinde orta biiytikliikte
bronslarda bulunur. Etraflarindaki bronsiyal epitel hiperplastik olup, mukozada
yangisel infiltrasyon gOrilur. Bronsun kendisi proliferatif, peribronsiyal lenf
folikiilleri ile manset seklinde ¢evrilidir. Boyle bir iireme alani, bronsun tiim piramit

veya kubbe seklindeki havalandirma alanini kapsar. Cogunlukla diizensiz dikdortgen



olan tabani sub-plevraldir. Sarimsi beyaz ile gri-yesilimsi kahverengimsi renkte ve
genellikle g¢evredeki akciger dokusundan daha agik renkli olup, kahverengimsi-
kirmizi1 bir kenarlikla keskin bir sekilde ayrilir. Ureme alan1 bdlgesinde, pulmoner
parankimin alveoler ve bronsiyal epitelin hiperplazisi ile sikistirilmasi s6z
konusudur. Nematod diigiimleri yoktur (Schneider 2006, Eckert vd., 2008).

Ureme alanlarmin boyutlar1 C. ocreatus'ta (bir ceviz biiyiikliigiine kadar), piramit
benzeri veya hemisferik sekli ve bazen de hiperemik bir sinirlama nedeniyle P.
rufescens'in tireme alanlarina benzer. Bununla birlikte, diyafram lobunun margo
obtusus'unda tercih ettikleri yerler, plevral yiizey lizerindeki siskinlikleri, baslangicta
kirmizi-mor, daha sonra grimsi-siitlii, yesilimsi-gri veya grimsi benekli ve kaba
kivamlari nedeniyle farklilik gosterir. I¢lerinde erkekler ile birlikte nispeten biiyiik,
koyu kahverengi, yumurta birakan disilerin yani sira siklikla yirtilmig alveollerde
say1s1z yumurta ve larva vardir. Infertil disi iceren nematod diigiimleri, sadece iireme
alaninda degil, aym1 zamanda diger akciger boélgelerinde de bulunur. Parildayan
nematodlarin bir sonucu olarak, bazen plevral yiizeyden ¢ikint1 yapan yaklagik 2 mm
bilytkliigiinde kiiresel nodiiller kahverengimsi-siyah goriiniir. Ileri asamada ince, bag
doku kapsiiliinde ufalanan, kati, sarims1 beyaz bir kiitle igerirler (Schneider 2006;
Eckert vd., 2008).

Kan-karaciger-akciger gocli sirasinda sekum ve kolonun baslangicinda 5 mm'ye
kadar olan boyutta seffaftan siitlii beyaza kadar degisen degisiklikler N. linearis
enfeksiyonlarinda meydana gelir. Enfeksiyonun Gguncl gliniinden itibaren yaklasik
2-6 mm biiyiikliikte, diizensiz, sik olarak sub-kapsiiler lekeler goriiliir. Akcigerlerde
agirhikli olarak diyaframatik loblarda kirmizi, daha sonra menekse ve son olarak
yagli bir merkez ve daha agik, grimsi-sar1 bir dig halka ile ceviz biiyiikliigiinde,
diizensiz olarak sinirhi lireme alanlar1 goriiliir. Amfizemat6z bolgeler de mevcuttur.
Nematod diigiimleri 1-2 mm boyutunda, diizensiz yuvarlak, gri-sarimsi ve grimsi-
benekli, parildayan sekilde goriiliir. Akcigerlerin tiim kisimlarinda, tercihen
diyaframatik loblarin kiint kenarinda bulunurlar. Her zaman g¢evredeki akciger
dokusundan bir bag dokusu kapsiilii ile ayrilmazlar (Schneider 2006; Eckert vd.,
2008).
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Kiigiik akciger kilkurtlar1 olan metastrongylidlerden ileri gelen enfeksiyonlar klinik
olarak cogunlukla g0ze carpmaz. Klinik olarak, genellikle sadece hafif solunum
semptomlar1 vardir. Diger taraftan, metastrongylid akciger kilkurtlar1 ile dogal
olarak enfekte olan koyunlarda solunum hizi, CO, kismi basinci ve ayrica kandaki
CO; ve HCOj3 toplam konsantrasyonlar: iki katina ¢ikabilmekte ve O kismi basinci,
enfekte olmamis hayvanlardakine gore yari yartya azalabilmektedir. Etkili bir
kemoterapi ile degerler normale donebilmektedir. Cogunlukla, sadece hafif solunum
semptomlar1 vardir. Bazen, bireysel kuru Oksiiriik, kronik bronko-pnémoninin bir
belirtisi olarak ortaya c¢ikabilmektedir. Ciddi enfeksiyonlarda, oksijen degisimi
azalmakla birlikte, hayvanlarin tedavisinden sonra tekrar hizli bir sekilde artmaktadir
(Schneider 2006; Eckert vd., 2008).

Kegilerin, metastrongylid akciger kilkurtlarinin patojenik etkilerine koyunlardan
daha duyarli oldugu ve bunun nedeninin, beslenme sekli oldugu diistiniilmektedir.
Koyunlar agirlikli olarak otlatilmakta ve daha fazla enfektif larva alabilmektedir. Bu
nedenle de c¢ogunlukla kegilerden daha yiiksek edinilmis bagisikliga sahip
olmaktadirlar. Hayvanlarin yasi1 ile artan yaygmlik ve enfeksiyon yogunluklari,
metastrongylidlere kars1 etkili bir bagisikligin gelismedigini géstermektedir. Bununla
birlikte, hastaligin endemik oldugu bdlgelerde yashi hayvanlar edinilmis bagisiklik
nedeniyle, ilk otlatma mevsimindeki gen¢ hayvanlara gore daha az etkilenmektedir
(Schneider 2006; Eckert vd., 2008; Borji vd., 2012; Habte ve Simeneh, 2019).

Canli hayvanlarda enfeksiyonlarin tanis1 amaciyla diskida Baermann teknigi gibi
larva go¢ ettirme teknikleri yardimi ile cins diizeyinde yapilabilmektedir. Birinci
donem larvalarin kuyruk morfolojisi (Sekil 1.4) buna imkan vermektedir. Post-
mortem olarak akcigerlerde her tiir i¢in farkli parazit diigiimleri tanida yardimci

olmaktadir Urquhart vd., 1996; Schneider 2006; Eckert vd., 2008; Taylor 2016).

1.3. Tiirkiye ve Baz Ulkelerde Kiiciik Ruminant Akciger Kilkurdu

Enfeksiyonlari

Bir cok Ulkede oldugu gibi Tirkiye'de de akciger kilkurdu enfeksiyonlari oldukga

yaygin enfeksiyonlardir. TUrkiye'de kiicik ruminantlarda goriilen akciger kilkurdu
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enfeksiyonlarin yayginligi ve enfeksiyonlardan sorumlu tirler Cizelge 1.2 ve 1.3'de,

diger iilkelerdeki enfeksiyonlarin yayginligi ise Cizelge 1.4'de verilmistir.

Cizelge 1.2: Tiirkiye’de koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginlig

Bolge-Sehir Muayene Y.  Yayginhk(%0) Turler Referans

Ankara Nekropsi 86,18 D. filaria, Gduralp, 1952
C. ocreatus,

M .capillaris,
Protostrongylus spp.
Diski M. 53,17 D. filaria, Doganay Vd., 1989

C. ocreatus,
M. capillaris,
N. linearis,
Protostrongylus sp.

Konya Diski M. 29,3 D. filaria, Dik vd., 1995
C. ocreatus,
N . inearis,
Protostrongylus sp.

Samsun Digki M. 45,39 C. ocreatus, Celep vd., 1995
D. filaria,
M. capillaris,
N. linearis,
Protostrongylus sp.

Trakya Nekropsi 19,85 D. filaria Gargili, 1995
Elang Nekropsi 42,91 C.ocreatus, D filaria Tasan vd., 1997

Kars Diski M. 50,5 D. filaria, Umur ve Ozkan, 1998
Nekropsi 29 C.ocreatus,

M.capillaris,
Protostrongylus sp.

Van Diski1 M. 81,25 D. filaria, Deger Vd., 2000
Nekropsi 55,33 C. ocreatus,
Diskt M. 62,5 M. capillaris, Can vd., 2018
Nekropsi 85 Protostrongylus sp.
Kirikkale Diski M. 10,86 D. filaria, C. ocreatus  Yildiz ve Aydenizoz, 2001
Diskt M. 14 C.ocreatus, D. filaria  Yildiz, 2006
Nekropsi 34 C .ocreatus, D. filaria
Istanbul Diski M. 472 D. filaria, Bagc1 ve Biyikoglu, 2003
Nekropsi 42,7 C. ocreatus,
M. capillaris,
Protostrongylus sp.
Kayseri Digki M. 336 D. filaria, Yildirim ve I¢a, 2005
N. linearis,
C. ocreatus,
M. capillaris,
Protostrongylus sp.
Afyonkarahisar  DiskiM. 20,82 D. filaria, Sevimli vd., 2006
C. ocreatus,
M. capillaris,
N. inearis,
Protostrongylus sp.
Bingol Diski M. 32 C. ocreatus, Giil ve Kiling, 2016
D. filaria,
M. capillaris,
N. linearis,

Protostrongylus sp.
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Cizelge 1.3: Tiirkiye’de kegilerde akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin ve tiirlerinin yayginligi

Bélge-Sehir

Muayene Y.

Yaygimhk(%) Turler(%o)

Referans

Konya

Guney Marmara

Hatay

Bingol

Afyonkarahisar

Diski M.

Disk1 M.

Nekropsi

Disk1 M.

Disk1 M.

Diski M.

- D. filaria, 11.17
C. ocreatus, 35.29

Protostrongylus sp. 5.29

36 C. ocreatus, 48
M. capillaris, 36
D. filaria 8
C. ocreatus, 28
D. filaria 8
D. filaria, 10.76
M. capillaris, 5.38
C. ocreatus, 2.30
30,5 D. filaria, 6.5
C. ocreatus, 8.5
M. capillaris, 9
N. linearis, 2.5

18,46

Protostrongylus sp. 1

4.27 M. capillaris, 3.74

Protostrongylus sp. 0.53

Konya

Senlik vd., 2001

Yaman vd., 2006

Giil ve Kiling, 2016

Sevimli vd., 2018

Cizelge 1.4: Bazi iilkelerde kiiciik ruminantlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin

yaygimnligi
Ulke Hayvan Turu Muayene Y. Yayginhk(%) Referans
Misir Koyun Nekropsi 4.5 Alivd., 2018
Fas Kegi Nekropsi 98-100 Berrag ve Cabaret, 1997
Cezayir Kegi Nekropsi 7 Mokhtaria vd., 2013
Cezayir Koyun Nekropsi 17,28 Mokhtaria vd., 2017
Keci 15,61
Etiyopya Koyun Digk1 M.-Nekropsi 40,4-68,3 Regassa ve., 2010
Kegi Digk1 M.-Nekropsi 31,7-53,6
Etiyopya Koyun Digk1 M.-Nekropsi 39,8-63,8 Terefe vd., 2013
Kegi Digk1 M.-Nekropsi 67,2-41,3
Etiyopya Koyun Nekropsi 49,5 Wolde ve Mersha, 2016
Etiyopya Koyun Disk1 M. 22,9 Gebrekidan vd., 2018
Etiyopya Koyun Diski M. 14,8 Habte ve Simeneh, 2019
Afganistan  Koyun Nekropsi 21,83 Samadi vd., 2019
Urdiin Koyun Nekropsi 3,8 Maraga vd., 2005
iran Koyun Diski M.-Nekropsi 11,6-4,1 Borji vd., 2012
Kegi Digk1 M.-Nekropsi 3,3-0,5
Cekya Keci(Sutc) Digk1 M. 87,2 Kyrianova vd., 2019
Keci(geng) 93,1
Cekya Kegi Digk1 M. 93 Kyrianova vd., 2017
Fransa Keci Diski M. 95,5 Chartier ve Reche, 1992
italya Koyun Disk1 M. 18 Secchioni vd., 2016
Kegi 17,1
Ispanya Koyun Digk1 M. 11,6 Lo6pez vd., 2011
Ispanya Kegi Digk1 M. 81 Astiz vd., 2000
Norveg Koyun Nekropsi 31,2 Domke vd., 2013
Kegi 3,1
Yunanistan  Koyun Seroloji 58,4 Kouam vd., 2014
Kegi 7,3




2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Calisma materyali olan diski 6rnekleri, Kasim 2020-Subat 2021 aylarinda ¢alisma
alan1 olan her lokalitede bulunan 50 koyun ve 50 ke¢inin rektumundan toplanmustir.
Toplam olarak 5 lokaliteden (Usak Ili, Alahabali, Aligh, Davutlar, Delibash ve
Konak koyleri ) 250 koyun ve 250 kegiden toplanan diski 6rnekleri digkt numune
kaplarma konulmus, etiketlenmis ve laboratuvara getirilmistir. Ornek bilgileri
(lokalite, ciftlik, tiir, cinsiyet, irk ve yas) veri analizinde kullanmak {izere kay1t altina

alindi.
2.2. Metot

Laboratuara getirilen her parti digki 6rnekleri bekletilmeden Baermann Metodu ile
test edilmistir. Pozitif Orneklerden elde edilen birinci donem larvalar, 1s1k
mikroskobu ile tiir teshisleri yapildiktan sonra vida kapakli 6rnek saklama kaplarinda

%70'lik etil alkol iginde etiketlenerek arsivlendi.
2.3. Istatistiksel Analiz

Aragtirmada elde edilen veriler SPSS for Windows paket programi ile analiz edildi.
Arastirmadaki degiskenler frekans ve yiizde dagilimlari ile betimlendi ve kategorik
degiskenler arasindaki iliskiler Ki-Kare testi ile tespit edildi. Istatistiksel anlamlilik
duzeyi 0,05 olarak belirlendi.
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3. BULGULAR

Bu caligmada akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin prevalansi koyunlarda %9,6 iken
kecilerde ise %34,4 oldugu goriildii. Koyun ve kegilerin tamaminda (kiigiik
ruminantlarda) enfeksiyon prevalansi %22 olarak hesaplandi (Cizelge 3.1). Cizelge
S'deki analiz sonuglarma gore, akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi

bakimindan koyun ve kegiler arasindaki farklilik anlamli bulundu (P<0.05).

Cizelge 3.1: Koyun ve kegilerede akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin karsilastiriimasi

Enfeksiyon
.IHS?/[\J./an Toplam (%) x’ P
Negatif (%) Pozitif (%)
Koyun 226(90,4) 24(9,6) 250(100)
Kegi 164(65,6) 86(34,4) 250(100) 44,802 0,000
Toplam 390(78,0) 110(22,0) 500(100)
"P<0.05

Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin prevalansi disilerde %9,8 bulunurken,
erkeklerde enfeksiyona rastlanmadi (Cizelge 3.2). Kegilerde enfeksiyon prevalansi,
disilerde %33,3 ve erkeklerde %53,8 olarak tespit edildi (Cizelge 3.3). Tim kuguk
ruminantlar dikkate alindiginda, enfeksiyon prevalansi disi hayvanlarda 9%21,4,
erkeklerde ise %38,9 olarak saptandi (Cizelge 3.4). Akciger kilkurdu
enfeksiyonlarinin yayginligi bakimindan, koyun, keci ve tiim ruminantlarda cinsiyete

gore anlaml

Cizelge 3.2: Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarmin yayginliginin cinsiyete gore

karsilastirilmast
Enfeksiyon
Cinsiyet Toplam (%) X P
Negatif (%) Pozitif (%)
Disi 221(90,2) 24(9,8) 245(100)
Erkek 5(100) - 5(100) 0,542 0,601
Toplam 226(90,4) 24(9,6) 250(100)
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Cizelge 3.3: Kegilerde akciger kilkurdu enfeksiyonlarimin yaygmliginin cinsiyete gore

karsilagtiriimasi
Enfeksiyon
Cinsiyet Toplam (%) X P
Negatif (%) Pozitif (%)
Disi 158(66,7) 79(33,3) 237(100)
Erkek 6(46,2) 7(53,8) 13(100) 0,143 0,114
Toplam 164(65,6) 86(34,4) 250(100)

Cizelge 3.4: Koyun ve kecilerde (kiicik ruminantlarda) akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin

yayginligiin cinsiyete gore karsilagtirilmasi

Enfeksiyon
Cinsiyet Toplam (%) X P
Negatif (%) Pozitif (%)
Disi 379(78,6) 103(21,4) 482(100)
Erkek 11(61,1) 7(38,9) 18(100) 0,087 0,076
Toplam 390(78,0) 110(22,0) 500(100)

Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yas gruplarina gére yayginliginin, 1-3
yas araliginda %16,7, 4-7 yas araliginda %11,1, 8 yas ve iizeri yaslarda ise %3,0
oranlarinda oldugu tespit edildi (Cizelge 3.5). Koyunlarda akciger kilkurdu
enfeksiyonlarmin yayginligi yasa gore karsilastirildiginda, anlamli bir farklilik
gorilmedi (P>0,05). Kegilerde akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yas gruplarina
gore yaygimhiginin 1-3 yas araliginda %33,3, 4-7 yas araliginda %16,2, 8 yas ve iizeri
yaslarda ise %53,5 oranlarinda oldugu goriildii (Cizelge 3.6). Kecilerde akciger
kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginlig1 yasa gore karsilagtirildiginda anlamli farklilik
bulundu (P<0,05). Tim koyun ve kegiler birlikte degerlendirildiginde enfeksiyon
yayginligr 1-3 yas araliginda %29,8, 4-7 yas araliginda %12,7, 8 yas ve lizeri
yaslarda ise %29 oranlarinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.7). Tum kuguk

ruminantlarda yas gruplari incelendiginde fark anlamli bulundu (P<0,05).
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Cizelge 3.5: Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yaygmliginin yasa gore

karsilastirilmast
Enfeksiyon
Yas Toplam (%) x’ P
Negatif (%) Pozitif (%)
1-3 yas 25(83,3) 5 (16,7) 30(100)
4-7 yas 136(88,9) 17(11,1) 153(100)
5,507 0,064

8> 65(97,0) 2(3,0) 67(100)

Toplam 226(90,4) 24(9,6) 250(100)

Cizelge 3.6: Kegilerde akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yaygmliginin yasa gore

karsilastirilmast
Enfeksiyon
Yas Toplam (%) x’ P
Negatif (%) Pozitif (%)
1-3 yas 74(66,7) 37(33,3) 111(100)
4-7 yas 57(83,8) 11(16,2) 68(100)
21,566 0,000

8> 33(46,5) 38(53,5) 71(100)

Toplam 164(65,6) 86(34,4) 250(100)

"P<0,05

Cizelge 3.7: Koyun ve kegilerde akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginliginin yasa gore

karsilagtiriimasi
Enfeksiyon
Yas Toplam (%) x’ P
Negatif (%) Pozitif (%)
1-3 yas 99(70,2) 42(29,8) 141(100)
4-7 yas 193(87,3) 28(12,7) 221(100)
20,119 0,000"

8> 98(71,0) 40(29,0) 138(100)

Toplam 390(78,0) 110(22,0) 500(100)

"P<0,05
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Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin  yaygmligmin 1rka  gore
karsilagtirildiginda  anlamli  farklilik  bulundu (P<0,05). Akciger kilkurdu
enfeksiyonlarinin yayginligi esme irk1 koyunlarda %14,1 ve kivircik irk1 koyunlarda
ise %9,1 olarak tespit edilmis olup, pirlak irki ve sakiz melezi koyunlarda ise

enfeksiyona rastlanmadi (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8: Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yaygmliginin irka gore

karsilagtiriimasi
Enfeksiyon
Irk Toplam (%) X’ P
Negatif (%) Pozitif (%0)
Pirlak 36(100) - 36(100)
Kivircik 20(90,9) 2(9,1) 22(100)
Esme 134(85,9) 22(14,1) 156(100)
11,297 0,023
Sakiz Melezi 25(100) - 25(100)
Pirit 11(100) - 11(100)
Toplam 226(90,4) 24(9,6) 250(100)
"P<0,05

Koyun ve kecilerde akciger kilkurdu tiirlerinin yayginligi karsilastirildiginda anlaml
farklilik bulundu (P<0,05). Koyunlarda akciger kilkurdu turlerinden M. capillaris'in
%5,6 (Resim 3.1), D. filaria'nin %2 (Resim 3.2), P. rufescens'in %1,2 (Resim 3.3) ve
C. ocreatus'un %0,8 (Resim 3.4) oranlarinda yayginlik gosterdigi tespit edildi.
Kecilerde ise, M. capillaris'in %34,4 ve C. ocreatus'un %0,4 oranlarinda yaygin
oldugu saptandi. Tiim kiigiik ruminantlar degerlendirildiginde ise, M. capillaris'in
%20, D. filaria'min %1, P. rufescens'in %0,6 ve C. ocreatus'un %0,6 oranlarinda
yaygin oldugu ortaya ¢ikti. Hem koyun ve hem de kegilerde predominant tiriin M.

capillaris oldugu goruldl (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9: Koyun ve kegilerde akciger kilkurdu turlerinin yayginhiginin karsilagtirilmasi

Akciger Kilkurdu Tiirii
Tar x° P
D.filaria% M.capillaris(%) C.ocreatus(%) P.rufescens(%o)
Koyun 5(2) 14(5,6) 2(0,8) 3(1,2) N
39,417 0,000
Kegi - 86(34,4) 1(0,4) -
"P<0,05

Resim 3.1: Muellerius capillaris birinci dénem larvasi x40 (Orijinal)
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Resim 3.2: Dictyocaulus filaria birinci dénem larvasi x40 (Orijinal)

Resim 3.3: Protostrongylus rufescens birinci donem larvasi x40 (Orijinal)
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Resim 3.4: Cystocaulus ocreatus birinci donem larvasi (X40 Orijinal)

Koyunlarin 3 tanesinde iki tiir ile enfeksiyon teshis edilmis olup, bunlarin 2
tanesinin M. capillaris + C. ocreatus ve bir tanesinin de M. capillaris + P. rufescens
ile enfekte oldugu goriilmiistiir. Kegilerin ise sadece 1 tanesinin M. capillaris + C.
ocreatus ile enfekte oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10: Koyun ve kecilerde iki akciger kilkurdu tirii ile enfeksiyon

iki Tur ile Enfeksiyon

Hayvan Hayvan

Turd sayist (n) M. capillaris + C. ocreatus M. capillaris + P. rufescens
Koyun 250 2 1

Kegi 250 1 )

Toplam 500 3 1
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4. TARTISMA

Turkiye'de daha oOnce yapilan arastirmalarda koyunlarda akciger kilkurdu
enfeksiyonlarmin yayginligi, diski muayenesine gore %10,86 - 62,5 (Doganay vd.,
1989; Celep vd., 1995; Dik vd., 1995; Umur ve Ozkan, 1998; Deger vd., 2000;
Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Yildiz, 2006; Bagc1 ve Biyikoglu, 2003; Yildirim ve Ica,
2005; Sevimli vd., 2006; Giil ve Kiling, 2016; Can vd., 2018) ve mezbaha bakisina
(nekropsi) gore ise %19,85 - 86,18 (Guralp, 1952; Gargili, 1995; Tasan vd., 1997;
Umur ve Ozkan, 1998; Deger vd., 2000; Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Yildiz, 2006;
Bagc1 ve Biyikoglu, 2003; Can vd., 2018) arasinda degismektedir. Bu calismada
Usak ili koyunlarinda diski muayenesine gére akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin
yaygiligi %9,6 bulunmustur. Bu sonug, Tiirkiye'nin ¢esitli yorelerinde yapilan diger
arastirmalarin sonuglarindan daha diisiik olmakla beraber, Kirikkale'de yapilan iki
aragtirmanin (Yildiz ve Aydenizdz, 2001; Yildiz, 2006) sonuglart (%10,6 ve %14)
ile benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklarin yetistiricilik yapilan bolgelerin iklim
ozellikleri ve yetistirme yontemlerinin farklilik géstermesinden kaynaklanabilecegi
diistiniilmiistiir. Diger iilkelerde koyunlarda yapilan bazi aragtirmalara gore akciger
kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi ¢esitli muayene yontemlerine gore %3,8 - 68,3

arasinda degismektedir (Cizelge 1.4).

Kecilerde akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginhigt %4,27-36 arasinda
degismektedir (Senlik vd., 2001; Yaman vd., 2006; Giil ve Kiling, 2016; Sevimli vd.,
2018). Bu calismada ise yayginlik %34,4 olarak bulunmustur. Bu sonucun, daha
Once Hatay (Yaman vd., 2006) ve Afyonkarahisar'da (Sevimli vd., 2018)yapilan
aragtirmalarin sonuglarindan yiiksek, Glney Marmara Bolgesi (Senlik vd., 2001) ve
Bingdl'de (Giil ve Kiling, 2016) yapilan g¢alismalarin sonuglari ile benzer oldugu
gorilmistiir. Bu arastirmada, akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi
bakimindan, koyun (%9,6) ve keciler (%34,4) arasinda farklilik anlamli bulundu
(P<0,05). Diger iilkelerde koyunlarda yapilan bazi arastirmalara gore akciger
kilkurdu enfeksiyonlarinin yaygilig: cesitli muayene yontemlerine gore %0,5 - 100

arasinda degismektedir (Cizelge 1.4).
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Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi cinsiyete gore incelendiginde, daha
once yapilan aragtirmalarin bazilarinda enfeksiyon yayginligi disilerde daha yiiksek
(Gargili, 1995; Sevimli vd., 2006; Terefe vd., 2013; Mokhtaria vd., 2013),
bazilarinda erkeklerde daha yiiksek (Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Samadi vd., 2019;
Borji vd., 2012) ve bazilarinda ise her iki cinsiyette de birbirine yakin sonuglar (El-
Monem vd., 2018,; Gebrekidan vd., 2018; Habte ve Simeneh, 2019) oldugu
gortilmektedir. Bu arastirmada ise koyunlar, kegiler ve tim kig¢ik ruminantlarda
cinsiyete gore anlamli farklilik goriilmedi (P>0,05). Koyunlarda akciger kilkurdu
enfeksiyonlariin  prevalansi disilerde %9,8 olup, erkeklerde enfeksiyona
rastlanmazken, disi kegilerde %33,3 ve erkek kegilerde %53,8 olarak hesaplanmistir.
Goreceli olarak erkek kegilerde enfeksiyon oraninin yiiksek ¢ikmasi, surilerdeki
sayilarinin az olmasina ve ileri yaslarda damizlik hayvanlar olmasina baglanabilir.
Tiim kii¢iik ruminantlar dikkate alindiginda enfeksiyon prevalansi disi hayvanlarda

%21,4, erkeklerde ise %38,9 olarak saptanmustir.

Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yaygmliglr yas gruplarina gore incelendiginde
bazi arastirmalarda yasla birlikte enfeksiyon yayginliginin arttign goérilmektedir.
Kayseri'de enfeksiyon yayginhiginin >6 yas grubundaki koyunlarda %53,3 oldugu,
bunu %41,3 ile 3-5 yas grubunun takip ettigi ve %9,4 ile en diisiik oranda <2 yas
grubunda goriildiigii, >6 ve 3-5 yas gruplarn ile <2 yas grubu arasindaki farkliligin
onemli bulundugu (p<0,01), >6 yas grubu ile 3-5 yas grubu arasindaki farkliligin ise
onemsiz oldugu (p>0,05) bildirilmistir (Yildirim ve iga, 2005). Misir'da bir yasina
kadar olan koyunlarda enfeksiyonun 9%3,33, bir yasindan biiyiiklerde de %5,45
oraninda goriildigli ve iki yas grubu arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu
vurgulanmistir (EI-Monem vd., 2018). Cezayir'de kegilerde yapilan bir arastirmada
enfeksiyonun bir yasina kadar olan kegilerde %5, 2 yasindakilerde %5, 3 yas ve
uzerindekilerde ise %13,5 oranlarinda yaygin oldugu belirtilmistir (Mokhtaria vd.,
2013).

Bazi arastirmalarda ise enfeksiyon yaygmliginin ileri yas gruplarinda daha diisiik
oldugu bildirilmistir. Iran'da enfeksiyon yayginhignin bir yasina kadar olan kiigiik
ruminantlarin %13,2, 1-3 yas arasinda %11,6 ve 3 yasindan biiyiiklerde ise %2,9

oldugu ve istatiksel olarak yas gruplari arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu
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bildirilmistir (Borji vd., 2012). Etiyopya'da ise bir yasina kadar olan koyunlarda
yayginlik %15,6, 1-3 yas arasinda %16,4 ve 3 yasindan biiyiiklerde ise %13,6 olarak
bildirilmistir. Afganistan'da enfeksiyon prevalansinin bir yasina kadar olan
koyunlarda %16,7, 1-2 yas arasinda %37 ve 2 yasindan biiyiiklerde ise %11 oldugu
ve yas gruplar1 arasindaki farkliligin 6nemli oldugu (p<0,001) bildirilmistir (Samadi
vd., 2019).

Bu aragtirmada ise koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yas gruplarina gore
yayginligimin, 1-3 yas aralifinda %16,7, 4-7 yas araliginda %11,1, 8 yas ve iizeri
yaslarda ise %3,0 oldugu tespit edildi. Yas gruplar1 arasinda enfeksiyon yayginligi
bakimindan istatiksel olarak anlamli farklilik goriilmedi (P>0,05). Kegilerde
enfeksiyon yaygmlhiginin 1-3 yas araliginda %33,3, 4-7 yas araliginda %16,2 ve § yas
ve lizeri yaslarda ise %353,5 oldugu goriildi. Kecilerde akciger kilkurdu
enfeksiyonlarmin yayginligi yasa gore karsilastirildiginda anlamli farklilik bulundu
(P<0,05). Tim koyun ve kegiler birlikte degerlendirildiginde enfeksiyon yayginlig
1-3 yas araliginda %?29,8, 4-7 yas araliginda %12,7, 8 yas ve lizeri yaslarda ise %29
oldugu tespit edildi. Tiim kiiglik ruminantlarda yas gruplari incelendiginde fark
anlamli bulundu (P<0,05). Meraya ilk defa ¢ikan hayvanlarda ve bagisikligin
diistiigli ileri yaslardaki hayvanlarda enfeksiyon oranlarinin daha yiiksek cikmasi
beklenen bir olgu olmakla beraber, M. capillaris diger tiirlere gore sagaltima daha az

cevap verebilmektedir.

Tirkiye'de koyun irklarima gore akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yaygiligin
karsilastiran bir arastirma yapilmamustir. Bu arastirmada Usak Ili'nde farkli koyun
irklarinda  enfeksiyon  yayginliklart  da  karsilastirldi.  Akciger  kilkurdu
enfeksiyonlarin yayginligi esme 1rki koyunlarda %14,1 ve kivircik irk1 koyunlarda
ise %9,1 olarak tespit edilmis olup pirlak irki ve sakiz melezi koyunlarda ise
enfeksiyona rastlanmadi. Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin koyun irklarinda
yayginligi bakimindan farklilik istatistiksel olarak anlamli bulundu (P<0,05). Bu
sonug, bazi wrklarin gastrointestinal nematodlarda oldugu gibi akciger kilkurdu

enfeksiyonlarina daha direngli olabilecegi diistindliirmiistiir.
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Tiirkiye'nin farkli yorelerinde yapilan arastirmalarin pek c¢ogunda  koyunlarda
gorillen en yaygin akciger kilkurdu tiiriiniin Cystocaulus ocreatus oldugu
belirtilmistir (Giiralp, 1952; Doganay vd., 1989; Tasan vd., Dik vd., 1995; 1997;
Deger vd., 2000; Bagc1 ve Biyikoglu, 2003; Sevimli vd., 2006; Yildiz, 2006; Can
vd., 2018). Koyunlarda en yaygin tiiriin D. filaria oldugunu bildiren daha az sayida
arastirma vardir (Celep vd., 1995; Gargili, 1995; Umur ve Arslan, 1998; Yildiz ve
Aydenizéz, 2001; Giil ve Kiling, 2016). Sadece bir arastirmada en yaygin tiiriin
Protostrongylus spp.'nin en yaygin tiir oldugu belirtilmistir (Yildirim ve iga, 2005).
Bu arastirmada ise, akciger kilkurdu tiirlerinden M. capillarisiin koyunlarin
%5,6'sinda, D. filaria'nin %2'sinde, ve P. rufescens'in ise %1,2'sinde bulundugu
saptandi. Bu durum, koyunlarla birlikte kegi yetistiriciliginin de yapilmasi ve
kecilerde predominant tarin M. capillaris olmasindan kaynaklanabilecegini

distindlirmstiir.

Diger tilkelerde koyunlarda en yaygin tiriin D. filaria (Maraga, 2005; Garedaghi
vd., 2011; Borji vd., 2012; Wolde ve Mersha., 2016; Gebrekidan vd., 2018; EI-
Monem vd., 2018; Habte ve Simeneh, 2019 ) ve M. capillaris (Regassa vd., 2010;
Terefe vd., 2013; Domke vd., 2013; Mokhtaria vd., 2013; Mokhtaria vd., 2017;

Lopez vd., 2017) oldugunu bildiren gesitli arastirmalar vardir.

Tiirkiye'de kecilerde yapilan galigmalarin 2'sinde (Cantoray vd., 1992; Senlik vd.,
2001) C. ocreatus, 2'sinde (Giil ve Kiling, 2016; Sevimli vd., 2018) M. capillaris ve
birinde (Yaman vd., 2006) de D. filaria en yaygin tiirler olarak bildirilmistir. Bu
arastirmada ise, M. capillaris'in %34,4 ve C. ocreatus'un %0,4 oranlarinda yaygin
oldugu saptandi. Tiim kiigiik ruminantlar degerlendirildiginde ise, M. capillaris'in
%20, D. filaria'nin %1, P. rufescens'in %0,6 ve C. ocreatusun %0,6 oranlarinda
yaygin oldugu ortaya cikti. Hem koyun ve hem de kecilerde predominant tiiriin M.
capillaris oldugu goriildii.

Diger tilkelerde kegilerde yapilan c¢alismalarin biiyiikk kisminda M. capillaris en sik
rastlanilan akciger kilkurdu tiirii olarak bildirilmistir (Chartier ve Reche, 1992;
Berrag ve Cabaret, 1997; Astiz vd., 2000; Regassa vd., 2010; Garedaghi vd., 2011,
Terefe vd., 2013; Mokhtaria vd., 2013; Mokhtaria vd., 2017; Kyrianova, 2017;
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Kyrianova, 2019). Iran'da yapilan bir arastirmada ise D. filaria'nin kegilerde en
yaygin tiir oldugu bildirilmistir (Borji vd., 2012).

5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma ile Usak Yoresi'nde kiigiik ruminantlarda akciger kilkurdu
enfeksiyonlarinin yayginligi, enfeksiyonlarin cinsiyet, irk ve yasa gore dagilimlari ile

enfeksiyonlardan sorumlu akciger kilkurdu tiirleri ve dagilimlari belirlendi.

Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin prevalansi koyunlarda %9,6 iken kegilerde ise
%34,4 oldugu goriildii. Kiglik ruminantlarda enfeksiyon prevalansi %22 olarak
bulundu (P<0.05). Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi bakimindan koyun
ve kegiler arasindaki farklilik anlamli bulundu. Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin
yaygiligr bakimindan, koyun, ke¢i ve tiim ruminantlarda cinsiyete gore anlaml
farklilik gorilmedi. Akciger kilkurdu enfeksiyonlarmin yayginligi yasa gore
karsilastirilldiginda koyunlarda anlamli bir farklilik goriillmezken, kegilerde yas
gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulundu. Enfeksiyon yaygmhigir 1-3 yas
araliginda %33,3, 4-7 yas araliginda %16,2, 8 yas ve lizeri yaslarda ise %53,5 oldugu
gorildi. Koyunlarda akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin yayginligi irklara gore
karsilagtirildiginda anlamli farklilik bulundu. Akciger kilkurdu enfeksiyonlarinin
yayginligi Esme irki koyunlarda %14,1 ve Kivircik irki koyunlarda ise %9,1 olarak
tespit edilmis olup, Pirlak ki ve Sakiz melezi koyunlarda ise enfeksiyona
rastlanmadi. Koyun ve kegilerde akciger kilkurdu tiirlerinin  yaygimligi
karsilagtirildiginda anlamli farklilik bulundu (P<0.05). Hem koyun ve hem de
kecilerde predominant tirtin M. capillaris oldugu goriildii.

Sonu¢ olarak, Usak Yoresinde kiicik ruminantlarda akciger kilkurdu
enfeksiyonlarinin yetistiricilik ve isletme ekonomisi agisindan kiiglimsenmeyecek
oranda O6nemli oldugu ortaya ¢cikmistir. Kirsal kalkinmanin 6nemli bir pargasi olan
kiiciik ruminant yetistiriciliginde paraziter enfeksiyonlarin 6nemli bir tehdit oldugu,
bu enfeksiyonlarin zamaninda teshis ve tedavi edilmesinin yani sira korunma ve

kontrol Onlemleri de 6nem arz etmektedir. Koyun ile kegilerin ve farkli yas
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gruplarindan hayvanlarin birlikte yetistirilmesi akciger kilkurdu enfeksiyonlar
bakimindan risk teskil edebilmektedir. Diger tiirlerin neden oldugu enfeksiyonlara
gore tedavinin biraz daha gii¢ oldugu M. capillaris enfeksiyonlarinin baskin olmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu ¢alismada, Usak Yoresi'nde kiigiik ruminantlarda akciger
kilkurdu enfeksiyonlarinin durumu ortaya konmus, korunma ve kontrol dnlemlerinin

alinmasina dikkat ¢ekilmistir.
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