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ABSTRACT: In this study, which aims to reveal the perceptions of eighth grade students about renewable energy
sources by science cartoons, phenomenology is used. Participants are 20 students totally, who are studying in a
secondary school in Kayseri in the second semester of the academic year of 2014-2015, determined by criterion
sampling, and 12 female and 8 male at the eighth grade level. Process of the study lasted 4 weeks. Science cartoons
drawn by the students and semi-structured interviews were used as data collection tools in the study. The data were
analyzed by content analysis. As a result of the research it was seen that the participants could not define the energy
and make sufficient explanations about the energy conversion and some students had incorrect information. In
addition, the research data also show that the examples given by the participants on renewable energy sources and
non-renewable energy sources are correct and inadequate. This situation can be achieved with trainings which will
increase the level of awareness of the students about energy problems, renewable energy sources, non-renewable
energy sources and energy saving. Also, it seems essential to make the concepts concrete and associate them with
daily life and to realize permanent learning.

Keywords: science cartoons, phenomenology, renewable energy resources, students’ perceptions.

OZ: Sekizinci sinif dgrencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilarini bilim karikatiirleri araciligtyla
ortaya koymay1 amaglayan bu ¢aligmada nitel arastirma yonteminden olgu bilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir.
Calismanin katilimcilar1 2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci yariyilinda Kayseri’de bir ortaokulda &grenim
gormekte olan, dl¢iit drnekleme ile belirlenen ve sekizinci sinif diizeyinde 12°si kiz 8’1 erkek toplam 20 6grencidir.
Caligsma 4 hafta siirmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak grenciler tarafindan ¢izilen bilim karikatiirleri ve
aragtirmacinin 6grencilerle gergeklestirdigi yar1 yapilandirilmis goriismelerden yararlanilmig, dokiimanlardan elde
edilen veriler icerik analizi ile ¢Oziimlenirken yari yapilandirilmig goriismelerin analizi betimsel analiz ile
gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin enerjiyi tanimlayamadiklari, enerji doniisiimiine iliskin yeterli
aciklamalar yapamadiklar1 ve bazi 6grencilerin dogru olmayan bilgilere sahip olduklar1 gériilmiistiir. Ayrica arastirma
verileri, katilimcilar tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yenilenemez enerji kaynaklarina iligkin verilen
orneklerin dogru olmakla beraber yetersiz oldugunu da gostermektedir. Bu durumun 6grencilerin enerji sorunlari,
yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklar1 ve enerji tasarrufu konularinda farkindalik diizeylerini
artiracak, kavramlari somutlagtirip giinliik hayatla iligkilendirerek kalict 6grenmeler gergeklestirecek bir egitimle
giderilebilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: bilim karikatiirleri, fenomenoloji, yenilenebilir enerji kaynaklari, 6grenci algilari.
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Giris

Cevre, insanlarin ve yeryliziinde bulunan biitiin canlilarin karsiliklt olarak
etkilesim i¢inde bulundugu ortam olarak tanimlanabilir (Se¢gin, Yalvag, & Cetin,
2010). Dolayisiyla canlilar i¢in ¢evre olduk¢a dnemli olmasina karsin giiniimiizde ¢evre
sorunlar1 hizla artan diinya niifusu, plansiz sanayilesme ve sagliksiz kentlesme, niikleer
denemeler, bolgesel savaslar, verimi artirmak amaciyla kullanilan tarim ilaglari, yapay
giibreler ve deterjan vb. kimyasal maddelerin kullanimi gibi faktorler sebebiyle tiim
diinyada giderek artmaktadir (Giiney, 2004).

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de ¢evre sorunlari hizla artmaktadir. OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Development) ¢evre raporuna gore bu
sorunlarin basinda bilingsiz enerji tiikketimi gelmektedir (OECD, 2008). Petroliin
kesfedilmesi sonrasi komiir ve petrol diinyanin her yerinde enerji kaynagi olarak
kullanilmaya baslanmis ve bu yaygin kullanim geri doniisiimii zor cevre kirliligine
sebep olmustur. Ayrica halen enerji iiretmek amaciyla kullanilan kdmiir ve petrol gibi
yer alti kaynaklarinin yakin zamanda tiikenecegi diislinlilmektedir. Bu kaynaklarin
yenilenemez olmasi, bilim adamlarini diinya igin yeni enerji kaynaklari arastirmaya
sevk etmistir. Bu arastirmalar sonucunda fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi uygun goriilmiistiir. Glines, riizgar, dalga, hidrojen,
hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal enerji gibi kaynaklar yenilenebilir enerji
kaynaklaridir ve bu kaynaklar ¢evre kirliligine ¢ok az neden olmaktadir (World Wide
Fund for Nature [WWF], 2011).

Bu nedenle bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmasi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zendirilmesi ¢evre i¢in onemlidir. Bu baglamda
cevre sorunlart ve bu sorunlara yonelik ¢oziim arayislart pek ¢ok egitim aragtirmasina
da konu olmustur. Alanyazina bakildiginda ilkogretim programlarinin g¢evre egitimi
agisindan incelenmesi (Akinoglu & Sar1, 2009; Aydin & Urey, 2014; Tanriverdi, 2009),
cevre sorunlarina dair 6gretmen adaylarinin (Aksan & Celiker, 2013) ve ilkogretim
Ogrencilerinin diisiincelerinin arastiritlmasina iligkin ¢alismalara (Ersoy & Tiirkkan,
2010; Secgin, Yalvag, & Cetin, 2010) siklikla rastlanmis olmasina ragmen cevre
bilincinin temel 6gelerinden biri olan enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerjiye iliskin
ortaokul Ogrencilerinin algilarinin arastirildigl ¢aligmalara sinirli sayida rastlanmistir
(Kiligaslan, Peker, & Giin, 2011). Oysa ¢evre bilincinin olusturulmasinda biiyiik 6neme
sahip olan enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda ortaokul
ogrencilerinin sahip olduklar1 algilar, onlarin ¢evreye yonelik tutumlarini, cevre
bilinglerini ve duyarliliklarini etkileyebilme noktasinda oldukg¢a 6nemlidir.

Bireylerin bir konu ile ilgili algilarin1 ortaya koymak i¢in en iyi araglardan biri
karikatiirlerdir (Keogh & Naylor, 1999). Karikatiir tiirlerinden biri olan ve bu
arastirmada kullanilan bilim karikatiirleri (science cartoons) ise alan yazinda
“scientoon” olarak yer almaktadir. Bilim karikatiirleri 6znesi bilim olan karikatiirler
olarak tanimlanmustir (Srivastava, 2011). Bilim karikatiirlerinin etkili iletisimi saglama,
karmasik bilimsel ifadelerin anlasilmasin1 kolaylastirma gibi avantajlarinin yaninda
gorsel olmasi sebebiyle evrensel bir dil niteligi tasidigi da bilinmektedir (Srivastava,
2011). Gorsel agidan giiclii bir arag olan karikatiirdeki mizah ile insanlar, olaylarin,
durumlarin ya da kisilerin elestirisini komiklik unsurunu da icerecek bicimde ele
almalariyla birlikte duygu ve diisiincelerini ifade etme imkani da bulurlar (Ersoy &
Tirkkan, 2010).
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Bu c¢alismada; ogrencilerin, c¢izdikleri bilim karikatiirleri sayesinde enerji
sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konularindaki algilarinin agiga ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Arastirma sorusu ‘“Sekizinci simif 6grencilerinin yenilenebilir enerji
kaynaklarina iligkin algilar1 nasildir?” olan bu aragtirmada, 6grencilerin algilar1 asagida
sunulan her bir alt problem i¢in cinsiyet agisindan incelenmistir.

1. Sekizinci simif 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina iligskin algilar
nasildir?

2. Sekizinci sinif 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
cevreye etkilerine iligskin algilar1 nasildir?

3. Sekizinci sinif 6grencilerinin yenilenemez enerji kaynaklarma iliskin algilar
nasildir?

4. Sekizinci smif dgrencilerinin yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin
cevreye etkilerine iligkin algilart nasildir?

Sekizinci sinif 6grencilerinin enerji tasarrufuna iligkin algilar1 nasildir?

Sekizinci sinif 6grencilerinin enerji dontigiimiine iliskin algilar1 nasildir?
Yontem

Arastirmanin Modeli

Sekizinci sinif 6grencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iligkin algilarini bilim karikatiirleri araciligiyla ortaya koymay1 amaglayan bu ¢alismada
nitel arastirma yonteminden olgu bilim (fenomenoloji) deseni kullanilmistir. Bu desende
gerceklestirilen calismalar; deneyimler, algilar, yonelimler ve kavramlar gibi olgular
daha iyi anlamamiza yardimci olacak Ornekler, aciklamalar ve yasantilar ortaya
koyabilirler (Creswell, 2008). Bir baska ifade ile olgu bilim; bir olgu ile ilgili bireylerin
yasadiklar1 deneyimleri betimledikleri ve bu betimlemeler sonucunda katilimcilarin
deneyimlerinin 6ziine ulasilan bir desendir (Van Manen, 1990). Bu arastirmada da
katilimcilar yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi ve belli bir tecriibeye sahip
olduklari i¢in olgu bilim deseni se¢ilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu 2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci yariyilinda
Kayseri’de bir ortaokulda sekizinci sinifta 6grenim gérmekte olan 20 6grenci olarak
belirlenmistir. Ogrencilerden 12’si kiz; 8’i erkektir. Calisma grubunun belirlenmesinde
nitel arastirmalarda Orneklem belirleme geleneklerinde yer alan amaghi Orneklem
yontemlerinden &lgiit drnekleme kullanilmistir. Olgiit drnekleme yontemindeki temel
anlayis, 6nceden belirlenmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir
(Yildirrm & Simsek, 2011). Bu arastirma kapsaminda belirlenen 6lgiit ise; ¢alisma
grubunda yer alacak 6grencilerin sekizinci sinif fen bilimleri egitim programinda yer
alan enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda egitim gormiis
olmalaridir. Bu sayede katilimcilarin fenomenolojiye uygun bir sekilde arastirma
konusu ile ilgili bir deneyime sahip olmalar1 dikkate alinmistir. Calisma kapsaminda yer
alan yar1 yapilandirilmis goriismelerin katilimcilari da bu 20 6grenci igerisinden
gontlliliik ilkesi esasina dayali olarak belirlenmis 4’1 kiz 3’1 erkek olmak {izere toplam
7 6grenciden olugsmaktadir.
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Veri Toplama Araglarn

Calismada veri toplama araci olarak, ogrenciler tarafindan ¢izilen bilim
karikatiirlerini i¢eren dokiimanlar ve aragtirmacinin dgrencilerle gergeklestirdigi yari
yapilandirilmis goriisme formlari kullanilmistir.

Bilim Karikatiirleri

Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmas1 gereken 6nemli
bilgi kaynaklaridir (Yildinm & Simsek 2011). Bu arastirmanin dokiimanlarini,
Ogrenciler tarafindan ¢izilen bilim karikatiirleri olusturmaktadir. Bu karikatiirlerin hangi
konularda olacagi Ogrencilerin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin edinmis olmalart muhtemel kazanimlar g6z Onilinde bulundurularak
olusturulmustur. Bu dokiimanlarin analizi sonucunda &grencilerin enerji sorunlar1 ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilarinin agiga ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Aragtirmada kullanilan bir diger veri toplama araci ise yar1 yapilandirilmis
goriismelerdir. Bu tiirden bir goériismede daha cok arastirmacinin belirledigi ve
ogrenmek istedigi sorulara cevap aranir. Goriismeler dncesinde arastirmaci gorlismede
hangi konuya odaklanacagini ve hangi sorulara cevap arayacagmm belirler (Oztiirk,
2014). Goriigme formunda yer alan maddeler arastirmacilar tarafindan literatiirden
faydalanilarak 6grencilerin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin
edinmis olmalart muhtemel kazanimlar arasindan segilerek olusturulmustur. Ayrica
goriisgme formunun olusturulmasi asamasinda formda yer alacak olan madde
iceriklerinin, 6grencilerin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirleri igerikleriyle paralellik
gostermesi gerekliligi de géz oniinde bulundurulmustur.

Verilerin Toplanmasi

Pilot Uygulamalar. Arastirmada veri toplama asamasina gegmeden 6nce pilot
uygulamalar yapilmistir ve bu siire¢ su sekilde gerceklesmistir. Oncelikle 6grencilere
bilim karikatiirleri ile ilgili bilgiler verilmis, 6rnek bilim karikatiirleri sunularak ilgili
karikatiirler ~ {izerinde tartismalar1  saglanmistir.  Tartismalar  sonucu, bilim
karikatiirlerinin ne anlattigi 6grencilerin de yorumlar1 alinarak arastirmaci tarafindan
aciklanmistir. Sonrasinda 6n uygulama olarak 6grencilerden 6rnek bilim karikatiirleri
cizmeleri istenmistir. Yapilan ¢izimler incelendiginde bilim karikatiiriiniin 6grenciler
tarafindan anlagildig1 goriilmustiir.

Calisma kapsaminda olusturulan goriisme formunun islerligi ve amaca
uygunlugu noktasinda da bir dizi caligmalar gergeklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formu arastirmaci tarafindan olusturulduktan sonra formun arastirma amacina
uygunlugu ve kapsam gecerliginin kontrolii amaciyla fen egitimi alaninda uzman olan
ti¢ kisiye, dilsel agidan anlasilabilirliginin kontrolii amaciyla ise Tiirk¢e egitimi alaninda
uzman bir kisiye inceletilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda revize edilen form ile
8. sinif seviyesinde bulunan ii¢ 6grenci ile pilot uygulamalar gergeklestirilmistir. Pilot
uygulamalar ile formun iyi calisip calismadigi, maddelerin Ogrenciler tarafindan
anlasilip anlasilmadigl ortaya konmus ve arastirmaci esas uygulamalar oncesinde bir
deneyim kazanmistir. Pilot uygulamalar sonrasinda goriisme formunda bazi
degisiklikler yapilmustir. Ornegin, 6grencilerin ilk asamada enerji, enerji sorunlari,
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enerji doniisiimii, enerji tasarrufu nedir sorularina yeterli cevaplar veremedikleri
gorilmiistir. Bu sonu¢ goz Oniine alinarak diizenlenen goriisme formunda sorulara
iliskin; “enerji doniisiimii nasil yapilir”, “enerji tasarrufu gerekli midir”, “enerji
tasarrufu gerekli ise enerjiden nasil tasarruf edilir” gibi sorular eklenmistir. Ogrencilere
yenilenebilir enerji kaynaklarmin neler oldugu soruldugunda giines, riizgar gibi enerji
kaynaklarimi 6rnek gosterdikleri goriilmiistiir. Bu durum {izerine bu kaynaklarin neden
yenilenebilir olduklari sorusu yoneltilerek 6grencilerin cevaplarini detaylandirmalari,
giines, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin uzun Omiirlii olmalarina iligskin
farkindaliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Ayni islem yenilenemez enerji kaynaklari
nelerdir sorusu i¢in de uygulanmustir. Ogrencilere yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin gevreye etkileri nelerdir sorusu yoneltilmistir. Bu sorulara verilen cevaplar
incelendikten sonra 6grencilerin bu etkileri nasil yorumladiklarint gérmek, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimina iligkin algilarin1 daha detayli belirlemek amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ¢evreyi nasil etkiler bu etkiler size gore olumlu mu
olumsuz mu gibi sorular yoneltilmistir. Ayni islem yenilenemez enerji kaynaklarinin
kullaniminin gevreye etkilerine iligkin algilar1 belirlemek amaciyla olusturulan gériisme
sorusunun revize edilmesi asamasinda da uygulanmistir. Tiim bu islemler ile forma son
hali verilmis ve uygunlugu noktasinda uzmanlardan olumlu déniit alinmistir. Formda
yer alan maddelerden biri 6rnek olarak verilmistir.

1. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
» Sizce bu kaynaklar neler olabilir?

» Bu bahsettiginiz kaynaklarin hangi yoniiyle yenilenebilir oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

Pilot uygulamalarinin tamamlanmasmin ardindan aragtirmanin  verilerinin
toplanmasi siireci baglamis ve bu siire¢ toplamda dért hafta siirmiistiir. Ogrencilerin
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarma iligkin algilarini belirlemek amaciyla,
ogrencilerden her bir alt probleme yonelik bilim karikatiirli ¢izmeleri istenmistir.
Cizimler arastirmacinin  gozetiminde Ogrenciler tarafindan  bireysel olarak
gerceklestirilmigtir. Pilot uygulamalar sirasinda 6grencilerin bir ders saatinde iki konu
ile ilgili ¢izim yapabildikleri gozlenmistir. Bu dogrultuda asil uygulamalarda alt1 konu
ile ilgili her hafta bir ders saati olmak iizere toplam ii¢ hafta bilim karikatiirleri
cizdirilerek veriler toplanmistir. Siirecte, ilk hafta katilimcilarin yenilenebilir enerji
kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin gevreye etkisi ve enerji tasarrufu
konularinda bilim karikatiirleri ¢izmeleri istenmistir. Ikinci ve ii¢iincii haftalar da ise
sirasiyla yenilenemez enerji kaynaklari, yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin
cevreye etkileri ve enerji doniisiimii konularinda ¢izimler yaptirilmistir. Dordiincii hafta
ise katilimcilarla yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Cizimler tamamlandiktan sonra bir diger veri toplama teknigi olan miilakatlar
gerceklestirilmistir. Miilakatlar 4’1 kiz 3’1 erkek olmak iizere toplam 7 6grenci ile ses
kaydr alarak gerceklestirilmis olup her bir 6grenci i¢in ortalama 20-25 dk. siirmiis ve
transkriptleri yapilmigtir.
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Verilerin Analizi

Dokiiman Analizi. Bu kapsamda oncelikle 6grencilerin ¢izmis olduklar1 bilim
karikatiirleri tek tek incelenmis, kontroller sonucunda 20 6grencinin ¢izimleri kizlar
icin; K1, K2... ve erkekler icin; El1, E2... seklinde kodlanmistir. Katilimcilarin
olusturdugu bilim karikatiirlerinin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmstir. igerik
analizinde temel amag toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere
ulasmaktir (Yildirnm & Simsek, 2011). Igerik analizinde toplanan veriler once
kavramsallastirilir daha sonra ortaya ¢ikan kavramlar goéz oniinde bulundurularak
temalar olusturulur ve bu sayede mantikli bir ¢ergeve ¢izilmeye calisilir (Yildirim &
Simsek, 2011). Bu analiz yonteminde verilerden ¢ikarilan kavramlara gére kodlamalar
yapilir. Kodlama; veri pargalar1 (metin, ciimle, paragraf) sorgulanarak iginde
bulundurdugu anlamin ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimasi seklindedir (Berg, 2001).

Literatiirde, daha once Ogrencilerin enerji sorunlart ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina iliskin algilarinin bilim karikatiirleri araciligiyla incelendigi calismaya
rastlanamamis olmas1 ve bu konudaki c¢izimlerin degerlendirilmesi noktasinda
kullanilacak degerlendirme Olgiitiiniin bulunmamas1 sebebiyle kodlamalar arastirmaci
tarafindan dogrudan verilerden iretilmistir ve ayn1 islemler {i¢ alan uzmani tarafindan
da gergeklestirilmis olup ortaya ¢ikan kodlar tizerinde %90 goriis birligine varilmstir.

Goriismelerin Analizi. Verileri ¢esitlemek ve Ogrencilerin bu konudaki
algilarini agiga ¢ikarmak i¢in bilim karikatiirlerine ek olarak 6grencilerle yapilmis olan
goriismelerden yararlanilmistir. Katilimcilarin izni ile ses kayit cihazi kullanilarak
kaydedilen goriismeler ilk 6nce harfiyen yazilip yazili dokiiman haline getirilmistir.
Gorlismelerin  tamaminin transkripsiyonu yaklasik iki haftalik bir siire icerisinde
gerceklestirilmisti.  Elde edilen goriisme metinleri MS Word programinda
birlestirildiginde 11,150 sozciikten olusan 62 sayfalik bir veri metni elde edilmistir.
Sonrasinda ise betimsel analiz gerceklestirilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik. Bilimsel arastirmalarin sonuglarinin inandiriciligini
saglamak icin, gecerlik ve giivenirlik acilarindan kabul edilebilir olmasi gerekir
(Yildinnm & Simsek 2011). Bu arastirmada gecerlik ve giivenirligi saglamak amaciyla
su caligmalar yapilmistir: Katilimeilarin kimlikleri gizli tutularak onlara kodlar verilmis
ve bu kodlar kullanilarak alintilar sunulmustur. Boylece caligmanin aktarilabilirligi
saglanmistir. Veri toplama aracinin c¢alisma grubuna uygunlugu, bulgularin ayrintili
betimlenmesi gibi 6zellikler acisindan ii¢ farkli uzmana inceletilerek calismanin i¢
gecerligi (inandiriciligl) saglanmistir. Verilerin analizi kisminda ise bilim karikatiirleri
lic arastirmaci tarafindan ayri ayri incelendikten sonra aragtirmacilar bir araya gelerek
kodlar {izerinde fikir birligine varmis bdylece calismanin i¢ giivenirliginin
(tutarliliginin) artirilmasi saglanmistir. Bilim karikatiirlerinden elde edilen bulgularin
ogrencilerle gerceklestirilen goriigmelerden elde edilen bulgularla tutarlilik gdsterdigi
gozlenmistir. Farkli yontemlerle elde edilen bulgularin birbirleriyle anlamli bir biitiin
olusturmas1 sayesinde calismanin i¢c gegerligi saglanmistir. Ayrica, Ogrencilerin
cizdikleri bilim karikatiirlerinden ve onlarla gergeklestirilen goriismelerden elde edilen
verilere aciklik getirmek, gecerlik ve giivenirligi artirmak amaciyla alintilara yer
verilmistir. Arastirmanin dis giivenirligini (teyit edilebilirligini) artirmak amaciyla da
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bir fen egitimcisi bu calismanin ham verilerini, yontemini ve bulgularini tutarlik
bakimindan incelemistir.

Bulgular

Sekizinci sinif 6grencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin algilarinin incelendigi ¢alismanin bu boéliimiinde, 6grenciler tarafindan cizilen
bilim karikatiirleri ve 6grencilerle gergeklestirilen goriismelerden elde edilen bulgulara
yer verilmistir.

Bilim Karikatiirlerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin enerji tasarrufu, enerji doniisiimii, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklari ile bu kaynaklarin kullaniminin ¢evreye etkilerine iligkin olmak iizere
toplamda alti konu hakkinda ¢izmis olduklar1 toplam 120 bilim karikatiiriinden elde
edilen bulgular her baslik altinda kiz ve erkek Ogrenciler agisindan ayr1 ayri
irdelenmistir. Cizimlerden elde edilen kodlara agiklik getirmek, ayni zamanda
aragtirmanin gegerlik ve giivenirligini artirmak amaciyla ¢izimlerden bazilarina yer
verilmigtir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina iliskin Ogrenci Algilar

Katilimeilarin  yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin algilarin1 belirlemek
amactyla yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin bir bilim karikatiirii ¢izmeleri
istenmistir. Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirleri arastirmaci tarafindan
incelenerek kodlanmistir. “Yenilenebilir enerji” temast adi altinda olusturulan bu kodlar
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Iliskin Ogrenci Algilar

Kod Kizlar Erkekler
Giines K2, K3, K4, K5, K8, K9, K12 E1l,E2,E4
Riizgar K6, K7, K11 E3, E5, E6, E7
Gtines ve Riizgér K1, K10 -

Su - E8

Tablo 1’de de goriildiigii iizere elde edilen bulgular Ogrencilerin biiylik
cogunlugunun yenilenebilir enerji kaynaklarmi giines ve riizgar oldugunu
diisiindiiklerini gostermektedir. 12 kiz 6grenciden 7’si (K2, K3, K4, K5, K8, K9, K12)
ve 8 erkek ogrenciden 3’1 (E1, E2, E4) ¢izimlerinde giinese yer verirken 3 kiz (K6, K7,
K11) ve 4 erkek 6grenci (E3, ES, E6, E7) riizgar 6rnegini kullanmiglardir. Kizlarda K1
ve K10 riizgar ve giines 6rnegini birlikte kullanirken erkek 6grencilerden E8’in diger
ogrencilerden farkli olarak ¢iziminde su 6rnegini kullandig1 gortilmiistiir.

Bu katilimcilardan algilarini net olarak ortaya koydugu diisiiniilen K3 ve ES5
kodlu 6grencilerin ¢izimleri Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. K3 ve E5 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri

Ama su ¢ok sicak
banyo yapamam
haha yine yirttim

Sekil 1’de goriildiigii tizere K3 kodlu 6grenci ¢iziminde sular1 1sitmada
kullanilan giinesi, yenilenebilir enerji kaynagina 6rnek gostermistir. K3 kodlu 6grenci
ciziminde evlerin ¢atilarinda bulunan sistemler sayesinde giinesin 1sitma 6zelliginden
faydalanildigin1 mizahi bir dille ifade etmistir. ES kodlu 6grencinin ¢iziminde ise
elektrik enerjisiyle ¢alisan hibrit teknolojili araba yer almaktadir. ES, ¢iziminde araba
icin gerekli olan elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar
sayesinde yel degirmenlerinde iiretildigini ifade etmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimn Cevreye Etkilerine Iliskin Ogrenci
Algilan

Ogrenciler, ¢izmis olduklar1 Karikatiirlerde yenilenebilir enerji kaynaklarinimn
kullaniminin ¢evreye olumlu veya olumsuz etkileri olabilecegini belirtmislerdir.
“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye etkisi” temasi adi altinda olusturulan kodlar
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Cevreye Etkilerine Iliskin Ogrenci
Algilar

Cevreye Etki Kod Kizlar Erkekler
Bitkilerin gelisimi K7, K10 El
Olumlu Temiz Cevre K1, K4 E2, E5, E6
Enerji Uretimi K5, K12 E3, E4
Is1 Kaynag1 K2, K8 E7
Cevreye Zarar K6 -
Olumsuz Zararlh Isinlar K1 -
Atiklar1 Striikleme K3, K9 E8

Cizimlerden elde edilen bulgulara gore 12 kiz 6grenciden 8’1 i¢in (K1, K2, K4,
K5, K7, K8, K10, K12), 8 erkek 6grenciden de 7’si i¢in (E1, E2, E3, E4, ES, E6, E7)
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreye olumlu etkileri vardir. Kizlardan
K1 ve K4, erkeklerden ise E2, E5, E6 bu etkiyi cevreyi kirletmemeleri seklinde

© 2019 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 12(1), 342-368



350 Tuba YILDIRIM, Nagihan TANIK-ONAL & Ugur BUYUK

belirtmislerdir. K7 ve E1’e gore yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giinesin
bitkilerin biiyiimesine olumlu etkisi varken, K2, K8 ve E7 ise su 1sitmada enerji kaynagi
olarak kullanilmasinin olumlu etkisi olabilecegine iliskin ¢izimler yapmuslardir. Bir
baska bakis agisiyla kizlardan K5 ve K12 erkeklerden ise E3 ve E4 bu olumlu etkiyi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji iiretmeleri olarak belirtmiglerdir.

Bu 6grencilerden K1 Sekil 2’de yer alan ¢iziminde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan giines ve riizgan birlikte kullanmistir. Bu kaynaklarin kullaniminin
cevre kirliligine yol agmadigini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildig1 gevrede
insanlarin ve doganin mutlu oldugunu resmetmistir. E1 kodlu &grenci ise ¢iziminde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giinesin bitkilerin biiyiimesi ve gelismesi
icin gerekli oldugunu dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklarmin cevreye olumlu
etkileri oldugunu ifade etmistir.

Sekil 2. K1 ve E1 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri

Temiz

Yemlenebilir
hayat oh i

Giines
enerjisi

Ayrica kiz 6grenciden K3, K6, K9, KI1, erkek o6grencilerden ise ES,
cizimlerinde yenilenebilir enerji kaynaklart kullanimimin cevreye olumsuz etkileri
olabilecegini belirtmislerdir. Kiz 6grencilerden K3 ve K9; erkek 6grencilerden ise ES,
bu olumsuzlugu yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgarin ¢esitli atiklar1 ve
copleri siiriiklemesi sonucu c¢evre kirliligine sebep olmasi, K6 ise riizgarin agaglara
zarar vermesi seklinde yorumlamastir.

K11 kodlu 6grenci ise Sekil 3’te yer alan ¢iziminde elinde bir ayna olan kisinin
aynanin yansitict 0zelligi sayesinde giinesten gelen zararl 1sinlar1 ¢dpe atacagini bu
sayede yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giinesin ¢evreye verilen olumsuz
etkilerinden korunmanin miimkiin oldugunu belirtmistir.
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Sekil 3. K3 ve K11 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri
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Yenilenemez Enerji Kaynaklarina iliskin Ogrenci Algilar

Katilimcilarin yenilenemez enerji kaynaklarina iligkin ¢izmis olduklari bilim

karikatiirlerinden elde edilen kodlar “yenilenemez enerji kaynaklari”

Tablo 3’te sunulmustur.

temasi1 altinda

Tablo 3

Yenilenemez Enerji Kaynaklarina Iiskin Ogrenci Algilar:

Kod Kizlar Erkekler
Komiir K2, K3, K6, K10 El, E2, E7
Petrol K8, K11, K12 E3, E6, E8
Ko6miir ve Petrol - E4

Benzin K1, K5 E5
Dogalgaz K4, K7 -

Niikleer Santral K9 -

Bilim karikatiirlerinden elde edilen bulgulara gére 12 kiz 6grenciden 4’1 (K2,
K3, K6, K10) ve 8 erkek 6grenciden 3’1 (E1, E2, E7) yenilenemez enerji kaynaklarina
iliskin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiiriinde kédmiirii 6rnegini kullanirken, kizlardan K8,
K11, K12, erkeklerden ise E3, E6 ve E8 petrol ornegini kullanmislardir. E4 kodlu
Ogrenci ise ¢iziminde hem petrole hem komiire yer vermistir. Kizlarda K1 ve KS5,
erkeklerde ise ES cizimlerinde yenilenemez enerji kaynagi olarak benzin Ornegini

kullanmislardir. K4 ve K7 ¢iziminde dogalgazi ele alirken K9 ise diger arkadaglarindan

farkli olarak niikleer santral 6rnegini kullanmstir.

Bu 6grencilerden K6 ve K10 Sekil 4’te yer alan ¢izimlerinde komiiriin sobada
yakilmasii ele almiglardir. Ciziminde sobada yanan komiirleri konusturan K10 “bi

daha m1 gelicez diinyaya” ifadesiyle komiiriin yenilenemez enerji kaynagi oldugunu

mizahi bir dille ifade etmistir.
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Sekil 4. K6 ve K10 kodlu 6grencilerin ¢izimleri

\i

Sobaya

Bi daha m1 gelicez
diinyaya

o
Bt yien s
o — q

E4 kodlu 6grenci ise Sekil 5’te yer alan ¢iziminde yenilenemez enerji kaynagi

olarak petrol ve komiiri birlikte kullanmistir.

Ciziminde yenilenebilir enerji

kaynaklarindan biri olan gilinesin, petrol ve komiiriin bir giin bitecegini ifade ettigini
dolayisiyla bu kaynaklarin yenilenemez oldugu gercegine vurgu yaptigr goriilmektedir.
Kiz 6grencilerden K1 ve K5 erkek oOgrencilerden ise E5 digerlerinden farkli olarak
yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiiriinde benzine de
yer vermislerdir. Ogrencilerden K5’in ¢izimi Sekil 5’te sunulmustur:

Sekil 5. E4 ve K5 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri

yiyorum
THAAAAAAL
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Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Kullanommin Cevreye Etkilerine iliskin
Ogrenci Algilar

Katilimeilarin yenilenemez enerji kaynaklart kullanimimin cevreye etkilerine
iliskin algilarim1 belirlemek amaciyla katilimcilardan bir bilim karikatiirii ¢izmeleri
istenmistir. Cizimlerden elde edilen kodlar “yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye
etkisi” temasi ad1 altinda olusturulan kodlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Yenilenemez Enerji Kaynaklarimin Kullamimimn Cevreye Etkilerine Iliskin Ogrenci
Algilar

Cevreye etki Kod Kizlar Erkekler
Olumsuz Hava Kirliligi K1, K3, K4, K5, K7, El, E2, E3, E4, E5, ES6,
K9, K10 E7, E8
Olumlu-Olumsuz Saghk K2, K6, K8, K11, K12 -
Gereklilik K5 E3

Ogrencilerin tamami cinsiyet farki olmaksizin ¢izmis olduklar1 bilim
karikatiirlerinde yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evreyi olumsuz
etkiledigini belirtmekle beraber K5 ve E3 kodlu 6grenciler bu kaynaklarin kullaniminin
gerekli oldugunu dolayisiyla yenilenemez enerji kaynaklarinin olumsuz etkilerinin
yaninda olumlu etkilerinin de oldugunu belirtmislerdir.

Bu etkileri 12 kiz 6grencinin 7°si (K1, K3, K4, K5, K7, K9, K10) ve 8 erkek
dgrencinin tamami hava kirliligi olarak ¢izimlerine yansitmiglardir. Ogrencilerden E4
Sekil 6’da yer alan ¢iziminde sobada yanan komiirii yenilenemez enerji kaynagi olarak
gostermis ve komiriin kullaniminin hava kirliligine yol agtigini belirtirken, K9 kodlu
ogrenci de benzer sekilde yenilenemez enerji kaynaklarindan biri olan komiiriin
kullaniminin hava kirliligine yol agtigint Sekil 6’da yer alan ¢izimine yansitmigtir.

Sekil 6. E4 ve K9 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri

K%

Vine milll

Bu havda
yagamalk
gok zor
dlifyorum

Bizde bdyle

E3 ve K5 kodlu 6grenciler yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin hava
kirliligine sebep oldugunu c¢izimlerine yansitmakla beraber, arabalarin calismasinin
yenilenemez enerji kaynaklari sayesinde oldugunu dolayisiyla yenilenemez enerji
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kaynaklar1 kullaniminin ¢evreye hem olumlu hem olumsuz etkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Ote yandan kiz dgrencilerden K2, K6, K8, K11 ve K12 yenilenemez enerji
kaynaklarinin insan sagligina olumsuz etkisi oldugunu belirtmislerdir. Bu etkileri; K2
ve K6 zehirlenme, K11 ve K12 dogalgaz patlamasi olarak ¢izimlerine yansitmislardir.

K8 kodlu 6grenci ise Sekil 7°de yer alan bilim karikatiirlinde yenilenemez enerji
kaynagi olan komiiriin elde edilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar yiiziinden insanlarin
hayatlarin1 kaybettigini 13 Mayis 2014 tarihinde Manisa ili Soma ilgesinde yasanan ve
bliyiik sayida can kaybiyla sonug¢lanan aci bir olayr konu alarak ifade etmistir. Bu
carpici ornek Sekil 7°de yer almaktadir.

Sekil 7. K12 ve K8 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri
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Enerji Tasarrufuna iliskin Ogrenci Algilari

Katilimcilarin enerji tasarrufuna iliskin algilarimi belirlemek adma bir bilim
karikatiirii ¢izmeleri istenmistir. Karikatiirlerden elde edilen kodlar “enerji tasarrufu”
temasi altinda Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5

Enerji Tasarrufuna fliskin Ogrenci Algilar

Kod Kizlar Erkekler

Elektrik Tasarrufu K3, K4, K6, K7, K9, K10, K11, E1,E2, E3, E7
K12

Su Tasarrufu K1, K2, K5 E4, E5

Enerji Tasarrufu - E6

Karikatiirler incelendiginde kiz ve erkek 6grencilerin ilk sirada elektrik tasarrufu
ornegine yer verdikleri goriilmiistiir. Buna gore; 12 kiz 6grenciden 8’1 (K3, K4, K6, K7,
K9, K10, K11, K12) ve 8 erkek 6grenciden 4’ii (E1, E2, E3, E7) enerji tasarrufuna
iliskin ¢izmis olduklar1 karikatiirlerde agirlikli olarak elektrikli aletlerin kullanimina
dikkat ¢ekmislerdir. K7 kodlu 6grenci Sekil 8’de yer alan ¢iziminde televizyon 6rnegini
ele alarak elektrikli aletlerin kullanilmadiklart zaman tamamen kapali olmalar
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gerektigini, bu yolla enerji tasarrufu yapilabilecegini belirtirken, E6 kodlu 6grenci Sekil
8’de yer alan ¢iziminde enerji tasarrufu konferansini konu edinmistir. Cizimde bir
konusmacimin diinya i¢in enerji tasarrufu yapilmasi gerekliliginden bahsettigini
resmeden E6 giines ve kuslarin konusmacimin fikrine katildigini, insanlarinsa
konferansta konusan kisiyi “yuuh”layarak bu konuda ne kadar duyarsiz olduklarini
belirtmistir.

Sekil 8. K7 ve E6 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri
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Kizlarin (K1, K2, K5) ve erkeklerin (E4, E5) cizimlerinde ikinci sirada su
tasarrufu konusunun islendigini goriilmiistiir. Bu 6grencilerden K5 Sekil 9’da yer alan
ciziminde muslugu konusturarak musluklarin agik birakilmasi durumunda sularin
gereginden fazla aktigin1 ve bu durumun Oniine ge¢ilmesi gerektigini resmetmistir. ES
kodlu 6grenci de ¢iziminde K5 kodlu arkadasina benzer sekilde musluklarin agik
birakilmamas1 gerektigine dikkat ¢ekmistir. Ogrencilerin bu ¢izimleri Sekil 9°da yer
almaktadir.

Sekil 9. K5 ve E5 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri

Off vine fatura

Oh be bu
ay rahatiz!

Beni kapatin

Bu kisimda Ogrencilerden enerji doniisiimiine iliskin bir bilim karikatiirii
cizmeleri istenmistir. Bilim karikatiirlerinde 6grencilerin ¢cogunun enerji doniisiimiine
iliskin ¢izim yapabildikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin cizimlerinden elde edilen
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bulgulara gore kiz Ogrencilerden K10 ve K6, erkek Ogrencilerden ise E3 enerji
dontistimiine iligkin ¢izmis olduklar1 bilim karikatiirlerinde {itii 6rnegini kullanarak
elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniismesini konu edinmislerdir. Bir diger enerji
doniigiimii 6rnegi olan riizgar enerjisinden elektrik elde etme yontemine ise K7, E4, E6
ve E7’nin ¢izimlerinde rastlanmistir. Kizlardan K1 erkeklerden E5 giinesten riizgar elde
edilebilecegine dair ¢izimler yaparken, 3 kiz 6grenci (K2, K8, K9) giinesten elektrik
elde edilebilecegine iliskin ¢izimler yapmislardir. K5 kodlu 6grenci ¢iziminde elektrik
enerjisinin hareket enerjisine doniisecegini belirtirken, E1 kodlu 6grenci ise hareket
enerjisinin elektrik enerjisine doniisecegine iliskin ¢izim yapmistir. K12 kodlu 6grenci
yakit olarak kullanilan komiirdeki kimyasal enerjinin 1s1 enerjisine doniistiigiinii konu
alan bir karikatiir ¢izerken, K11 kodlu 6grenci ates boceklerinin yaydigi 15181 ¢izmis
fakat ¢iziminde herhangi bir enerji doniisiimii 6rnegine yer vermemistir.

E6 kodlu 6grenci Sekil 10°da yer alan ¢iziminde el ¢irpma sonucu olusan hava
akiminin riizgar tiirbinlerinin dénmesine olumlu katki saglayacagini, riizgar enerjisinin
elektrik enerjisine doniismesiyle daha fazla elektrik iiretilecegini ve bu sayede elektrik
fiyatlarinin ucuzlayacagini anlatmistir.

K4 kodlu 6grenci ise ciziminde sesin siddeti sayesinde kirilan bir bardak
Ornegini enerji doniisiimiine drnek gostermistir.

Sekil 10. E6 ve K4 Kodlu Ogrencilerin Cizimleri
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Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

41 kiz 3’1 erkek olmak iizere toplam 7 6grenci ile yapilan goriismelerden elde
edilen bulgular her baslik altinda kiz ve erkek Ogrenciler agisindan ayri ayri
irdelenmistir.

Katihmeilarin Enerji Kavramina iliskin Algilar

Katilimcilarin enerji kavramma iliskin algilarin1 anlamak amaciyla onlara
“Enerji ne demektir? bu kavram sizin i¢in ne ifade etmektedir?” sorusu yonetilmistir.
Ogrencilerin ifadelerinden elde edilen bulgulara gére 7 6grenciye (4K ve 3E) enerjiyi
nasil tanimlarsiniz sorusu yoneltilmistir.

Sadece E6 kodlu 6grenci enerji i¢in dogru tanim yapmis ve diisiincelerini
“Enerji iste bir isi yapabilme giiciidiir. Mesela potansiyel enerji kinetik enerjiye
doniisebiliyor. O zaman da o enerjiye sahip olan enerji hareket ediyor.” climleleri ile
aciklamistir.  E3 kodlu 6grenci ise diisiincelerini “Enerji bana gére giinliik hayatta
kullandigimiz bir maddedir.” ciimleleri ile ifade ederken E2: “...hareketlilik kazandiran
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bir sey gibi geliyor. Enerji olmazsa hayatin kotii olacagi, enerjisiz hayat
diistintilemeyecegi... insan viicudunda da enerji vardir, disarda da.” demistir.

Kiz o6grencilerin tamami ise (K1, K2, K8, KI1) enerjinin tanimini
yapamayacaklarin1 ama bazi enerji kaynaklarini 6rnek gosterebileceklerini ifade
etmislerdir. Ornegin K1 ve K8 sirasiyla sunlar1 sdylemislerdir:

K1: “Enerji dedigimde 1s1 enerjisi, elektrik enerjileri, enerjilerin doniigiimleri,
potansiyel enerji, kinetik enerji onlar geliyor aklima. Tam kelime anlamini
bilmiyorum.” K8: “Enerjinin tam sozliik anlamint bilmiyorum mesela giines enerjisi, 1s1
enerjisi, stk enerjisi geliyor aklima...” K2 ve K11 ise ifadelerinde direkt enerji tiirii
orneklerine yer vermistir. K2 konu ile ilgili
geliyor aklima.” agiklamasinda bulunurken K11 “Enerji deyince ilk aklima gelen sey
giines oluyor, riizgar oluyor.” agiklamasini getirmistir.

€

...enerji mesela 1s1 enerjisi, 15tk enerjisi

Katiimcilarin Enerji Sorunlarina iliskin Algilar

Katilimcilarin tamami enerji sorunlarinin varligi konusunda hem fikirdirler.
Bununla birlikte katilimecilardan (K2, K8, KI11) bu sorunlari enerji tasarrufu
yapilmamasi olarak tanimlamislardir. Katilimcilardan K2 diisiincesini “...¢tinkii ¢cogu
insanlar bilgisizce davranmip tasarruf yapmiyor. Sozleriyle agiklarken, K8 ifadesini
“mesela tasarruf yapilmamast benim igin bir enerji sorunudur. Seklinde yapmis, K11
ise enerji sorunlarina iliskin benzer diislincesini su sozlerle belirtmistir: “7Tabi var enerji

’

sorunlart. Genelde 151k olarak hani fazla kullanildig igin...”

K1 enerji sorunlarini fosil yakitlarin bilingsizce kullanilmasi olarak su sozlerle
aciklarken; “Enerji sorunlari fosil yakitlarin daha ¢ok kullanilmasuyla olusan sorunlar,
daha ¢ok giines enerjisinin kullanilmas: gerektigini diistintiyorum.”, E3 icin ise enerji
sorunu mevcut durumda kullanilan enerji kaynaklariin bir giin tiikkenebilecek olmasidir.
E3: “..yani kaybetmek gibi bir seydir. Insanlar ¢ok kullanwr, insan hayati durabilir
enerjisiz..., E6 enerji sorununu g¢evre kirliligi olarak algiladigini belirten ifadesinde su
sozlere yer verirken “...kaynaklarin kullanilmasi, hava kirliligi, ¢evre kirliligi...”; E2
kodlu 6grenci enerji sorununa iliskin algisinin diger arkadaglarindan farkli oldugunu
gosteren ifade ise su sekilde beyan edilmistir. E2: “...elektrik carpmasi felan...”

Katiimcilarin Enerji Tasarrufuna iliskin Ogrenci Algilart

Katilimcilara enerji tasarrufunun ne oldugu, gerekliligi ve bu tasarrufun ne
sekilde yapilabilecegi sorulmus yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerin tamaminin
enerji sorunlarin varlig1 sebebiyle enerji tasarrufu yapilmasi gerektigini diigiindiikleri
tespit edilmistir.

Ogrencilerden K11 enerji tasarrufu konusunda insanlarin bilinglendirilmesi
gerektigini su sozlerle belirtitken, K11: “...bilgilendirilmeli insanlar bu konularda,
cevrelere afisler filan asiimali... kullandigim seylere dikkat ederim mesela, hani suyu
gereginden fazla kullanmamaya c¢alisirim. Gereksiz yere lambalar: isiklart filan

yakmam.”

K1, K2, K8, E2, E3 ve E6 tasarrufun gerekli oldugunu ve nasil yapilmasi
gerektigine iligkin sahip olduklart diisiinceleri E3, musluklar agik birakmama “eneryji
tasarrufu etmek gereklidir. Mesela musluklar: filan kapatiyorsun. K2 ve K8 gereksiz
yanan lambalar1 kapatma olarak K2: “Enerji tasarrufu deyince mesela isiklar: ¢ok fazla
kullanvyorlar, o yiizden pek ¢ok sorun ¢ikiyor.” K8: “enerji tasarrufunun gerekli
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oldugunu  diigiiniiyorum.  Mesela en basitinden  kullanmadigimiz ~ lambalar
sondiirebiliriz, sulart  ¢ok ag¢mayabiliriz.” gibi giinlik hayattan Orneklerle
aciklamislardir. Fosil yakitlarin asir1 kullaniminin enerji sorunlarina yol actigini ifade
eden K1 ise bu sorunlara ¢6ziim yolu olarak enerji tasarrufunu fosil yakitlarin daha az
kullanilmast olarak su sozlerle ifade etmistir: “Enerji tasarrufu yapilmalidiv. Her
toplumda enerji sorunlart oldugu igin mesela ilk basta fosil yakitlarin kullaniimamasi
gerekiyor.”

Katiimcilarin Enerji Doniisiimiine iliskin Algilar

Katilimeilara enerji doniligiimiiniin ne oldugu, nasil yapildigr ve gerekliligi
sorulmustur.

Elde edilen bulgulara gore K1 ve K2 kodlu 6grencilere gore enerji doniisiimii
elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisimii seklinde olmaktayken, KI:“...enerji
dontistimii elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigmesi gibi” K2: “...elektrik enerjisinin
11 enerjisine dontismesi. Elektrik yaparak titiiniin 1sinmasini diistindiim.” K11’e gore 1s1
enerjisinin 151k enerjisine donlisimi seklinde gerceklesmektedir  “Isigin  1s1ya
doniigmesi”

K8 konu ile ilgili diisiincelerini su Orneklerle aciklarken *“...mesela is1
enerjisinin 1s1ga doniismesi, elektrik enerjisinin 1siya doniismesi ya da hareket
enerjisine dontismesi gibi. Mesela ampulii yaktigimiz zaman 151k veriyor bir siire sonra
ampul 1sintyor ¢uinkii 151k enerjisi is1 enerjisine dontisiiyor.” E6 enerji donlisimini
“Mesela riizgdr enerjisinde, hareket enerjisi riizgdr enerjisine doniistir. Elektrik enerjisi
calistirilinca 151k enerjisine doniistiiriiliiv, 151k enerjisi 1s1 enerjisine.” bu sozlerle
agiklamistir.

E2 kodlu 6grenci ise enerji doniisiimiinii insan viicudunda ve disarda olmak
tizere iki ¢esit olarak gerceklesebilecegini “Enerji doniisiimii insan eliyle de olabilir dis
etkilerle de olabilir. Mesela hareket ettigimiz zaman viicudumuza 1s1 enerjisi geliyor.
Dus etkilere geldigimiz zaman ise arabalar elektrikle giines enerjisi panelinden is1 alyyor
bunu hareket enerjisine ¢eviriyor.” bu sozlerle ifade etmistir.

Ogrencilere enerji doniisiimiiniin gerekli olup olmadig1 soruldugunda ise
Ogrencilerin tamami enerji doniisiimiiniin  gerekli oldugunu ifade etmislerdir.
Ogrencilerden E3, E6 ve KI enerji doniisiimiiniin gerekliligini bu sayede enerjiyi
kullanabilecegimizi su sozlerle ifade ederlerken E3: “Bence gerekli. Yoksa yani enerjiyi
kullanamayiz.” E6: “Enerji doniisiimii sayesinde her sey korunuyor iste yoksa her sey
vok olabilirdi.” K1: “Enerji doniisiimii gereklidir. ...enerjiyi tek bir alanda kullanmak
verine bir¢ok alanda kullanmak daha avantajlidir.” K11 enerji doniisiimii sayesinde
tasarruf yapabilecegimizi bu sebeple enerji doniisiimiiniin gerekli oldugunu su ifadelerle
belirtmistir “Evet gereklidir. ... hani aslinda bu sayede tasarruf ta yapabiliriz.” E2 ise
enerji donilistimiine iliskin disiincelerini “Bence enerji doniisiimii gerekli. Crinkii
arabamiza benzin dolduruyoruz benzin her an bitebilir. Ama enerji doniisiimii oldugu
zaman giines enerjisini hareket enerjisine ¢evirebiliriz.  sozleriyle ifade etmistir.

Katiimcilarin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina iliskin Algilari

Katilimecilara yenilenebilir enerji kaynaklarinin neler oldugu ve bu kaynaklarin
neden yenilenebilir oldugu sorulmustur. Ogrencilerin ifadelerinden olusturulan kodlara
gore K1, K8 ve E6 icin yenilenebilir enerji kaynaklari giines ve riizgardir. Ogrencilerin
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vermis olduklar1 ifadeler K1 tarafindan “Giines, riizgdr bunlar.” seklinde, K8 ve E6 da
tarafindan da K§8: “Mesela giines enerjisi, riizgdr enerjisi gibi...” E6: “Giines enerji
kaynagi... Riizgdar var” gibi benzer sekilde ifade edilmistir. E2 kodlu 6grenci ise
yenilenebilir enerji kaynagi olarak “Mesela su giiciiyle degirmen ¢alismasi.” sOzlerini
kullanmastir.

Ogrencilere verdigi 6rneklerdeki kaynaklara neden yenilenebilir enerji kaynag
denildigi soruldugunda ise kizlarin tamami bu kaynaklarin tiikenmeyecegini tekrardan
kullanilabilecegini su sozlerle ifade etmislerdir. K1/: “Hani tekrardan kullanilabildigi
icin.” K8: “Adi iistiinde yenilenebilir. Hani doniistiiriilebilir oldugu icin devaminin
gelebildigi icin tiikenmedigi icin yenilenebilir.” K2: “Giines mesela tiikenmiyor.” KI:
“...fosil yakitlar mesela belli sey iirettikten sonra tekrar tiretmek gerekiyor. Ama giines

)

belli saatler boyunca stirekli havada veya riizgar yasamimiz boyunca siirekli vardir.’

E2 kodlu 6grenci bu durumu kaynaklarin uzun omiirlii olmasina su sozlerle
baglarken “...benzin mesela iki ii¢ giinde doldurursun ama yenilenebilir enerji
kaynaklar: biraz maliyetli de olsa uzun 6miirlii...” E6 ise bu kaynaklarin ¢evreye zarar
vermediklerini, bu ylizden yenilenebilir enerji kaynagi olarak adlandirildiklarint “Ciinkii
hem ¢evreye zarar vermiyor. Hem de giines tiim enerjilerin kaynagi...” bu sekilde ifade
etmistir.

Katilnmeilarin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kullanimmin Cevreye Olan
Etkilerine iliskin Algilar

Katilimcilara yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin ¢evreye etkilerinin
neler oldugu sorulmustur.

Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin tamami yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimmin ¢evreye olumlu etkileri olacagim ifade etmislerdir. Ogrencilerden K8
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik oldugunu “...hani dogadan oldugu icin
biitgceye zarar: olmuyor. Devlete de pek zarar: olmuyor.” sdzleriyle belirtirken, K1 ve E2
bu kaynaklarin ¢evreyi kirletmedigini K1 “...fosil yakitlar asit yagmurlarina sebep
oluyor. Bu yiizden yenilenebilir enerji kaynaklarimin daha saglikli olabilecegini
diistiniiyorum.”, E2 “...glinesten aldigimiz enerjiyi direk arabaya veriyoruz ve cevreye
hi¢hir zarari olmuyor... asit yagmurlarinin olmadigimi gézlemliyoruz.” K2 ise bu
kaynaklarin bitkilere ve insanlar olumlu etkileri oldugunu

I3

‘... komiir dogalgaz yerine
giines enerjisi kullaniliyor mesela bu gayet olumlu... mesela giines ciceklere filanda
biiyiik katkilari oluyor.” bu sozlerle ifade etmislerdir:

Ote yandan K11 yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giinesin zararli
1sinlarinin oldugunu kurulacak giines panelleri sayesinde bu 1sinlardan kurtulma imkani

oldugunu su sozlerle ifade etmistir “...olumlu olacagint diigiiniiyorum ashnda ¢iinkii

’

giines panelleri zararli isinlart bir taraftan aldigi igin...’

Ayrica dgrencilerden E3 ve E6 yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye olumlu
etkileri oldugunu belirtmekle beraber olumsuz etkilerinin olabilecegini de ifadelerine
eklemislerdir. E3.: “iyi etkisi de olur kétii etkisi de. Mesela elektrik prizleri acik kalinca
bir ¢ocuk ¢arptigi zaman olumsuz. Olumlu da yani isiklar agiimaz, market islemez. Ya
da ders islenmez...” E6: “Iste bir kere karbon monoksit, karbondioksit felan zehirli
gazlar olusmarz... asit yagmuru olmaz, daha giivenli enerji kaynagidir, daha az kirlenir

)

cevre. Ondan sonra olumsuz olarak ta mesela giiriiltii yapabilir, goriintii kirliligi..."
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Katimeilarin Yenilenemez Enerji Kaynaklarma Iliskin Algilar

Katilimcilara yenilenemez enerji kaynaklarinin neler oldugu ve bu kaynaklarin
neden yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak ifade edildikleri sorulmustur.

Elde edilen bulgulara gore; 6grenciler yenilenemez enerji kaynaklarma iliskin
fosil yakatlar, KI: “Fosil yakitlar oldugunu diisiiniiyorum.” Koémiir K8: “...mesela
kémiir gibi...”, dogalgaz, odun, petrol E3: “Petrol.”, niikleer enerji E6: “Mesela fosil
vakitlar. Ondan sonra niikleer enerji.” 6rneklerini vermislerdir.

Ogrencilere, verdigi 6rneklerdeki kaynaklara neden yenilenemez enerji kaynagi
denildigi soruldugunda ise kizlardan K1 ve K11 kaynaklarin ¢evreye zarar verdigini,
tiikkenecegini tekrardan kullanilamayacagini su sozlerle ifade ederken “Bir kere cevreye
zarar veriyor digeri de tiikettikten sonra geri dommiiyor...” KlI: “gevreye olumsuz
etkisi oldugu icin, hani tiikendigi i¢in.” K2 ve K8 de benzer ciimlelerle su agiklamalari
yapmiglardir  K2: “Ciinkii bunlar: tiiketiyoruz ve bitiyor...” K8: “Adi iistiinde
venilenemez, doniistiiriilemez, yani sonu belli tiikenebilir. Kémiir ¢evreye de etkileri
zaten olumsuz”

Erkeklerden E3 ve E6 kodlu 6grenciler kaynaklarin tiikkenebilecegini, bu yiizden
yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak adlandirildigini ifade ederlerken E3: “Petrol
kullandigimizda geri donmiiyor ucuyor.” E6: “ciinkii maddeye baglilar ve diinyada
smrlt olarak bulunuyorlar yeniden olusmalar: da ¢ok zaman alryor.” E2 kodlu 6grenci
bu durumu yenilenemez enerji kaynaklarinin ¢evreye ve insanlara zarar verdigini bu
yiizden yenilenemez olarak adlandirildigim su sekilde belirtirken “Insan saghgina zarar
verebilir. Disarda ¢evreye agacglara zarar verebilir.” Tikenme ve yenilenememe gibi
Ozelliklerine vurgu yapmamustir.

Katilmcilarin Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Kullaniminin Cevreye Olan
Etkilerine Iliskin Algilari

Bu kisimda 6grencilere yenilenemez enerji kaynaklari kullaniminin g¢evreye
etkilerinin neler oldugu sorulmustur. Yenilenemez enerji kaynaklar1 kullaniminin
cevreye etkilerine iligkin kiz ve erkek ogrencilerin tamami bu kaynaklarin kullaniminin
cevreyi olumsuz etkilediklerini belirtmiglerdir. Ogrencilerden bu olumsuzlugu gevre
kirliligi, hava kirliligi, insan saglifina zarar gibi ifadeler kullanarak agiklamaya
calismiglardir.

Ornegin K1 ve K8’in konu ile ilgili diisiinceleri sirasiyla “Olumsuz, zarart olur:
Ilk basta asit yagmurlar: hava kirliligine sebep olur, cevre kirliligi yani.”; “Mesela
bacadan c¢ikan zararli seyler g¢evreye zarar veriyor, ozon tabakasinin delinmesinde
cevreye etkili oldugu icin zararl oldugunu diigiiniiyorum.” Seklindedir.

K2 ve E2 kodlu ogrenciler de diger arkadaslari gibi yenilenemez enerji
kaynaklart kullanimmin g¢evreye olumsuz etkileri olabilecegini belirtmekle beraber
insan saghigma zarar verebilecegini temel alan K2: “Olumsuz. Insanlarmn éliimiine
kadar gidebiliyor, mesela komiirde dedigim gibi, dogalgaz patlamalarindan dolay
insanlar 6lebiliyor” E2: “Insan saghgina zarart ¢ok yiiksek. Mesela toprak kaybu,
toprak kirli havayr tutar toprak kayinca kirli hava insan saglhigina zarar verir.” bu
ifadeleri kullanmiglardir.

Ogrencilerden K11 bu kaynaklarin patlamalarinin ¢evreye zarar verebilecegini
“Patlama aninda ¢evreye biiyiik etkisi olur.” sozleriyle ifade ederken E6 benzer
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diisiincelerini  “Cok biiyiik etkileri olur ¢iinkii ¢ok giiclii kaynaklar, en ufak bir
dikkatsizlikte ¢ok biiyiik zarar verebilir. Atmosferi kirletirler.” seklinde aciklamistir.

E3 kodlu 6grenci ise diger arkadaslar1 gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin
olumsuz etkilerin oldugunu belirtmekle beraber olumlu etkileri de oldugunu,
yenilenemez enerji kaynaklarindan biri olan petrol sayesinde arabalarin calistigini
“Olumlu veya olumsuz etkileri olabilir. Olumlu olarak bir arabaya petrolii koydugumuz
zamana gidecegimiz yere ulasabiliyoruz, ama olumsuz yonde o petrolii kullandigimizda
havayi kirletiyor. Havayi kirlettiginde de bize de zarar verir.” seklinde ifade etmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Sekizinci sinif 6grencilerinin enerji sorunlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin algilarin arastirildigi bu ¢alismada ilgi ¢ekici sonuglara ulasilmistir.

Enerji, alan yazinda is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmis ve egitim-6gretim
programlarinda bu tanimla yerini almistir. Yedi 6grenciyle (4K, 3E) gerceklestirilen
goriismelerde 6grencilere enerji kavramina iligskin algilarinin neler oldugu sorulmustur.
Verilen cevaplar incelendiginde E6 kodlu 6grenci hari¢ diger 6grencilerin enerjiye
iligkin yeterli tanim yapamadiklar1 ancak cesitli enerji kaynaklarin1 6rnek gostererek
enerji kavramina iliskin aciklamalar gelistirmeye calistiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
enerji kaynaklarini 6rnek gostermeleri enerji kavramini somutlastirarak ifade etmeye
calistiklarin1 dolayistyla 0grencilerin altisinin enerji kavramina iliskin yeterli algiya
sahip olmadiklarin1 gdstermistir. Bu durum alanyazinda yer alan Toman ve Odabasi-
Cimer (2011) tarafindan yapilan ¢alismalarda enerjinin farkli 6grenim seviyelerinde yer
alan Ogrencilerin ¢ogu tarafindan tam olarak bilinmedigi sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Ayrica E2 kodlu 6grencinin enerjiyi “hareket” olarak tanimlamaya
caligmas1 Cokelez, Yiirimezoglu ve Ayaz (2009), sekizinci smif 6grencilerinin
%17.5’inin enerjiyi hareket olarak tanimladiklar1 sonucuyla da benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Ogrencilerin enerjiye iliskin tamim yapamamalar1 alanyazinda enerji
kavraminin soyut olmasi bu yiizden zihinlerinde yapilandirmalarinda zorluk ¢ekmeleri
yoniinde agiklanmaya calisilmistir. Fakat alanyazinda yer alan ¢alismalar incelendiginde
enerjinin sadece ilkokul 6grencileri tarafindan degil Piaget’nin 6§renme kuramina gore
soyut islemler doneminde olmalar1 beklenen 11 yas sonrasi lise, tiniversite gibi farkli
seviyelerde Ogrenim gormekte olan Ogrencilerin ¢ogu tarafindan da bilinmedigi
goriilmistiir (Toman & Odabasi-Cimer 2011). Bu agidan bakildiginda 6grencilerin
enerji kavramina iliskin yeterli algiya sahip olamamalarinin sebebi enerji kavraminin
soyut olmasindan ziyade bu kavramin 6gretilmesi noktasinda verilen egitimin yetersiz
oldugu distiniilmektedir.

Ogrencilere enerji sorunlarma iliskin diisiinceleri soruldugunda; tamaminin
enerji sorunlariin varligini kabul ettigi, bu sorunlarin kaynagi soruldugunda ise dort kiz
Ogrencinin tamamu {i¢ erkek 6grenciden de birinin enerji sorunlarini enerji kaynaklarinin
fazla kullanilmasina bagladigi belirlenmistir. Bu sonu¢ Cokelez ve arkadaslarinin
(2009) calismalarindan elde ettikleri sonug ile benzerlik gostermektedir. Sadece bir
erkek 6grenci enerji sorunlarimi kaynaklarin fazla kullanilmasi ve ¢evre kirliligine yol
acmas1 seklinde tanimlarken bir erkek 6grenci enerji sorununu elektrik ¢arpmasi olarak
ifade etmistir bu durum 6grencinin, enerjinin kullanilmasi1 noktasinda alinan tedbirlerin
yetersiz oldugunu bu yoniiyle enerjinin kullaniminin insan hayati icin tehlike arz ettigini
diisiindiigiinii gostermektedir. Goriisme gerceklestirilen yedi 6grenciden sadece birinin
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enerji sorunlarmi dogru tamimladigi g6z Oniline alindiginda O6grencilerin  enerji
sorunlarina iligkin algilarinin yeterli diizeyde olmadigi bir Ogrencinin ise enerji
sorunlarina iligskin yanlis algiya sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu durum 6grencilerin enerji sorunlarina iliskin farkindalik diizeylerinin diisiik
oldugunu gostermektedir. Enerji sorunlaria iligkin farkindalik diizeyi diisiik, bu konuda
yeterli algiya sahip olmayan 6grencilerin ilerde, enerji kaynaklarmin kullanimina, bu
kaynaklarin korunmasina ve alternatif enerji kaynaklarmin tercih edilmesine iliskin
bilingli birer bireyler olamayacaklarin1 dolayisiyla ¢evreyi koruma ve ¢evre sorunlarina
¢Oziim {liretme noktasinda duyarsiz davranabileceklerini diisiindiirmektedir.  Oysa
cevreye karst olumlu tutuma sahip olmak ve onu koruma noktasinda duyarli davranislar
sergilemek brang farki gézetmeksizin egitimin tiim disiplinlerinde bireye kazandirilmasi
gereken oldukg¢a 6nemli bir 6zellik olarak yer almaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 farkli tiirlerde olmasina ragmen 6grencilerin bu
kaynaklara iligkin yapmis olduklar1 ¢izimlerde giines, riizgar ve sudan bagka kaynaklara
rastlanmamistir.  Bu sonu¢ Kiligarslan, Peker ve Giin’tin (2011) ilkogretim
ogrencileriyle gergeklestirdikleri c¢alismanin sonucuyla paralellik gostermektedir.
Ayrica yedi 6grenciyle gerceklestirilen goriismeler de gostermektedir ki; 6grencilerin
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin algilar1 gilines, rlizgar ve suyla smirhdir.
Ogrencilerin giines, riizgar, dalga, hidrojen, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal enerji
gibi birgok yenilenebilir enerji kaynagindan sadece giines ve riizgdra yer vermis
olmalart bu konuda algi diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Arastirmadan
elde edilen bu sonug, Akg¢dltekin ve Dogan’in (2013) simif 6gretmenleriyle, Bilen, Ozel
ve Siiriicii’nilin (2013) 6gretmen adaylariyla, Tobin ve arkadaslarinin (2012) ilkogretim
ve ortadgretim Ogretmenleriyle, Karabulut ve arkadaslarinin (2011) {iniversite
Ogrencileriyle ve Yilmaz ve arkadaglarinin (2010) ise halkla yaptiklar1 arastirmalardan
elde ettikleri, yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda insanlarin yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 yoniindeki sonuglarla benzerlik gostermektedir. Ayrica bu sonug¢ Tanriverdi
(2009), Bilen ve arkadaslar1 (2013) ¢alismalarinda ifade edildigi gibi, yenilenebilir
enerji kaynaklarina iliskin programlarda yer alan 6grenci kazanimlarinin gogunlukla
giines ve jeotermal enerji lizerinde yogunlagmis oldugu, ancak diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olan riizgir, biyoenerji, su ve gelgit enerjisi ile ilgili kazanimlara yer
verilmedigi goriislerini de destekler niteliktedir.

Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimimin gevreye olan etkilerine
iliskin yapmis olduklart ¢izimler incelendiginde 12 kiz 6grencinin 8’1, 8 erkek
Ogrencinin 6’s1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin gevreye olumlu etkileri
oldugunu belirtmistir. Bu durum katilimcilarin ¢evre sorunlarinin ¢oziimii igin
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimmi onemsedikleri seklinde yorumlanabilir.
Ancak 3 kiz ve 1 erkek 6grenci olaya farkli bir bakis agisiyla yaklasarak, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri olan riizgarin agaglara zarar verdigini, atiklar1 siiriikledigini,
giinesin ise zararli 1smlart oldugunu, dolayisiyla bu kaynaklarin cevreye olumsuz
etkileri oldugunu belirtmiglerdir. Sonuglar ayni zamanda kiz ve erkek o6grencilerin
yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlar1 arasinda ciddi farkliliklarin bulunmadigini
gostermistir. Yenice ve Alpak Tung (2018) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlarini belirlemek icin gergeklestirilen bir arastirmada
ise katilimcilarin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarinin olumlu diizeye
yakin oldugu belirlenmistir. Literatiirde yer alan farkli ¢alismalarda da bu bulguyu
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destekleyen sonuglar ortaya ¢ikarilmistir (Kaldellis, Kapsali, & Katsanou, 2012;
Tiftik¢i, 2014).

Ogrenciler yenilenemez enetji kaynaklarma iliskin yapmis olduklari gizimlerde
oncelikli olarak komiir, petrol ve benzine yer vermislerdir. Ancak iki kiz dgrenci diger
Ogrencilerden farkli olarak ¢izimlerinde niikleer santral ve dogalgaza yer vermislerdir.
Incelenen ¢izimler sonucunda dgrencilerin 13’iiniin yenilenemez enerji kaynaklarina
iliskin algilarinin komiir veya petrolden ibaret oldugu goézlenmistir. Bu durumun
komiiriin iilkemizde toplam birincil enerji kaynaklar1 iiretiminde %55.5 gibi oldukga
bliyiik bir oran ile ilk sirada yer almasindan, dolayisiyla 6grencilerin gilinliik hayatta
daha c¢ok karsilasmalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Yilmaz, 2010).
Calismadan elde edilen bu sonu¢ Toman ve Odabasi-Cimer’in (2013) caligmalarindan
elde edilen sonugla benzerlik gostermektedir. Ayrica benzinin petrol eldesi bir iiriin
olmasi, yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin ¢izimlerinde benzin 6rnegine yer veren
Ogrencilerin petrol ve tiirevleri arasindaki iliskiyi tam olarak algilayamadiklarini da
gostermektedir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

Ogrencilerin enerji ile ilgili algilarinin yetersiz olmasi bu konunun soyut
olmasindan kaynaklanabilecegi icin Ogrencilere verilecek egitimin kiiciik yaslarda
ogrenciler i¢cin somutlagtirilmasi ileri donemlerde olusabilecek kavram yanilgilarinin
oniine gecebilir. Ogrencilerin egitimlerinin konuyla ilgili sorumluluk almalarmi
saglayan projeler, uygulamalar ile desteklenmesi yeterli algiya sahip enerji konusunda
olmalar bilingli bireyler olarak yetismeleri noktasinda faydali olacag: diistiniilmektedir.

Ogrencilerin enerji sorunlart varhigini kabul etmelerine ragmen bu sorunlara
iliskin yeterli aciklama getirememeleri bu durumun, enerji sorunlarma iligkin verilen
egitimin yetersiz, ylizeysel ve ezbere yonelik oldugunu ve dolayisiyla konunun
yeterince Oziimsenmedigini gosterebilir. Bu noktada verilecek egitimin 6grencilerin
yaparak yasayarak 0grenmelerine imkan saglayan, d6grenci merkezli egitim olmasiyla
giderilebilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina iliskin az sayida
ornek {rettikleri ve bu Orneklerin genellikle giinlilk hayatta karsilastiklar1 enerji
kaynaklari oldugu goriilmektedir. Bu durum Ogrencilere verilecek egitimin giinliik
hayatla iligskilendirilmesi gerekliligini de gozler oniine sermistir.

Ayrica calisma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde oOgrencilerin
biiyiik ¢ogunlugunun algilarinin sinirlt diizeyde olmasinin yani sira bazi 6grencilerin ise
yanlis algilara sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bu konulara iliskin yeterli
diizeyde algiya sahip olmalar1 noktasinda Oncelikle sahip olduklari bilimsel olmayan
bilgilerin belirlenmesi ve diizeltilmesi amaciyla da verilecek egitimin olduk¢a 6nemli
oldugu diistliniilmektedir.

© 2019 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 12(1), 342-368



364 Tuba YILDIRIM, Nagihan TANIK-ONAL & Ugur BUYUK

Summary

Purpose and Significance: The environment can be defined as the environment in
which people and all living things on earth interact with each other (Secgin, Yalvag, &
Cetin, 2010). Therefore, although the environment is very important for the living,
environmental problems are increasing rapidly. According to the OECD environmental
report, unconscious energy consumption is at the beginning of environmental problems
(OECD, 2008). The end result of many scientific researches on energy problems
suggests the use of renewable energy sources as an alternative to fossil fuels. These
sources cause very little environmental pollution.

For this reason, it is important for the environment that individuals use renewable
energy sources. In this context, environmental problems and search for solutions to
these problems have been the subject of many educational researches. Although
research on environmental problems is often found in studies conducted by individuals
at almost every level of education, there are only a limited number of studies in which
the perceptions of middle school students regarding energy problems and renewable
energies, one of the basic elements of environmental awareness, are explored
(Kiligaslan, Peker, & Giin, 2011). However, the perceptions of secondary school
students about energy problems and renewable energy sources, which have great
importance in creating environmental awareness, are very important at the point where
they can influence their environmental attitudes, environmental awareness and
sensitivities.

Cartoons are one of the best tools for revealing perceptions of a subject (Keogh &
Naylor, 1999). Scientific cartoons are described by Srivastava as cartoons which are
subject matter science (Srivastava, 2011). It is also known that science caricatures carry
universal language qualities because they are visual as well as the advantages of
providing effective communication and facilitating the understanding of complex
scientific expressions (Srivastava, 2011). With humor in cartoon, a powerful visual tool,
people have the opportunity to express their emotions and thoughts as they deal with
criticism of events, situations, or people, including the element of humor (Ersoy &
Tiirkkan, 2010).

In this study, students' science cartoons were utilized to draw out the perceptions of
energy issues and renewable energy sources.

Method: In this study, which aims to reveal the perceptions of eighth grade students
about energy problems and renewable energy sources by science cartoons,
phenomenology is used. Participants are 20 students totally, who are studying in a
secondary school in Kayseri in the second semester of the academic year of 2014-2015,
determined by criterion sampling, and 12 female and 8 male at the eighth grade level.
Process of the study lasted 4 weeks. Science cartoons drawn by the students and semi-
structured interviews were used as data collection tools in the study. The data were
analyzed by content analysis.

Results: In this research students have drawn science cartoons on energy problems,
renewable and non-renewable energy sources, environmental effects of the use of these
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resources and energy saving. Findings from these drawings show that the vast majority
of students think that renewable energy sources are sun and wind.

Students stated that the use of renewable energy sources in caricatures they have drawn
may have positive or negative effects on the environment. According to the findings of
participants' science cartoons drawn on non-renewable energy sources, the students
mainly used coal and petroleum samples.

Participants' perceptions about the environmental impact of the use of non-renewable
energy sources indicated that the use of these resources was necessary, with no gender
differences in the fact that these sources had a negative impact on the environment, with
2 students.

When participants' perceptions of energy saving were examined, it was seen that girls
and boys took the place of electricity saving as the first place. One male student was
drawing energy saving conference. Drawing from the fact that a speaker is talking about
the necessity of saving energy for the world, the student described how the speaker of
the sun and birds participated in the idea and how humans were insensitive to this issue
by giving the person who spoke at the conference "yuuh".

In the findings of the students drawn from the caricatures drawn about the energy
conversion, the conversion of electricity energy to heat energy is a way of obtaining
electricity from wind energy, from which electricity can be obtained from the sun. In a
male student's drawing, the resultant clutter of air flow will contribute positively to the
turning of wind turbines and that more electricity will be generated by turning the wind
energy into electrical energy and the electricity prices will be cheaper.

In the interviews carried out parallel to the subjects performed in the cartoons, it was
determined that the expressions support the findings obtained from the drawings.

Discussion and Conclusions: In interviews with seven students, it was seen that
students could not define energy but tried to develop explanations about energy concept
by exemplifying various energy sources. This situation has shown that students do not
have enough perception about the concept of energy.

When students are asked about their thoughts on energy problems; all have
acknowledged the existence of energy problems, many of whom point to the source of
these problems as overuse of energy resources. This situation resembles the result of the
work done by Toman and Odabagi-Cimer (2011).

Although the renewable energy sources are in different genres, there are no sources
other than sun, wind and water in the drawings of the students. This result obtained
from the research was obtained by the students of Akc¢oltekin and Dogan (2013),
primary school teachers and secondary school teachers of Bilbin, Ozel Yilmaz and his
colleagues (2010) show similar results to the results of research done by the public
about the fact that people do not have enough knowledge about renewable energy
sources.

As a result of the drawings examined, it was observed that 13 of the students'
perceptions of non-renewable energy sources consisted of coal or oil. This is thought to
be due to the fact that the primary energy sources in our country are in the first place
with 55.5% of total production, thus students are encountered more in daily life
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(Y1lmaz, 2010). This result obtained without working is similar to the results obtained
from the work of Téman and Odabasi-Cimer (2013).
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