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0z

GUnUmuzde aktif faylarin yakin alanlarina kurulan deformasyon aglarinin GNSS teknigi ile izlenmesi
sonucunda depreme ait zamani belirlemek miimkiin olmasa da faylar tzerinde biriken gerilmeler
yardimiyla muhtemel deprem konumlar tahmin edilebilmektedir. Orta Anadolu Neotektonik
Bolgesini, Konya-Eskisehir ve Kayseri-Sivas Neotektonik Bolgeleri olmak lizere iki alt neotektonik
bdlgeye ayiran bir gegis zonu olan yaklasik 220 km uzunlugundaki Tuz G6li Fay Zonu (TGFZ)'nun

Anahtar kelimeler kirilmasi durumunda buytklagi (M) yaklasik 6-7 olan bir depreme sebep olabilecegi bilinmektedir.

GNSS; Tuz Goli Fay Zonu;
GAMIT/GLOBK; Kayma hizi

Fay zonunun bu potansiyeli dikkate alinarak, bulundugu alanda meydana gelen deformasyonlarin
hesaplanmasi amaciyla Tuz Goli Fay Zonu’nun Giiney Kesiminde dogu-bati yonli profil seklinde 24
adet nirengi tesisi kurulmustur. Olusturulan agda 2018-2019 yillarinda 3 periyot GNSS 6lgusu
yapilmis ve elde edilen sonuglar GAMIT/GLOBK yazilim takimi ile degerlendirilerek bélgenin giincel
hiz haritasi elde edilmistir. Yapilan ¢alismada, Tuz G6lii Fay Zonu Giney kesiminde Avrasya referans
sistemi sabit olmak tzere yillik 10 ile 35 mm arasinda bati ve kuzey bati yonlinde bir hareket
belirlenmistir. Noktalara ait standart sapma degerleri 2-6 mm arasinda degismektedir. ilerleyen
yillarda yapilan yeni kampanya olgileri ile birlikte standart sapma degerlerinin azalacag
disltnilmektedir.

Monitoring of Tectonic Movements of Southern Part of the Tuz Gélu
Fault Zone (TGFZ) with GNSS Observations

Abstract

Although the time of the earthquake could not be clearly determined but possible earthquake locations

and the stresses on the faults can predicted through monitoring the deformation networks with GNSS
technique established around the earthquake producing faults. Tuz GOliU Fault Zone (TGFZ) is
approximately 220 km long, which is a transition zone separating the Central Anatolian Neotectonic
Zone, Kayseri-Sivas and Konya-Eskisehir Neotectonic Regions as two sub-neotectonic zones, it is known
Keywords that the TGFZ, may cause an earthquake with a magnitude (M) of approximately 6-7 in case of breaking.
GNSS; Tuz Golu Fault Considering this potential of the fault zone, in order to calculate the deformations occurring in the area
Zone; GAMIT/GLOBK; 24 reference points were constructed in the form of an east-west profile of the southeastern part of
Slip rate the TGFZ. In this network established, 3 periods of GNSS observations between 2018-2019 were
measured. GAMIT/GLOBK software was used to process the collected GNSS observations and
determine recent velocity fields of the region. In the study, between 10 and 35 mm annually movement
was determined in the west and north west direction relative to the Eurasia reference system in the
southern part of the TGFZ. The standard deviation of the points varies between 2-6 mm. It is thought
that standard deviation values will decrease with the new campaign measurements made in the

following years.
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1. Giris

Gecmisten bugiline tektonik hareketler tim insanlhk
tarihi boyunca hep
Yerylziini 6lgme bilgisi, levhalarin incelenmesi

karmasik  bulunmustur.

lzerinde onemli bir gorev Ustlenmektedir. Buna
gore, levhalarin ve faylarin hareketleri yiziinden
litosfer  parcalarinda

deformasyon  meydana

gelmektedir. Bu deformasyon sonucunda ise
faylarin her iki tarafinda bulunan bloklar birbirine
gore hareket etmektedir. Yillardir siiren akademik
arastirmalar sonucunda bir nokta Uzerindeki
deformasyonun elde edilmesi, bu bélgede gerinim
bulundugunun ve bdlgenin tektonik agidan aktif
oldugunu gostermektedir 2008,

Herring 1999).

(Erdogan vd.

Kabuk deformasyonunun en dnemli sonuglardan biri

olan depremler vyerkabugu icindeki kirilmalar
nedeniyle ani olarak ortaya c¢ikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yer
ylzeyini sarsmasli olarak adlandirilmaktadir (Poyraz
2009).

depremlerin yogun sekilde meydana geldigi yerler

Yerkabugunu olusturan levha sinirlan

olarak karsimiza ¢tkmaktadir.

Tirkiye, sahip oldugu jeolojik konum nedeniyle,
depremsellik acgisindan Alp-Himalaya kusaginin en
aktif deformasyon alanlarinin basinda gelmektedir.
Tirkiye ve komsu alanlarin neotektonik gelisimi,
Avrasya ve Arap levhalari arasindaki kitasal
yakinlasmaya bagl olarak gelisen kitasal carpisma ve
bunun devamindaki jeolojik siirecler ile yakindan

iliskilidir (Sengor vd. 1985, Kiircer ve Gokten 2014).

Sismik olarak oldukca aktif bir tlke olan Turkiye'nin
Orta Anadolu Bolgesi goreli olarak sakin bir bolge
olarak degerlendirilse de gerek batidan c¢ekme
rejiminin gerekse de dogudan sikisan Anadolu
Levhasi’'nin kagma rejiminin etkileri nedeniyle
degisik dogrultularda farkh nitelikli aktif faylar
icermektedir. Bolgedeki aktif yapilardan biri olan
Tuz GOoli Fay Zonu Uzerinde yakin zamanda yapilan
calismalar, zonun Aksaray’a yakin segmentlerinin
Akhisar-Kilig

Altunhisar segmenti) blylkliglu 6,8'e varabilecek

(Aksaray segmenti, segmenti ve

depremler Uretme potansiyeline sahip olduklarini
gostermektedir (Kircer 2012). Bu durum, Aksaray il
merkezi basta olmak lizere, bliylk olclide allivyon
zemin Uzerine kurulmus ilin tamamina yakininda
yikict  hasarlarin  ve can

kayiplarinin  ortaya

cikabilecegine isaret etmektedir.

Bu calismada Tuz GOlG Fay Zonu'nun Giliney
Kesimine kurulan GNSS agi ve 2018-2019 yillarinda
yapilan GNSS olgilerinden elde edilen bulgular
anlatilmaktadir. Gergeklestirilen 3 kampanya GNSS
Olglisi GAMIT/GLOBK yazilimi ile degerlendirilerek
bolgenin glincel hiz degerleri elde edilmistir.

2. Tektonik Hareketlerin Belirlenmesinde GNSS
Kullanimi

Bilindigi (izere yerylzi birbirine gore siirekli hareket
halinde olan levhalardan meydana gelmektedir ve
Dinya (zerindeki bu tektonik levhalar milyonlarca
yildir siirekli olarak hareket etmektedirler. Tektonik
hareketlerin jeodezik yontemlerle belirlenmesinde
glinimiize kadar acgi Olgerler, elektromanyetik
uzaklik olcerler veya hassas nivelman gibi klasik
yersel oOlgme teknikleri ile gerceklestirilen
calismalar, teknolojinin gelisimi ile GNSS, SLR,VLBI
gibi olgme teknikleri ile gelisme ve genisleme
imkanina erismistir. Kullanici dostu olusuna ek
olarak her turli hava sartinda 24 saat konum
belirleme imkani ve maliyetlerdeki disis ile beraber
1980’li yillardan itibaren GNSS’in kullanimi klasik
olgme tekniklerine goére avantajlari sayesinde
tektonik hareketlerin belirlenmesinde son derece
yayginlasmistir (Erdogan ve Sahin 2006, Yavasoglu

2014).

GNSS tektonik
hareketlerin belirlenmesine yonelik bircok calisma
mevcuttur (Feigl et al. 1990, McClusky et al. 2000,
Burgmann et al. 2002; Ergintav vd., 2002, Reilinger
et al. 2006, Aktug vd. 2009, Ozener vd 2010,
Yavasoglu vd. 2011, Tiryakioglu vd. 2013, 2017,
Poyraz vd. 2019). Fay zonunun geometrik yapisi goz

teknolojisinin  gelismesi ile

ontinde bulundurularak kurulan jeodezik izleme
aglarinda belirli periyotlarla tekrarlanan GNSS

gozlemlerinin degerlendirilmesi sonucunda fay
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zonuna iliskin (kayma hizi, gerinim, birikim vb.)
glincel bilgileri elde etmek mimkiin olmaktadir.
GNSS gozlemleri sonucunda elde edilen giktilarin
faya ait inter-Sismik, Pre-Sismik, Ko-Sismik ve Post-
Sismik donemlerde kullanimiyla ilgili bircok ¢alisma
mevcuttur (Dogru vd. 2019, Oktar ve Erdogan 2018,
Poyraz vd. 2019).

Uygulamada plakalarin timine homojen dagilmis
GNSS noktalarindan kurulmus olan aglarla yerel
hareketlerin belirlenmesi tercih edilmektedir. Bu
sebeple dncelikle yeryiiziine homojen dagiimis olan
ve konumlari uzun siireli gdzlemler sonucu yiiksek
dogrulukla elde edilmis noktalardan
faydalanilmaktadir. Lokal o6lgekli calismalarda, fay
zonunun cevresindeki alana yeteri kadar nirengi
noktasi kurularak gézlemlere baslanmaktadir. Belli
GNSS

sonucunda,

periyotlarla tekrarlanan verilerinin

degerlendirilmesi noktalarin  ilk
kurulduklar andan son olgmelerin yapildigi tarihe
kadar olan konum degisimleri belirlenir. Belirlenen
yer degistirme veya hiz degerleri, yonleri yardimiyla
bolgede olusmus gerinimle ilgili degiskenlerin hesap
edilerek muhtemel bir deprem tehlikesi konusunda
bilgi saglanmaktadir (Yavasoglu 2003).

3. Tuz Golu Fay Zonu (TGFZ)

TGFZ Orta Anadolu’daki en 6nemli aktif yapisal
unsurlarin basinda gelmektedir (Sekil 1). KB-GD
yoninde uzanima sahip fay ilk olarak Beekman
(1966) tarafindan tanimlanmis ve ‘Tuz Golu Fay
Zonu’ olarak adlandinimistir. Daha sonraki bazi
calismalarda ise ayni yapi ‘Kochisar-Aksaray Fayr’,
‘Tuzgolii Fayr’, ve ‘Koghisar-Aksaray Fay Zonu’ olarak
isimlendirilmistir (Sengor 1980, Uygun 1981, Saroglu
vd. 1987, Derman vd. 2003).

Fayin karakteri ile ilgili farklh gorisler olsa da
(bindirme bilesenli sag yanal dogrultu atiml fay;
Saroglu vd. 1987,normal bilesenli sag yanal dogrultu
atimli fay; Beekman 1966; Kogyigit ve Beyhan 1998;
Toprak 2003; Kogyigit 2003) bolgede yurutilen son
calismalarda elde edilen morfolojik ve kinematik
Ozelliklere gbre sag yanal dogrultu atim bilesenli
normal fay (Leventoglu 1994, Cemen vd. 1999,
Gurbiiz 2012, Ozsayin vd. 2013, Kiircer ve Gokten
2014) olarak tanimlanmistir.
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Sekil 1. Calisma alani gevresindeki faylar (Dirik ve Erol 2003,
Dirik 2001, Dirik ve Gonclioglu 1996, Goncioglu vd.
1996, Kogyigit ve Ozacar 2003, Ozsayin ve Dirik 2007,
Emre vd. 2013'ten degistirilerek alinmistir).

Yakin dénemde yapilan arastirmalarda calismaya
konu olan fay zonu, uzunluklari 9-30 km arasinda
degisen birbirine paralel ya da yari paralel 11
geometrik segmente ayrilmistir (Kiirger 2012). Yine
Aksaray’a  yakin
Akhisar-Kilig
segmenti, Altunhisar segmenti) uzunluklari dikkate

ayni  ¢alismalarda  zonun

segmentlerinin (Aksaray segmenti,

alindiginda Wells ve Coppersmith (1994)’in sundugu
M=6,3-6,8
olabilecek depremler lretme potansiyeline sahip

ampirik iliskiye gore baylklikleri

oldugu belirlenmistir (Kiircer 2012, Kirger ve
Gokten 2014, Cizelge 1, Sekil 2).

TUZGOLU FAY ZONU

Segmentler

W = Acipinar
—— Akbogaz

Coo

012525 50
o —Km

Sekil 2. TGFZ Segmentleri (Kiircer 2012’den sayisallastirilarak
olusturulmustur).
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Cizelge 1. Tuz Goli Fay Zonu'nun segmentleri ve genel
ozellikleri (Klrger ve Gokten, 2014).

SegmentNo Segment Adi Segment Uzunlugu (km)
S1 Yusufkuyusu 9
S2 Acikuyu 10
S3 Akbogaz 13
S4 Sereflikoghisar 14
S5 inceburun 23
S6 Tuz Golu 30
S7 Acipinar 26
S8 Aksaray 13
S9 Akhisar-Kilig 27
S10 Altunhisar 30
S11 Bor 17

1986’da il oldugundan beri artan niifusu ve yogun
sanayi potansiyeli ile Tirkiye'nin hizla buyilyen
sehirlerinden biri olan Aksaray ili, TGFZ'nin Aksaray
segmenti Onilinde fayin sinirlandirdigi  aliivyon
Gzerine kurulmustur. TGFZ, Tuz G6liU'niin kuzeydogu
sinirini olusturmaktadir. Hem  morfotektonik
ozellikleri hem bolgede 5 biyukligine ulasan
depremlerin dagihmi TGFZ'nin glinimiizde hala aktif
oldugunu gostermektedir (Kogyigit 2003, Kiirger vd.
2012). Ancak bu aktivitenin sebep olabilecegi

deformasyon konusundaki bilgiler oldukga kisitlidir.

Orta Anadolu’nun bu 6nemli tektonik yapisi Gizerine
yapilmis olan calismalar (6rn., Kiircer ve Gokten
2014, Yildinm 2014, Oztiirk vd. 2018) genel olarak
jeolojik ve jeomorfolojik nitelikte mevcut olup
detayl bir jeodezik veri mevcut degildir. Mevcut tek
calisma da Aktug vd. (2013) calisma alaninin tim
Orta Anadolu bdlgesini kapsamasi ve kullanilan
nokta yogunlugunun bdlge deformasyonun
belirlenmesi icin yetersiz kalmasi sebebiyle (30-50
km) Tuz Gola Fay Zonu ve iliskili segmentler ile ilgili
saghkli  hiz verileri bulunmamaktadir. Diger
calismalarda ise Fernandez-Blanco vd. (2013), Simao
vd. (2016), Aktug vd. (2013)'nin elde ettigi hiz
vektorleri kullanmis, ilgili bolgeye dair herhangi bir

yeni 6l¢lim sonucu sunulmamustir.

Bu durum Tuz Go6li Fay Zonu segmentlerine ait

deformasyonun  yilksek  hassasiyetli  olarak
belirlenmesi icin daha fazla nokta sayisina sahip
jeodezik bir ag olusturulmasi ve bu agin sirekli

izlenmesi gerekliligini dogurmustur.

3.1 Tuz Golii Tektonik GNSS Agi (TUZGA) ve
Yapilan Ol¢iiler

Tuz Golu Tektonik GNSS Ag1 (TUZGA) 2018 yilinda
tesisine baslanan 24 kampanya tipi 6l¢i noktasindan
olusmaktadir. Bu noktalar TGFZ’ye dik olarak sekilde
3 profil olarak tesis edilmistir. Calisma bdlgesinin
cevresinde konumlanan TUSAGA-Aktif (CORS-TR)
aginda 7, Harita Genel Komutanhgi bilinyesinde
bulunan TUSAGA-Pasif aginda 1 adet sirekli gozlem
yapan referans istasyonu ve 16 adet TUTGA noktasi
ile ag toplam 48 noktaya sahiptir (Sekil 3). GNSS agi
2018 yilindan baslanarak 3 6l¢ti kampanyasiyla 2019
yilina kadar 6lgiImustiir. Son kampanya 6l¢lisii 2019
yill  Ekim ayinda gergeklestirilmistir. Olgmeleri
gerceklestirilen jeodezik ag Sekil 3’de verilmistir.
Calismada jeodezik agin c¢evresinde bulunan 4
TUSAGA-Aktif noktasinin 2015 yilindan itibaren
GNSS

kullanilmistir. Cizelge 2’de 6lgme noktalari ve 6lgme

Olculeri elde edilmis ve analizlerde

yillari verilmistir.

AN

Not3
A

37°30"

T T T T T
3300 33'30" 34700 34'30" 35°00"

Sekil 3. Tuz Golu Tektonik GNSS AgI (TUZGA) ve
kullanilan TUSAGA-AKktif noktalari.

Tesis edilen agda yapilan kampanya 6lgmelerinde, 1,
2,9, 11, 18 no’lu nirengiler kampanya noktasi olarak
distnilerek 2 glin minimum 8 saat es zamanli 6l¢i
yapiimistir. Kalan nirengilerde yapilan olciler ile
ortak zamanli olarak 20 saatlik 6lcmeler yapilmistir.
Calsma bolgesinde bulunan 4 TUSAGA-Aktif
istasyonunun (AKSR, NEV1, NIGD, KAP1)
temin edilerek bu istasyonlar ¢6ziime katilmistir.

verileri

GNSS 6lgiileri Afyon Kocatepe Universitesi (AKU) ve
Aksaray Universitesinin (ASU) donanimlarinin ortak
kullanimi ile gerceklestirilmistir. Ol¢iilerde kullanilan
donanimlarin bilgileri Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 2. TUZGA 6lgii yillar.

Nokta Adi 2018 2019-1 2019-2
N.1 . . °
N.2 . . °
N.3 . . °
N.4 . . .
N.5 . . .
N.6 . . .
N.7 . . .
N.8 . . .
N.9 . . .
N.10 . . .
N.11 . . .
N.12 . . .
N.13 . .
N.14 . .
N.15 . . .
N.16 . . .
N.17 . . .
N.18 . . .
N.19 . . .
N.20 . . .
N.21
N.23 . .
N.24 . .
N.25 . .

Cizelge 3. Projede kullanilan GNSS donanimlari.

Alici Tipi Anten Bilgileri Adet Kurum

TOPCON  TPSGR3 4 ASU

LEICA LEIGS15 5 ASU

ASHTECH  ATGD4A -ASH701975.01 3 AKU

THALES  THAZMX-THA_ZMAX+RCVR 6 AKU

4. Bulgular

GNSS  verilerinin  degerlendirilmesinde, MIT
tarafindan gelistirilen GAMIT (GPS Analysis
Massachussets Institute of Technology)/GLOBK

(GLOBal Kalman) yazilim takimi kullanilmistir. Veri
toplama araligi olarak 15 saniye, Uydu ylikseklik agisi
icinde 10 derece kabul edilmistir.

GAMIT modulunin atmosferden

kaynaklanan etkileri ve saat hatalarini da hesaba

fonksiyonu,

katarak tasiyici fazlardaki tamsayi devir belirsizligiile
gozlenmis olan ve teorik olarak elde edilen
Olciimlerin farklarina dayanan uydu yoriingelerini ve
nokta konumlarini lineer kestirimle dengelemektir.
GLOBK yaziliminin temel amaci ise yersel gézlemler
veya uydu bazli jeodezi ile elde edilen birincil
verilerin islenmesiyle ortaya ¢ikan sonuglari kalman
filtreleme teknigi kullanarak birlestirmektir (Cakmak
2001, Herring 1998).

Nokta konum degisikliklerine bagl zaman serilerinin
Uretilmesi ve levha hareketlerinin modellenmesinde
GLOBK modulu kullanilmigtir. GLOBK programinda
tektonik hareketlerin takip edilmesinde gerekli bir
¢ikti olan uzun dénem zaman serilerine (Yillik
tekrarlilik) ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurulan jeodezik
agda bulunan noktalarin yilhk tekrarliliklarina ait
grafikler GLOBK modiliinde (retildikten sonra
noktalar tektonik agidan degerlendirilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. TUZGA ‘ya ait N.2 ve N.16 noktalarinin yillik
tekrarhlik grafikleri.

TUSAGA-Aktif istasyonlari verileri 2015-2019 yillan
arasinda yilda 3 giin olmak Uzere degerlendirilmistir
(Sekil 5). Bu istasyonlar giinlik degerlendirilirken
diger 6 kampanyada kullanilmis olan IGS istasyonlari
ile ayni yontemlerle degerlendirilmislerdir. Elde
edilen zaman serilerine ait wrms degerleri
incelenerek bu noktalarin uzun dénem hareketleri

hakkinda veriler saglanmistir.

rwEmyr 17720 025 - 060 wima- 1.2

- HAH e

(o)

ey e g

£ = e BT El =

Sekil 5. AKSR ve NIGD (TUSAGA-Aktif) noktalar 5 yillik
tekrarhlik grafikleri.

Levha hareketlerinin  anlamli  bir  sekilde
degerlendirilebilmesi amaciyla GLOBK modiliinde

stabilizasyon adiminin yapilmasi gerekmektedir.
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Belirlenen bir levha hareketsiz kabul edilerek diger
plakalarin hareketleri buna goére belirlenmelidir.

Stabilizasyon adimi  GLOBK igin en oOnemli
asamalardan  biridir.  Global  stabilizasyonda
degerlendirmenin GAMIT asamasinda
degerlendirmeye alinan IGS istasyonlarindan

kullanilabilir olan istasyonlar stabilizasyon islemi igin
secilmelidir. Yapilan g¢alismada Anadolu plakasi
merkez alinarak ortalama 1000 km cevredeki 25 IGS
istasyonundan zaman serileri uygun olan (yatay
konum igin wrms degeri 1-2 mm, nrms degeri 1 mm)
22 istasyon stabilizasyon igin secilmistir (Cizelge 5).
Bu ¢alismada stabilizasyon adimi GLOBK programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Cizelge 5. Stabilizasyonda segilen IGS istasyonlari.

Nokta Adi Ulke Nokta Adi Adi Ulke
ADIS Etiyopya TELA israil
ANKR Turkiye ISTA Tarkiye
BOR1 Polonya MATE italya
BUCU Romanya NICO Kibris
CRAO Ukrayna NOT1 italya
DRAG israil ONSA isveg
GLSV Ukrayna POTS Almanya
GRAS Fransa SOFI Bulgaristan
GRAZ Avusturya VILL ispanya
POLV Ukrayna ZECK Rusya
RAMO israil TUBI Tirkiye

GLOBK stabilizasyon islemi sonrasinda hesaplanmis
olan hiz degerlerinin post Root Mean Square (RMS)
degerleri Avrasya levhasi icin 1.3 mm/yil olarak
bulunmustur. Elde edilen sonuglar 1siginda Avrasya
levhasi sabit alinarak hesaplanan hiz haritasi ve
hizlara ait gliven elipsleri Sekil 6’da verilmistir.

37730

T T T T
3300' 33'30' 34700 34°30' 35°00'

Sekil 6. Avrasya sabit elde edilen hizlar.

Tim agin hiz degerlerinin bulundugu Sekil 6
incelendiginde Avrasya plakasi sabit alinarak gcalisma
bolgesinde yilhik 10-35 mm’lik bati ve kuzey bati
yoninde bir hareket belirlenmistir. Noktalara ait
standart sapma degerleri incelendiginde degerlerin
2-6 mm arasinda degismekte oldugu goriilmektedir.

TUZGA’nin dogusunda siral sekilde bulunan N.13 ve
N.14 no’lu noktalarin ilk 6lcii kampanyasi sirasinda
tahrip olmasi sebebiyle sadece 2 kampanya olclleri
bulunmaktadir. Bu sebeple bu noktalara ait hata
elipslerinin diger noktalara gore daha ylksek (6-7
mm) oldugu, bulunduklari bdlgeyle ilgili saglikh
olmayan hiz ve yamulma degerleri (Urettikleri
gorilmistir. ilerleyen yillarda yapilacak ek &lgii
kampanyalariyla bu noktalara ait hatalarin azalacagi
distnilmektedir. N4, N17, N20 no’lu noktalarin
lokal deformasyona ugradiklarn distnulerek diger
noktalardan ve farkli

bolgeden davranis

gosterdikleri tespit edilmistir.
5. Tartisma ve Sonug

Bu calismada Orta Anadolu’daki hiz ve gerilme
alanini belirlemek amaciyla 2018 yilinda kurulmus
olan toplam 24 noktaya sahip Tuz Go6lu Tektonik
GNSS Aginda (TUZGA) GNSS olgmeleri yapilmistir.
Bolge icerisinde 2008 yili igerisinde kurulmus olan 4
adet TUSAGA-AKktif istasyonuna ait verilerde bu aga
dahil edilmistir. 3 kampanya GNSS olglsi
GAMIT/GLOBK yazilim takimiyla degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirmeler ile;

e Tuz GOlU Fay Zonu Glney kesiminin giincel hiz
haritasi ve alanina ulasiimistir.

e Elde edilen hiz haritasi (Sekil 6) incelendiginde
calisma bolgesinde Avrasya referans sistemi
sabit alinarak yilhk 10-35 mm’lik bati ve kuzey
bati yoninde bir hareket sergilendigi

goralmastir. Noktalarin standart sapmalari 2-6

mm arasinda degismektedir. Hata degerlerinin

yuksek olmasinin nedeni olarak, ilk 6l¢ileri 2018

yihinda yapilan agda 6l¢l siiresinin kisa (12 ay)

olmasi duslnllmektedir. Yeni kampanya
olglleri yapildikga noktalara ait standart sapma

degerlerinin azalacagi distntlmektedir.
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e Yine Sekil 6 incelendiginde TGFZ'nin Kuzeyinde
kalan noktalarla glineyinde bulunan noktalar
arasinda hiz farklari oldugu goérilmektedir. Bu
durum TGFZ'ye ait bloklarinin birbirinden farkh
hareket ettigini gostermektedir. Bu hareketin
blylkligl yeni GNSS olgllerinin yapilmasi ile
belirlenecektir.

e Ayni zaman da her 3 profilin de birbirinden
farkli hizlarda hareket ettigi gorilmektedir.
Bunun TGFZ’'nin segmentlerinin farkli hizlara
sahip olmasinin neden oldugu diisiinilmektedir.

e Calisma bolgesine ait Uretilen hiz alani bélgede
yapilan bir diger ¢alisma olan Aktug vd., (2013)
ile karsilastinldiginda, ¢alisma  bdlgesinin
kapsadigl noktalara (ALTI, ALHK, AKTS, KRKYV,
KOLU, SLKY, SLSR) ait hiz degerleri genel
anlamda uyumlu olmakla birlikte s6z konusu
¢alismada uzun yillara dayanan dlgmeler olmasi
sebebiyle standart sapma degerlerinin yapilan
¢alismaya gore dislik olmasi, anlamli  bir

TUZGA'da ileriki

GNSS

birlikte mimkin olacagi disliniilmektedir.

karsilastirmanin yillarda

gerceklestirilecek olan Olcmeleriyle

e Bolge icerisinde kurulmus olan TUZGA’da tesisi
noktalara ait
GNSS

yeni  yapilmis sonuglarin

iyilestirilmesi  amaciyla Olgmeleri

strdarilmelidir.

e Bolgede sirekli gozlem yapan GNSS istasyon
sayisinin arttirilmasi ile ¢evrimici izleme aglari,
kampanya aglari ile desteklenmelidir.

Tesekkir

Bu calisma 118Y068 no’lu proje ile Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ve UDAP-C-18-
01 no’lu proje ile Ulusal Deprem Arastirma Programi
tarafindan desteklenmistir.
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